DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CDP9: CAC DANG TOAN VE PHAN SO

Dang 1: Tim phan s thoa man diéu kién cho truéc

Dang 2: Ching minh phan s6 da cho 1a t6i gian

Dang 3: Tim diéu kién dé phan s6 1a phan s6 t6i gian

Dang 4: Tim s6 tr nhién n dé phan s rat gon dugc

Dang 5: Mot s0 bai toan ¢6 101 van

Dang 6: Céc bai toan vé so sanh

Dang 1. Tim phén s6 théa mén diéu kién cho truéc
A. Tric nghiém (néu c6)
Caul. (HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)

I3 2
Gia tri cua x trong bicu thuc (\/; — 1) =0,25 la:

A b _Lo? P, " b, 0.1
4’4 4 4 4> 4 474
Loi giai
Chon A
2
(J}—l) =0,25
o=t 23 22
T 7 e
Jx—1=—— ety Fa 2
2 2 4
91
Vay xe{—;—¢t.
y xeloin
B. Tuw luan

Caul. (HSG 7 huyén Hau Lgc 2022 - 2023)

3 3 3
Tinh gid tri biéu thire O = % v6i a, b, ¢ thoa man: (3a—2b) +|4b—3¢| <0.
aoc
Loi giai
a+b 4 2
Q== ——véia b, cthoa man: (3a—2b)” +[4b—3c| <0.
aoc

Vi (3a—2b) >0;

4b—3c|>0 v6i Va,b nén dé (3a—2b)" +[4b—3¢/< 0 thi:

(3a—26=0 [3a=2b a4 b c

= = —=—=_

|4b—3c|:0 4b=3¢ 2 3 4
..a b ¢ \ ,
DatEZEZZ:k = a=2k;, b=3k;, c=4k.Thay vao Q taco:
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Cau 2.

Cau 3.

CSrr e (KP4 @) R (23 +4) 33

Q abe 2k 3k.Ak - 2453 B
Viy 0= ?

(HSG 7 Thi xa Thai Hoa 2022 - 2023)
a—2b+c b—5¢+a c—8a+b

Cho va a, b, ¢ khac 0.
b 2c 3a
, a b c
Tinh PZ[H‘—]-[H——]-[H——]
b c a
Loi giai
Tir a—2b+c:b—50+a _ c—8a+b Vi a.b, ¢ Khic 0.
b 2c 3a
N a—2b+c+3:b—50+a+3:c—8a+b+3
b 2c 3a
:>a+b+c_b+c+a_c+a+b
b 2c 3a
TH1: Néu a+b+c=0
b+c=-—a
=lat+b=—c
c+a =—0>b

Thay vao P tacdé P=—1
TH2: Néu a+b+c=0

el

=b=2c=3a :>£:l;
hae3

Thay vao P tacé P=10

(HSG 7 huyén Yén Phong, tinh Bic Ninh 2022 - 2023)

Cho cac s6 nguyén duong a, b, cthéa man a + b+ ¢ = 2023 . Chimg minh rang gié tri biéu

b_2c
G i Ma

, A 21 L A A a b c
thirc sau khong phai 1a mot s6 nguyén: 4 = 2023 < + 30234 + 2025—F
Loi gidi
2023 —c=a+b
Theobairatacd a+b+c=2023=12023—a=b+c
2023—-b=a+c
a b c a b c

A= + + =——+
2023—c  2023—a 2023—h a+b btc a+tc

Vi a, b, ¢ 1a cac s06 nguyén duong nén

a b c a b c a+b+c
+ + > + + = =1
a+b b+c a+c a+b+c b+ct+a a+tc+b a+bitc
Ta lai co b <1 nén

a+b’ b+c a+c
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Cau 5.

b b b
a c a-+c X +a I c+

B 2.(a+b+c)

+ < =
at+b b+c a+c a+b+c b+cta atc+b at+b+c

Vi l< A<2 nén A4 khong phai la mot s nguyén.

(HSG 7 tinh Quéang Ninh 2022 - 2023)

a

b .
. Tinh tong :

Cho a, b, ¢ 1a cac sO thoa man :

:a+b+b+c+c+a-
c a b

S

b+c:c+a - a-t+b

Loi giai

Ap dung tinh chat cta déy ti s6 bang nhau ta co:

a b c at+b+c 1

+) a :l:>b+c:2a
b+c 2
+) b :l:>c—i—a:2b
ct+a 2
+) ¢ :l:>a+b:2c
atb 2
Suyra:S:a+b+b+C+c+a:£
c a b c

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, treong Duyén Hai 2022 - 2023)

b-l—c:c-l—a B a—i—b: 2a+b+c) 2

2a 2b

TR =24242=6

a

\ A A LA .9 < A A 5 i M 269 5 A 5 J 2 1A A 7
Tim ba phan s0 t0i gian. Biét tong cua chung bang S0 Tir s0 cua chung ti 1€ thudn voi 5;

7:11. MAu s6 cta chung ti 1€ nghich voi l; l; l
4506
Loi giai
Goi ba phan s6 toi gian can tim 1a: 2; £; £
b d f
oo A A A .. a ¢ e
Vltusocuachungtllethuanvm5;7;11nen§=7zﬁzk
=a=5c=Tk;e=11k
XA, , . . .11 1 , 1 1 1
Vi mau so cua ching ti 1€ nghich véi —; —; — nén —b=—-d=—f
45 6 4 5 6
4 5 6
=b=4q;d=5q; f=6q
Do tong cta ba phan sb bang 269 nén £ £+£:£
30 b d f 30

Sk Tk 11k 269
> —+—+—=—=
4q S5q 6q 30

269 k269 &k
> ——=—=>—=2
60 g 30 q

(DPidukién (a,b)=1; (c,d)=1; (e, f)=1).
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@ _Sk_5,_5
b 4 4 2
c Tk 7 14
:><—:—:—-2:—
d 5¢ 5 5
e _1k_11, 11
f 6g 6 3

Vay ba phan s6 can tim la %; ?4; E

Cau 6. (HSG 7 huyén 2017 -2018)
Tim phan s6 c6 tir 1a 7 biét né 16n hon —%Vé nhé hon —%

Loi gidi
Goi miu phan s6 can tim 14 x ta co:
-9 7 -9
10 x 11
63 63 63
> ——<—<—
=70 9x =77
= —=T77<9x<-=70

vi9xi9 =9x=-72 = x=38
Vay phan sb can tim 1a —%.
Cau7. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, truwdng Bui Hiru Dién 2022 - 2023)
Tim ba phan s6 tbi gian biét téng cua chung la 44%); cac tir cua chung ti 1€ voi 25 3; 5 con

cac mau cua chung tuong tng ti I¢ voi 5; 45 3.

Loi giai
Goi ba phan s6 toi gian can tim 1a ﬁ'; 5; i' ( biéu kién (a,a')zl; (b,b'):l; (c,c')zl)
a c
Theo dé bai ta c6:
i+£+£:4i
a' b' c' 40
a b ¢
e = — = — 1
2 3 5 ()
a' b' ¢
—_——— = 2
5 4 3 ()
Tl‘I(l)Vé(2)tac():£:a—:é:b—:£:c—
25 34 53
a b c
a5 b4 c3 4 p
>——=——=— =4 -0 _C
a'2 b'3 'S5 2 3 5
5 4 3

Ap dung tinh chat diy ti s6 bang nhau ta co:
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N
o>
| o
N
o>
o
)

a _b _c¢ _a b ¢ 40 _ 3
273 5 2 3 5 169
5 4 3 5 4 3 60
(a _23_3
a' 52 5
b 33 9
:><—:—.—:_
b' 42 8
c_33_5
c' 32 2

Vay ba phan s6 ti gian can tim 1a %; 2; % .
Cau8. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Pham Kinh An 2022 - 2023)
., . 1 , .
Tim 3 phan s0 c6 tong cia ching bang 1% ,cactrcuachung til€ véi 3; 4; 5 va cdc mau tuong

ung cua chung ti 1€ voi 55 1; 2.

Loi giai
Goi ba phan s6 can tim 1an luot 1a ﬁ; 2; \d
X gl Z
Theo dé bai ta c6
a,bie_l.a b Q@ JaZ
X y z 703 4 5 Skl 2
a bl
ax by c¢z x ¥V  z
e
3'5 41 52 3 4 5
3y J e
Theo tinh chét ddy ti s6 bang nhau ta co:
b b
a =z ¢ 4424 1L
x_Y_z_ x y z_70_1
3 4 5 3 4 5 71 7
5 1 2 5+1+2 10
a_31_3
x 57 35
b 41 4
D — =, — = —
y 17 7
e_31_5
lz 27 14
Vay ba phan s6 can tim 1a i; i; i
7 14

Cau 9. (HSG 7 huyén Kim Thanh, nam hoc 2017 - 2018)

1 1 1 1 1 2 3 2015 2016
+ :B= + + Fot =2+
4 2017 2016 ' 2015 2014 2 1
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Loi giai
1 2 3 2015 2016
2016 2015 2014 2 1

1 2 3 2015
S ) ) SR | VS R | R ]+l
[2016+]+[2015+]+[2014+]+ [ 2 +]+
2017 . 2017 . 2017 2017 2017

_2016+2015+2014+ """ * 2 +2017

Cau 10. (HSG 7 huyén Viét Yén, nam hoc 2018 - 2019)
1 1 1 1 1 1

Cho 4A=—+—+..... +—vVvaB=—t—— .
1.2 34 37.38 2038 21.37 38.20

Chung minh rang % 1a mot s6 nguyén.

Loi giai
11 1
A=—+—F.... —
12 ' 34 37.38
111 1 .
——— e+ ——
1 2 3 4 37 38
11 1) (1 1 1
=4+ttt — ||+ +—
35 37) |2 4 38
1111 1 11 1
e e gt NP By NP Sty
1'2 3 4 38 p |, 38
11 1
=—t—F... +—
20 ' 21 38
1 1 1
B=———F—— ot ——
2038  21.37 38.20
1111 11 11 1
=58B=—t—F—F—Fod =t =2| —F—F ot | =24
20 38 21 37 3820 (20 21 38
B2 A8 ey
58 B 2

Cau 11. (HSG 7 cap huyén Thach Thanh, tinh Thanh Hoa 2017 - 2018)
Tim s6 hitu ti x, sao cho tong cua s6 d6 voi nghich dao ctia nd ¢6 gia tri 1a mot sb nguyén.
Loi giai

Goi x=" voim,n €7, n:tO,UCLN(m,n)zl
n

., 1 m n m>+n?
Khido: x+—=—+—= )
X n m mn

bé x+lnguyén thi m® +n*: mn
x
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Cau 12.

Cau 13.

Sm’+n’im=n’m=n'm

Ma UCLN (m,n)=1= m =1 hogc m=—1

)YVéi m=1

1> 4 n? _H—n2
l.n n

Tt (1), ta co: x+l: bé x—l—l nguyén thi 1+n*in=1:n hay n=+1
x x

*)Véi m=—1

1
Tu (1), tacd: x+—=
X

bé x—i—l nguyén thi 1+n25(—n):>13(—n)hay n=+=+l
x

Khidé x=" nén x=+1
n

(HSG 7 trwong THCS Nguyén Trii 2018-2019)
: . . 21 ) x .
Ba phan s6 c6 tong bang 7—03,céc tr cua chung ti 1€ voi 3;4;5, cdc mau cua chung ti 1€ voi

5;1;2 . Tim ba phan s6 do.

Loi giai
Goi cac phan sd phai tim 1a: a,b,c¢
Tacé:a+b+c=£ Véa:b:c=§:£:§:6:40:25:E:i:i
70 o1 2 6 40 25
Ap dung tinh chat diy ti s bang nhau, ta cé:
a_b ¢ at+btc 213 _ 3
6 40 25 6+40+25 70 70
éa:—;bzz;c:g
35 7 14
Vay ba phan s can tim 12 i;2;1—5
35° 7 14

(HSG 7 trwong THCS Phu Trwong 2017-2018)
2a—5b ,.a 3

Tinh gié tri ciia biéu thirc vol — ==
a—3b b 5
Loi giai
a 3
2|—(-5 -
2a—5b [b] _2'4 14
a—3b [a]_3 3.5 09
b 4

Dang 2. Chirng minh phan s6 da cho tdi gian

Caul.

(HSG 7 huyén Tri€u Son 2022 - 2023)
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2 2
Cho sb nguyén td p.Gidsu x, y lacac sb tu nhién khac 0, thoa man diéu kién Xy
xy
/ s 2 + py2
la cac soO tu nhién. Chung minh rang =p+l.
Xy
Loi giai
Goi UCLN (x,y) = d(d € N*), khi d6 ton tai cac s6 tu nhién a va b dé x=da; y=db

va (a;b):l

x2+py2_d2a2+pd2a2_az—i—pbze

N*.
xy d*ab ab

Ta co:

Tir d6 ta dugc: a” + pb*iab= a* + pb*:b=a*’bh.
Do (a;b)=1néntasuyradugc b=1.Suyra a’ + pia= pia.

Do p 1a sb nguyén té nén ra duoc a =1 hodc a = p . Khi d6 ta xét cac truong hop

X2+py2_d2+pd2_
= 3 =

Véi a=1,khidotadugc x=y=d = p+l1.
xy
2 2 2.2, g2
Véi a=p,khidotaduge x=dp; y=d = TP AP AP _ g
xy d°p
2 2
Vay ta ludn cé H—py:p—kl
Xy

Cau2. (HSG 7 huyén Hoa Luw, tinh Ninh'Binh 2020 - 2021)

5 ‘ A Y-SR
la phén s to1 gian.
n+3

Léi gidi

Chimg minh véi 7 1 s6 nguyén thi phan s6

biéu kién: n=—3
Goi UCLN(n+3,2n+5)=d
3):d
_[(n+3)
(2n+5)id
2(n+3)id
=
(2n+5)id
=[(2n+6)—(2n+5)]:d
=1:d

=d=1

1a phan so to1 gidn.

Vay 2n+5

Cau3. (HSG 7 huyén Thanh Ba, tinh Phu Tho 2020 - 2021)

. Az 12n+1 | Ao R Ki sa o . X ‘n
Chung minh phan so a 1a phan s6 t01 gian v&i moi sO ty nhién 7.
Loi giai
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Goi UCLN(12n+1,30n+2)=d

N 12n+1:d  |5(12n+1)id

30n+2:d  |2(30n+2)id
= (60n+5)—(60n+4):d
=1:d

=d=1

2n+1

A ~ z 12n \ AL KA As s e . A ‘A
Vay phan so 1a phan s0 t6i gidn v&i moi s6 ty nhién 7.
30n+2

Cau 4. (HSG 7 huyén Son Tinh, tinh Quang Ngai 2020 - 2021)

la phén s6 to1 gian.

. g : 12
Chuing t6 rang v6i moi sO tu nhién n, phan so 15”
n
Loi giai
Goi UCLN(12n+5,15n+6)=d
12n+5d  |5(12n+5)id
= .=
I5n+6:d  |4(15n+6):d
= (60n+25)—(60n+24):d
=1:d

=d=1

. 12n+5
Vay phan so
P 15n+6

1a phan so to1 gian.

Cau 5. (HSG 7 huyén Nho Quan, tinh Ninh Binh 2020 - 2021)
dn+3

N . \ A A 1 1 \ A e PR - o5
Chtng to rang vo1 n la so nguyén duong thi la phén s to1 gian.

Loi gidi
Goi d = UCLN (14n+3;24n+5)

14n+3:d 12.(14n+3):d 168n+36:d
24n+5:d 7.24n+5):d 168n+35:d

= (168n+36)— (1681 +35)}d

=168n+36—-168n—35:d
=lid=d=1

la phan s0 toi gidn voi 7 1a s6 nguyén duong.

. . 14
Vay: phan so phan so nt3
24n+5
Cau 6. (HSG 7 huyén Chi Linh nam hoc 2022 - 2023)

la phan s6 t01 gian voi moi sO nguyén 7.

Chtng t6 phan s6 c6 dang
3n—11

Loi gii
n—4:d {3n—122d

Goi udc chungcua n—4 va3n—11lad = .= )
3n—11:d 3n—11:d
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Vay phan sb c6 dang

Do d6 (3n—12)—(3n—11)=—1id =d =+1.

n—4

n—

Dang 3. Tim diéu ki¢n dé phan s6 13 phan s6 ti gian

Cau 1.

Cau 2.

Cau 3.

(HSG 7 huyén Than Uyén, tinh Lai Chau, 2022 - 2023)

l1a phan so t01 gian v&i moi sO nguyén 7.

N I Y SRR TSI (I SR A A A A X Vs A A
Tim phan s6 t6i gidn — bi€t rang néu cong tu v4i 6 va cong mau voi 9 thi gid tri phan s
n

d6 khong d6i ?
Loi giai

VoA A LA ea ML X g N s d A A 11 A
Vi phan s6 to1 gian — khi cdng tr voi 6 va cong mau véi 9 thi gia tri phan s6 dé khong

n

2o A , m m+6 m—(m+6) m—m—6 —6
doinéntacd: —= = = ==
n n+9 n-m+9) n-n-9 -9
m
=>—==
n 3
m 2
Vay —=—.
.Yn 3

(HSG 7 huyén Phu Cét, tinh Binh Dinh 2020 - 2021)

Tim n €N d phan sé 3” 1 1a phén s6 tdi gian.

Loi giai

Goi UCLN (n+1,3n—1)=d

{n—{—lfd
= .

3n—1:d

{3n+33d
= :

3n—1:d
= (3n+3)—(3n—1)id
=4:d
=d e{l;2;4}
n+1
3n—1
n+1/2
n+ll4
= n+1=2k(k e N¥)

bé 1a phan s ti gian thi d ¢ {2;4}

=n+1/2

=n=2k—1

Véy n= 2k —1(k € N*) thi phan sb 3”“

(HSG 7 huyén Tri€u Son, tinh Thanh Héa 2020 - 2021)

1— 37’1 . A Ao Ke ey
la phén s0 to1 gian.

Tim céc sO tu nhién n dé phan so

2
3

la phan s toi gian.
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Loi giai
Goi d e UC(1—3n;2n—3)
1-3n:d 2.(1—3n):d 2—6n:d
2n—3:d 3.2n-3):d 6n—9:d
= (2—6n)+(6n—9):d
=2—6n+6n—9:d
=-7id =>d e {7}

Dé phan sb 1_3’13 1a phén s6 ti gian thi d = £7

Hay 21— 3 khong chia hét cho 7
=2n—-3=7k
=2n—-3-7T=7Tk
=2n—10="7k

=>n—-5=Tk

=>n=Tk+5

1-3n

Vay voi n= Tk +5 phéan s6 3 1a phén s6 tdi gian.

(HSG 7 huyén Phu Luong, tinh Thai Nguyén 2020 - 2021)

Tim s6 tu nhién # nho nhét dé cac phan sé sau déu 1 phan s6 ti gian:
7 8 9 100

n+9 n+10"n+11"n+102

Loi giai

Ta c6 cac phan s6 da cho déu co dang e VOl x € {7;8;9;...;100}
x+(m+2)

Do d6 dé cac phan sd déu tdi gian thi x va n+2 phai nguyén t ciing nhau.

Suy ra 7+ 2 phai nho nhét va nguyén td cing nhau véi cac s6 7; 8; 9; ... ; 100.

= n+2 1a sb nguyén t6 nho nhét va 16n hon 100
=n+2=101
=>n=99.

Dang 4. Tim s6 tu nhién n dé phan sb rit gon dwoc

Cau 1.

6n+7
3n+2

Tim tit ca cac s6 tu nhién n dé phan s B =
Loi giai

Goi d 1a wdc nguyén té chung (néu cd) cua 6n+7 va 3n+2
on+7:d on+7:d

= .= )
3n+2:d 6n+4:d

= (6n+7)—(6n+4):d hay 3id

Vi d 1a u6c nguyénténén d =3

Khido6 3n+2:3 =2:3 voly

khong 1a phan sb tbi gian.
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6n+7
3n+

Vay khong c6 s6 ty nhién n dé phan s B = khong 14 phan sé tbi gian.

Cau 2.
2
Tim tt ca cac sb tu nhién n dé phan sb % khong 14 phan sé tdi gian.
n
Loi giai
Goi d 1a woc nguyén td chung (néu co) cua 3n* +2n+3 va 2n+1
= ] =
2n+1:d 3n(2n+1)id

= |2(3n7 +20+3) = 3n(2n+1)|:d hay2n+12id = 2n+1+11id

Suyra llid =d=11

Khi d6 (2n41—11):11 hay 2(n—5)11
=n—>5:11

=n=11k+5(keN)

2
Vay véi n=11k +5(k € N) dé phan s % Bhong 12 phén s6 t6i gidn,
n

Cau3. (HSG 7 huyén Tam Nong 2021 - 2022)

. 2 . R 1 .
Tim s6 nguyén x dé tich hai phan so 3 va i la mot sO nguyén.
x_
Loi giai
Tich hai phan s6 va x+lla‘1:
x—1
3 x—l—l_x~|—1_x—1—|—2_1+ 2
x—1 3 x—1 x—1 x—1
. . 2
beé tich nay 1a mdt s6 nguyén thi IGZ.

Ma x €Z nén x—lEU{Z} = {—1;—2; L; 2}.
Suy ra: x € {0;—1;2;3}.
Vay x € {0;—1;2;3} 1a céc gid tri can tim.
Dang 5. Mt s6 bai toan c6 10i vin
A. Tric nghiém
Caul. (HSG 7 huyén Thanh Son nam hoc 2022 - 2023)

Ca ba voi nudc cung chdy vao mét bé nudc. Néu voi 1 va voi 2 cung chay thi 6 gio dugce
3

gbé. Néu voi 2 va voi 3 cung chay thi 5 gio chay duogc % bé, néu voi 1 va voi 3 cing

chay thi 9 gio chay dugc % bé. Thoi gian ca ba voi cung chay ddy bé la:

A. 6 gio. B. % gio. C. ? gio. D. 3 gio.
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Cau 2.

Loi giai
Chon C

Y N \ . 1 2
Mot gio voi 1 va voi 2 cung chay duoc: % 6= m (bé)

Mot gio voi 2 va voi 3 cung chay dugc: % 5= % (bé)

Mot gio voi 1 va voi 3 cung chay duoc: %: 9= Lz (bé)

1 7 1 3 2
—+—+—|:2=— (b))
20

Mot 10 ca ba voi cung chay dugc:
"E &Y IO 110 T 60 " 12

Thoi gian ca ba voi cing chay day bé 1a: 1: % = ? (gio)

(HSG 7 huyén Son Pjng, tinh Bic Giang 2022 - 2023)
Trong dot 6n thi I}QC sinh giéi mf)n’ Toéan 16p 7, ban ’Nam da gié}i mot s bai toan tric
nghiém. Sau khi thay gido kiém tra ket qué} thi c6 mot so cau sai. Néu ban N:dm sua hai cau
tl‘l: dap an sai thanh dép é,n dung thi ti 1¢ sO cau ding cua ban s€ 1a 76% . Néu ban Nam bd
hén hai cau d¢6 thi ti ,lé sO cau diung cua ban la 75% . Hoi trong dot 6n thi ban Nam da giai
bao nhiéu bai toan trac nghiém?
A. 150 B.100 C. 50 D.20
Loi giai

Chon C
Goi sb cau tric nghiém Nam di gii trong dot 6n thi 1a a (v6i a > 2).
Trong d6 Nam lam ding b cau.
Khi do, theo dé bai ta co: b+2=76%a va b="75%(a—2).
Suy ra: 76%a —2 = 75%a—1,5

76%a —75%a=2-—1,5

1%a = 0,5

a=150.
(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha Tho 2022 - 2023)

Cau héi Pap an
diang

Mot sO tu nhién 1€ ¢6 hai chir sO va chia hét cho 5. Hi€u cta so do va chir so
hang chyc cua n6 bang 68. S6 do 1a?

Tich cua hai sé hitu ty bang hiéu ctia ching. Tim hiéu hai s6 nghich dao cua hai
s0 hitu ti da cho?

Mot cira hang mua sam trén Internet ctr cach 495 giod lai gui email quang co
dén khach hang. Néu lan gan ddy nhit Nam nhan quang cdo la thi Ba, thi 1an
nhén quang cdo ti€p theo s¢€ la ngay thir may?

Caus

Mot khu vuon hinh chit nhat ¢6 chiéu dai hon chiéu rong 21m va ti 18 giira
chung 12 5 va 8. Dién tich khu vuon bang bao nhiéu.

Cau 6

Mai mua nham 5 6 banh mi va 2 chai sita, nén da tra lai hang va dong thoi
mua lai 2 6 banh mi va 5 chai sita. Tong s0 tién lan nay ré hon lan trude 4200
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ddng. Vay gia tién 1 chai sira it hon gia tién 1 6 banh mi 1a bao nhiéu dong?

Dap an

Cau hoi

Pap an
ding

Mot sO tu nhién 1€ ¢6 hai chir sO va chia hét cho 5. Hiéu cua so d6 va chit so
hang chuyc cua n6 bang 68. S6 do 1a?

75

Cau3

Tich cta hai s6 hitu ty bang hiéu cta ching. Tim hiéu hai s6 nghich dao cua hai
s0 hiru ti da cho?

Cau4

Mot clra hang mua sim trén Internet cir cach 495 gid lai giri email quang cao
dén khach hang. Néu lan gan day nhat Nam nhan quang céo la thi Ba, thi lan
nhén quang céo ti€p theo s€ la ngay thir may?

Tht 2

Mot khu vudn hinh chir nhat ¢6 chiéu dai hon chiéu rong 21m va ti 1¢ giita
chung 14 5 va 8. Dién tich khu vuon bang bao nhiéu.

1960 m?

Mai mua nhim 5 6 banh mi va 2 chai sita, nén d tra lai hang va dong thoi
mua lai 2 6 banh mi va 5 chai sita. Tong so tién lan nay ré hon lan trudc 4200
dong. Vay gia tién 1 chai sira it hon gi tién 1 6 banh mi 14 bao nhiéu dong?

1300

B. Ty luian

Cau 1.

Cau 2.

(HSG 7 huyén D6 Luong 2022 - 2023)

Nhan dip tréng cdy dau xuan, mot trudng THCS c6 ba 16p 7A; 7B; 7C tham gia trong cAy.

. 2 4t A A A < 7 As 1 LN Ja A N A 1 A
Nha truong giao chi ti€u trong cay cho tung 16p. Sau buoi lam viéc thir nhat thi thay 3 sO

cay trong dugc cua 16p 7A bang % s6 cay trong duogc cua 1op 7B va bang % s6 cay con lai

chua trong cua 16p 7C. Tinh sé cay con lai chua trong ctia 16p 7C sau budi lam viéc thir
nhit. Biét rang tong s6 cdy da trong trong budi thir nhat cta hai 16p 7A va 7B 1239 cay.

Loi giai
Goi s cay 16p 7A trong duoc trong budi thir nhét 13 x, (x eN *>
Goi sb cay 16p 7B trong duogc trong budi thir nhat 1a y,( yeN *)
Goi s6 cay 16p 7C chua trong duogc trong budi thir nhat 13 z, (z eN *)

4

Z=—X

9
Téng s6 cay 16p 7A va 7B da trong dugc trong budi thir nhat 1a 39 cay nén
x—l—y:39:>x—l—gx:39<:>§x:39<:>x:27.

Suy ra z:§x2§.27:15.
9 9

Vay s6 cdy chua trong cua 16p 7C 1a 15 cay.
(HSG 7 huyén Y Yén, tinh Nam Dinh 2021 - 2022)
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Cau 3.

Hai xe 6 t0 khéi hanh cung mdt lac tir hai dia diém 4 va B, di nguoc chiéu nhau trén cung
mot tuyén dudng. Pén diém gip nhau, xe thir hai di duoc quing dudng dai hon xe thir nhat
1a 20 km. Biét rang néu di hét quing duong 4B, xe thir nhét di hét 4 gio 15 phat, xe thir
hai di hét 3 gio 45 phit. Tinh d6 dai quing duong AB .
Loi giai
2. . D VA . .15
Doi 4 gio 15 phut = o gio, 3 gio 45 phut = " gio.

Goi a(km/h) va b(km/h) 1an lugt 1a vAn toc xe 6 tO xuat phat tir 4 va xudt phat tr B.
Diéukién a>0, b>0.

Hai xe 6 t6 cung khoi hanh va di ngugc chiéu nhau, dén diém gip nhau xe thir hai di duoc
quing duong dai hon xe tht nhit 14 20km nén vi tri gip nhau cach diém chinh giita doan
duong 4B la 10km .

Goi d¢ dai quing duong 4B 1a s(km), s> 0.

‘ 1 s—10 1 s+10
Vi thoi gian di ngugc chiéu cua hai xe 1a nhu nhau nén ta co: 2 =2 5
a
1 1
2| =s—10| 2|=s+10
2 2
= =
a b
s—20 s+20
ha = 1
Y a b < )
Néu cung di hét quing duong 4B nhu nhau thi van téc va thoi gian ciia mdi xe 13 hai dai
luong ti 18 nghich, suy ra Ea = 1—Sb s17a=15 oL = b (2)
4 4 15 17
Nhan vé véi vé ctia (1) va (2) ta dugc: i ) —:720

Suy ra 17(s —20)=15(s +20)

175 —340 =155 4300

17s —15s =340+ 300

2s = 640

s =320 (thoa mén diéu kién)

Vay quang duong AB dai 150km .

(HSG 7 huyén Qué V6 nim hoc 2022 - 2023)

Hai ngon néq hinh tru ’C(') chiéu cao va duong kinh khéf: nhau duogc dat tl}éng dimg trén mat
ban. Ng()n nén th}’I nhat chay hét trong 6 gio, ngon nén thir ha}i chay hét trong 8 gid. Hai
ngon nén dugc thap sang cung lic, sau 3 gid chung c6 cung chicu cao.

Tim ti I¢ chi€u cao luc dau cua hai ngon nén.
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Loi giai
Goi chiéu cao ban dau ngon nén thir nhat 1a x cm
Chiéu cao ban dau ngon nén thtr hai la y cm (Piéu kién: x>0,y > 0)
Gia sir tbe do tiéu hao ciia hai cy nén khi chay 1a khong doi.
X oA J , A, o ea X
Moi gid cay nén thlr nhat giam 3 cm

N A A < . S X X
= Sau 3 gi¢ chiéu cao cdy nén thir nhat con: x — 3'€ =5 cm.

MGdi gid cay nén thir hai giam % cm
. 3 ‘ . 5
= Sau 3 gi¢ chiéu cao cay nén thir hai con: y — 3% = ?y cm.

. 1 Y SR S n , x5
Vi sau 3 gid chay, hai cay nén c6 cung chiéu cao nén ta co: 5 = ?y =

x 5
y o4
Vay ti 1& chiéu cao ban dau ctia hai ngon nén 1a % = % .
(HSG 7 huyén Pong Xuin nim hoc 2022 -2023)
Mot nguoi giri tiét kiém tai ngan hang véi s6 tién 1a 200 triéu dong, giri theo 13i sudt 6% ky
hg}n mot ndm th’ lﬁi‘ mdi quy (3 thang). Theo quy dinh néu dén han ma nguoi gui khong
dén thllﬁi thi so tién 1ai dé,sé dugc nhap vao Vén~ gui ban dau. Do cong viéc ngu(‘riq do
kl}ét{g dén linh ky quy thtr nhat, cac quy con lai thi van dugc linh 1ai binh thuong. Vay tong
sO tien gui va 1ai sau 1 nam la bao nhi¢u?

Loi giai
Lai suat mdi quy 1a: 6%:4=1,5%
Tién 13i quy thtr nhat 1a: 200.1,5% = 3 (triéu)
Téng s6 tién ca von va 1ai sau quy thir nhat [a: 200+ 3 = 203 (triéu)
Tién 13i quy thir hai 1a: 203.1,5% = 3,045 (tri¢u)
Tién 14i quy tht ba va th tu bang tién 131 quy th hai.
Vay téng s6 tién ca von 13n 131 sau 1 ndm 1a: 200+ 3 +3,045.3 = 212,135 (triéu)
(HSG 7 huyén Quynh Phu nam hgc 2022 - 2023)
Hai cura hang 4 va B ban cfllng mot loai but véi gia 15000 ddong mot chiée, nhung mdi cira
hang ap dung hinh thurc khuyén mai khac nhau:
Ctra hang 4 : Néu mua 3 chiéc tré 1én thi dugc giam 25% cho tong s6 bit mua, néu mua tir
10 chiéc trd 1én thi tir chiéc thir 10 trd di thi moi chiéc lai duge giam thém 5% so véi gia
giam ban dau.
Cira hang B: Ctrmua 3 chiéc thi duogc ting thém 1 chiéc.
Ban An can mua ding 13 chiéc but cho hoat ddng nhom thi ban iy nén mua & ctra hang nao
dé tiet kiém va tieét kiém bao nhiéu tién so voi cua hang kia.

Loi giai
Néu mua & ctra hang 4 thi An phai tra s tién la:

(9.15000).75% +[(4.15000).75%| 95% = 144000 (dong)
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Néu mua ,(")’ (‘)ﬁa hang B, ctr 3 chiéc thi duogc téng 1 chiéc, nén dé c6 13 chiée bat thi An
phai trd so tién 1a: 9.15000 415000 =150000 (dong)
Vay An mua but & cira hang A thi s& tiét kiém hon, va tiét kiém duoc:
150000 — 144000 = 6000 (d6ng), so véi mua & cira hang B .
(HSG 7 huyén Thanh Thuy, tinh Pha Tho 2022 - 2023)
Mot ‘sé tu l’lhiél”l 1é ¢6 hai chit s6 va chia hét cho 5. Hiéu cta s6 d6 va chit sb hang chuc cua
nd bang 68. So6 do 1a?

Loi giai
Yi sb tu nhién 1é ¢6 hai chit sé va chia hét cho 5 nén sb d6 co chir sd hang don vi 1a chir
sO 5
Goi chit sb hang chuc la: a (a € N*,a <10)
S6 d6 c6 dang a5=10a+5
Vi hiéu cua sb d6 va chit s6 hang chuc cua n6 béng 68 nén ta c6 phuong trinh:
10a+5—a=068
9a =063
a="
Vay sb do 1a 75.
(HSG 7 huyén Thanh Thuy, tinh Phi Tho 2022 - 2023)
Tich ciia hai sé hiru ty bang hi¢u ctia ching. Tim hiéu hai s6 nghich d4o cta hai s hitu ti
da cho?

Loi giai
Goi 2 s6 hitu ti 1a: a,b, (a,b=0)
Vi tich ctia hai sb hitu ty bang hiéu cta chiing nén ta c6:ab=a —b
Hiéu hai s nghich ddo cua hai s6 hiru ti da cho 1a: l—l = il = —(a—b) = —ab

V4 ab ab ab

(HSG 7 huyén Thanh Thuy, tinh Phua Tho 2022 - 2023)
Mot cﬁq hépg mua sam trén Internet cr cach 495 gio lai gui §mail quang cao dé'n, khéach
hang. Néu lan gé,n day nhat Nam nhan quang cdo la thr Ba, thi 1an nhan quang cdo ti€p theo
s€ 1a ngay thir may?

=1

Loi giai
Vi I ngay c6 24 gid nén 495 gio 1a 20 ngay 15 gio
Ta xét hai truong hop:
TH1: Néu Nam nhan email lac Oh dén trude 9h sang thi 1an nhan quang cdo tiép theo sé& vao
ngay thu ba.
TH2: Néu Nam nhén email luc 9h dén trude 24h thi 1n nhin quang céo tiép theo s& vao
ngay thu tu.
(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha The 2022 - 2023)
Mot khu vuon hinh chir nhdt ¢o chiéu dai hon chieu rong 21m va ti 1€ gitra ching 1a 5 va 8.
Dién tich khu vuon bang bao nhiéu.

Loi giai
Goi chiéu dai hinh chir nhat la: x (m) (x > 21)
Thi chiéu rong la: x—21 (m)
Vi ti 1€ gitta ching 1a 5 va 8 nén ta c6 phuong trinh:
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Cau 10.

Cau 11.

x—21 x

5 8
= 8x—168=>5x
=3x=168
=x=>56

Chiéu dai hinh chit nhat 1a 56m va chiéu rong 1a 56 —21 =35 (m)
Vay dién tich khu vuon 1a 56.35=1960 (m?)
(HSG 7 huyén Thanh Thiy, tinh Pha Tho 2022 - 2023)
Mai mua nhdm 5 6 banh 1:ni Vé’ 2 ‘cha‘i stra, nén da tr{%l lai hang va dén\g thoi mua lai ‘2 o
banh mi va 5 chai §&a. "l:f)ng sO tién lan nay ré hon lan trude 4200 dong. Vay gia tién 1
chai stra it hon gia tién 1 6 banh mi la bao nhiéu dong?

Loi gidi
Goi gid tién 1 chai sita la: x (dng) (0 < x < 4200)
Goi gi tién 1 6 banh mi 1a: y (dong) (0 < y < 4200)
Gié tién Mai 5 6 banh mi va 2 chai sita la: 2x+5y (ddng)
Gi4 tién Mai 2 6 banh mi va 5 chai sira 1a: 5x+ 2y (dong)
Vi s6 tién 1an sau ré hon lan trudc 4200 dong, nén ta c6 phuong trinh:
(2x+5y)—( 5x+2y)=4200
=3y —3x=4200
=3(y—x)=4200
= y—x=1400
Vay gia tién 1 chai sita it hon gia tién 1 6 banh mi 1a 1400 dong.
(HSG 7 Huyén Tam Di¢p, tinh Ninh Binh 2022 - 2023)
Ba t6 cong nhan c6 muc san xuét ti 1& voi 5;4;3. To I ting nang suat 10% , to 11 ting ning
suat %O% va to III téng nang su€'17t 30%. Do dc:) trong cfmg mot thoi gian t6 I 1am dugc nhiéu
hon t6 IIT 14 16 san pham. Tinh tong sO sdn pham ma ba to lam duogc.

Loi giai

Goi x,y,z lan luot 1a sb san phém khoén cua t6 I; 11 va III (x;y;,zeN*)

Theo diu bai taco X =2 =2 = = 3% (1
5 4 5

3
Do t6 I ting ning suat 10% nén s6 sp t6 I 1am dugc 1a x+10%.x = 1,1x (sp)
Do t6 II tang ning suat 20% nén sd sp to I 1am duoc 1a y +20%.y =1,2y (sp)
Do t6 111 ting nang suat 30% nén sd sp t6 111 1am duoc 13 z+30%.z =1,3z (sp)

Do trong cing mot thoi gian t6 I 1am dwoc nhiéu hon t6 I11 13 16 san phdm nén ta cé:
Lix—1,3z=16 (2)

Thé (1) vao (2) ta co: 1,1x—1,3.3?x:16 =0,32x=16 = x=50 (TMbK)
\ 3.50
Thay x =50 vao (1) :>Z:T:30(TMDK)

Khi do y= 4% = 4.? =40 (TMDK )
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Cau 12.

Cau 13.

Cau 14.

Vay sb san phém khoan cua t6 LII va III 1an luot 1a 50;40;30 san phém.
= Tong sd san pham t6 LII va III lam dugc 14 1,1.50 +1,2.40 4-1,3.30 = 142 san pham.
(HSG 7 Huyén Dire Tho, tinh Ha Tinh 2022 - 2023)
Dién tich ba mit ciia mot hinh hop chir nhat 1a 30 cm?, 40 cm? va 75 cm?. Hoi thé tich cua
hinh hop d6 bang bao nhiéu cm??

Loi giai
Goi kich thudc ba canh cia hinh hdp chir nhat lan la a,b,c(a,b,c > 0,cm)

Vi cac mit 1a cac hinh chir nhat, nén dién tich ba mat 1an luot la:

ab =30
be = 40=>(abe)’ =30.40.75= abe = 300.
ac="15

Vay thé tich ctia hinh hop chir nhat 13: V = abe = 300cm’.
(HSG 7 Thanh phd Thi Piec, Thanh phé Hé Chi Minh 2022 - 2023)
Ong Binh mua mét con nghé va mot con bé vang. Ong ban lai dong gia 18 triéu mdi con, do
nghé mat giad nén ong chiu 10 20% , nhung bu lai nho bé vang 1én gia nén 6ng 101 duge 20%
. Hoi 6ng Binh 161 hay 10? Giai thich.
Loi giai
Coi gia mua ctia mdi con la 100%
Gi4 ban cta con nghé chiém sd phan trim so vé6i gia mua 1a 100 —20 = 80%
Ong binh mua con nghé véi gia 18 000 000:80% = 22 500 000 (d6ng)
Gi4 ban ctia con bé chiém sé phan trim so v6i gia mua 1a 100420 =120%
Ong Binh mua con bé véi gia 18 000 000 :120% =15 000 000 ( dong)
Ong Binh mua con bé va con nghé véi gia
22 500 000415 000 000 =37 500 000 (dong)
Ong Binh ban mot con bé v&i mot con nghé voi gia
18 000 000 . 2 =36 000 000 ( dong)
S6 tién 6ng Binh c6 duge sau khi mua va ban 1a:
36000000 — 37500000 = —1500 000 (d6ng)
= Ong Binh 156 1 500 000 dong
(HSG 7 huyén .... nim 2017 - 2018)
Bdn con Ngwa an hét mot xe ¢ trong mot ngay, mot con Dé dn hét mot xe co trong 6 ngay,
hai con Cl‘r}l trong 24 ngay an hét 2 xe co. Hoi chi ba con (ngua, dé va curu) an hét hai xe
coO trong may ngay ?
Loi giai
Vi 4 con ngua cung an hét 1 xe co trong 1 ngdy, do d6 mot con ngwa an hét 1 xe co trong 4
ngay.
Mot con dé dn hét mot xe co trong 6 ngay.

Hai con ctru an hét hai xe co trong 24 ngdy nén mot con ctru dn hét mot xe co trong 24
ngay nén mot con ctru dn hét 1 xe ¢d trong 12 ngay.
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N <oz 1 . A A s 1A | A N
Trong mot ngay:mdt con ngua an hét 2 xe cd, mot con dé an hét — xe cd, mot con curu an
I .
hét —xe co
12

Ca ba con an hét l—kl—i—L:l (xe co).
6 12
Vay ca 3 con an hét 1 xe c6 trong 2 ngdy nén an hét 2 xe c6 trong 4 ngay.
Dang 6. Cac bai toan vé so sanh
A. Tric nghiém (néu co)
Caul. (HSG 7 Huyén Thanh Thiy, tinh Phua Theo 2022 - 2023)

2 3 4 99 100

P 1 s A
Cho biéu thuc N:§_3_2+3_3_3_4+"'+3W_31W' Khéng dinh dung la:
A.N<i. B.N>i. C.i<N<i. D.N>§.
16 16 16 4
Loi giai
2 3 4 99 100
3N:1_§+3_2_3_3+"'+3W_3W
2 3 4 99 100 1 2 3 4 99 100
3N+N:1——+3—2—3—3 ...+3Tg—3w+§—3—2+3—3—3—4+... ?_W
1 1 1 1 1 100
3N+N:1—§+—2—3—3+...+3W—3@—31W
ﬂ_l 1 1 1 1 100

3 3 32+33 "'+399 3100 W

4N 101 100
Y T R

16N_1 101 100 1 . 101 100
- 3100 W (

3
3 V1 —3100 +—3101 >0) :>N<E
3
Vay N <—.
ay 16

B. Tu luan

Ciaul. (HSG 7 Tp. Thanh Héa 2022 - 2023; truong THCS Nguyén Chich, huyén Péng Son
2017-2018)

Cho B:§+§+1—5+ﬁ+...@ . Chimg t6 B khong phai 1a s6 nguyén.
4 9 16 25 2500

Loi giai

Ta co: B:i—l—ﬁ—i—g—kﬁ—h.—i—@ ( Thém bét 49 don vi)
4 9 16 25 2500

B—do—|1->41 8L 2, 2499
4 9 16 25 2500

3:49—[—2+—+—+—2+...
2

llllL]
32 4% 5 50°
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Cau 2.

Cau 3.

11 11,1
Pit M =—+—+—+—+..
2?3 45 s

. . 1 1
Apd inh chat —— < —
p dung tinh chat n.(n+1)<n2 <(n—1).n

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tact: s+5+5+5+—F<—+t -+ S+ —T—=

22 3% 45 50©° 2.1 32 43 54 5049
JPSURIS U S 0 NS U N W N SN B

2 2 3 3 4 4 5 49 50 50
Laico M>—qp g Lyt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
23 34 45 5675051 2 3 3 4 4 5750 51
Hay M >+ -2 =2 50
2 50 101

T dosuyra 0<M <1, Do d6 B=49—M khong phai la mot s nguyén.
(HSG 7 trudng Vo Thi Sau 2022 - 2023)

1 2 3 2022 , ) N 1
Cho 4 _Z+ e +—= e Ft—— 220 . Chiing minh rang: A4 <5.
Loi gidi
1 2 3 2022
Ta co: A—Z+4 +43+ W
2 3 4 2022
4A_1+4+4 +43+ +42021
ad—4-1 2 3 4 2022 2 3 2022
— +4+4 +4—3+ .+W — Z+4—2+?+...+42022
1 1 1 1 2022
3A_1+4+4 +43+ 42021_42022
1 1 2022
34 :g'[4_ 42021]_ 42022

4 1 2022 4

34= 5_3 42021 - 42022 <3 3
NP
9 8 2
Va A<l
ay >

(HSG 7 huyén Tho Xuin, tinh Thanh Héa, 2022 - 2023)
R 1 1 1 1 1 1
Chimg minhrang: —<—-+—+5+..+ —5<—
65 5 6 7 2023 40
Loi giai
I 1 1 1
batS=—+—=5+5+...+ 3
5 6 7 2023

Ta co:

1 1 1 1 1 1 1 1
S——+ R e T < + + +t

5 6 7 2023 456 5.6.7 6.7.38 2022.2023.2024
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2 2 2 2
. + + +ot
456 567 6.78 2022.2023.2024

1 11 1

N | —
‘_

1 1 1

=t t————t.t —~

45 56 56 67 67 178 20222023  2023.2024
1

1 1 1
<=
4.5 2023.2024] 2 20

N | =
(@)

N | —

1
— (1
¢S<40()

. 1 1 1 1 1 1 1
Ta lai co: S:—3+—3+—3+....+ T > + +....+
5 6 7 2023 5.6.7 6.7.8 2023.2024.2025

1( 2 2 2
===+
2 [5.6.7 6.7.8 2023.2024.2025]

11 1 1 1 1 1
== |———4 ="+ —
2 [5.6 6.7 6.7 7.8 2023.2024 2024.2025]

RIE 11 ol 1 1 111
5.6 2024.2025

2730 220242025 60 220242025 60 780 65

2

=8> L (2)
65
Tu (1) va (2)suy ra: L< S <L
65 40
Vay —<L+L+L+....+ 1 <L.
' 5 6 7 2023° 40
Caud. (HSG 7 huyén Hau Ljc2022 - 2023)

Cho a, b, ¢ 12 d6 dai ba canh ctia mot tam gidc. Chimg minh rang:
\/ ? +\/ b +\/ € >
b+c ct+a a+b

Str dung tinh chét: O<a<l=a<+a.

Loi giai

Vi a, b, ¢ 1a dd dai ba canh ciia mét tam gidc nén ta co:

a a . a a
<l= > m

b+c b+c b+c’ ab+c a+b+c

Do ddtaco: f a ¢ (1)
b+c a+b+c

Chirng minh tuong tu ta dugc :

LA (2): C . 3
c+a a+b+c a+b a+b+c

Cong vé ba bat dang thirc (1) (2) (3) ta dugc

0<

(do a, b, ¢ duong)

\/ a +\/ b +\/ c S a n b n c 1
b+c c+a a+b a+b+c a+b+c a+b+c
Vay bai toan dugc chirng minh.
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Caus5. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
2 3 4 5 2021 2022 5

h inh ring: 1

Loi giai

< 1 2 3 4 5 2021 2022
bat A:§_5_2+5_3_5_4+5_5_"" T
Suy ra: 5A:1—%+5%—;i3 5%—....—#%—%
Suy ra: 5A+A:6A:l—%+5%—5%+5%—....—ﬁ—%
Déthl—%%—Siz—s%—l-S%—siS-i----—#
Suyra:SP:5—l+%—5L2+5L3—...—52+ZO
Suy ra: 6P:5—ﬁ:>P:%—ﬁ
Suy ra: 6A:%—ﬁ—%<%:>fl<%
Vay A<%.

Cau 6. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023; truong Heang Quyén 2018 - 2019; huyén Huong
Son 2017 - 2018; huyén Hwong Khé 2016 - 2017)

Cho ba sb a,b,c thébaman 0 <a <bh <¢<1.Ching minh réng:

a n b n c
bc+1 ac+1 ab+1
Loi giai
*Néu a+b+c=0thia=b=c=0
Khi dé a b c 0 0 0

+ + = + + =
bc+1 ac+1 ab+1 be+1 ac+1 ab+1
*Néu a+b+c=0
Vio<a<b<c<l

=(1-a)>0;(1-5)>0

=(1—a)(1-5)>0

=1+ab>a+b(1)

Lai co 1+ab>c(2)

Tir (1) va (2)=2(1+ab)>a+b+c
:>2(1-|c-ab)§a+z+c

2(14b—ac) = a+2+c;2(1jab) = a+2+c

Tuong tu ta co:
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Twr d6 suy ra + b + ¢ < 4 + b + ¢
Y 2(1+bc) 2(14ac) 2(1+ab)” a+b+c a+b+c a+b+c
a n b + c <2
bc+1 ac+1 ab+1
b
T hai truong hop trén suy ra + + <2 = dpcm
O A I e 1 T ae 1 abr 1 P
Cau7. (HSG 7 huyén D6 Lwong 2022 - 2023)
Chirng minh. 99 — l—i—l-l—l+~-—i-i]=l+g-i-i-i---~—i-2.
2 3 4 100) 2 3 4 100
Loi giai
Ta co: 99— l—Fl%—l%— +L
2 3 4 100
1 1 1 1
e e o | R
3 4 100
2 1 3 1 4 1 100 1
=S|+ |+t e
2 2 3 3 4 4 100 100
1 2 3 99
=t
2 3 4 100
R 1 1 1 1 1 2 3 99
Vay 99—[—+——|——+ +—]=——|——+—+ Sy
2 3 4 100) 2 3 4 100
Cau 8. (HSG 7 thi xa Nghi Son 2022-2023)
2 2 2 2
Cho Sn:1 " 1—1—222 1—}—332 1+...+n ! ) (v61 ne€ Nva n>1). Chung minh S, khong
n
1a s6 nguyén.
Loi giai
-1 2°—1 3*-1 21
Taco: §, = +— +3 5 totl 5
1 2 3 n

1 1 1 1

1 1 1 1
:n—l—[—+—+—...+—2]<n—1:>Sn <n-—1 (1)
n

. 11 1 1
Laicod S, :n—l—[2—2—|—3—2—|—4—2...—|—n—2]

11 1 1
>n—l—|—+—+—..+

—n—l— | ——— ..
1 2 2 3 3 4 n—1 n

11111111]

=n—1- 1—l >n—2=8,>n-2 (2)
n

Te(l)va(2) ==n—2<S,<n—1 Chimgté S, khong 14 s6 nguyén.
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Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

(HSG 7 huyén Vinh Yén 2022 - 2023)

1 2 3 2019
Chimng to: 3Tyttt <075
Loi giai
1 2 3 2019
bat A_§+3 _'_33 +-. _'_32019
2 3 2019
1 1 1 2019
Suy ra: 2A_1+3+3 +- +32018 32019
< 1 1 1
Dat M:§+3—2+...+32W
1 1 1
I 1
2 =l <l M <
1 1 1 2019 2019 1 3
Ta co: 2A_1+3+3 +.. +32018 BT =1+M — 20 <1+M<1+2:>A<Z
(HSG 7 huyén Pong Hung 2022 - 2023)
3203 _y 32022 _
Cho B= "5 va C="55——.Hiysosanh B va C.
37 -1 3 E-1
Loi giai
3203 _ 4 32023 _ 4 1
B="gm =3B= =&
32022 _| 3 32023 _3 32023 _3
3202 _ 4 32022 4 1
- 32021 :>§ [~ 32022 _3 i T3
1 1
Vi 32 353902 3 <
32023 _3 3202 3
1 1 1 1
:>1——32023 3 >1——32022 3 :>§B>§C
Vay B> C

(HSG 7 tinh Quang Ninh 2022 - 2023)
Gia st x,y,z 1a d dai 3 canh ctia mot tam gidc c6 chu vi bang 2, chimg minh:
X y z

S = + + <2
vz+1 xz+1 xy+1

Loi giai
Gid st x, y,z la dd dai 3 canh cua mot tam giac va cé chu vi bang 2 nén

suyra: 0<x<y<z<lsuyra:x—1<0;y—1<0

suyra(x—1)(y—1)<0suyra:xy+1>x+ y suy ra: < 1
xy+1 x+y
Suy ra: <= 1))
x4l x4y
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Chtmg minh twong tw: ——<—— (2); —2— <2 (3

vz+1 y+z xz+1 x4z
Cong vé voi vé (1), (2), (3) ta dugc :
X y z X y z )
vz+1 xz4+1 xy+1 y+z x4z x+y
2
Ma: —~ < Xrx suy ra: al < al
y+tz xt+y+tz y+z xty-+z
. 2 2
Chirng minh tuong tu : Y < 24 ; < z
xt+z x+y+z x+y x+y+z
2 2 2
suy ra: + Y + z < al + Y + z
y+z x+z x+y x+y+z x+y+z x+y+z
2(x+y+z
suy ra: 4 + z << Y )

y+z x+z x+Yy xXt+y+z

suy ra: al + 4 + z <2 (%)

y+z x+z x+Yy
Tu (4) va (5) (dpcm)
Ciu 12. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Hong Linh 2022 - 2023)

1 1 1 1 1
Cho B=|——1|.|——1|.|——1{... —1|. Hay so sanh B v&i ——.
[22 ][32 ][42 ] [1002 ] 4 2

Loi gidi

B latich cta 99 s6 am, do do:

a2

132435 99.101

S 2273 4 1002
5 1234..9899 3.45..100.101
2.34..99.100 23.4...99.100

_p—_1 101
100 2
_p_l0
200
IO 100 1
200 200 2 2 2
1
Vay B<——.
ay ’
Cau 13. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwedng Dan Chu 2022 - 2023)
Cho B=—> +—2+— 4. +—=""1 (yi n 1a s ty nhién 16n hon 1),

Ching minh rang B <1.
Loi giai

Trang 26/43



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 14.

Cau 15.

_ 3 .5 7 L 2l
P20 223 34T (o)

-1 ¥-2 43 0 —(n—1y
P2’ 223 34T (o)

D N TS S SN S U N |
12 22 22 32 32 42 (n_1>2 1’12

B=1-——
I’l2

. ) 1 1
Vi n 1aso tynhiénlonhon 1 nén —>0 =1-——<1.

n n
Vay B<1.
(HSG 7 trudng Tran Pirc Thong, huyén Hung Ha; huyén Mwong Lat 2022 - 2023)
2 1 2 3 4 99 100 , C s 3
Cho biéu thuc: P:§_3_2+3_3_3_4+'"+3W_31T' Chtrng minh rang: P<E.
Loi giai
, 2 3 4 99 100
Xét 3P:1_§+3_2_3_3+"‘+3TS_3W
3 1 1 2 3Q 2 g & 99 98 99 100| 100
A CEY R S b ) Rl T M EE S B
I 1 1 1 I 100
:>4P:1—§+3—2—3—3+...+3W—3@—31T
I 1 1 1 100
:>12P:3—1+§—3—2+...+3W—3W—3W
[ LN, . I 100 o 3 1 1
:>4P+12P:[1—54—3—2—3—3+...+3W—3W—W]+[3—1+———2+...+3W—3W—3j
101 100
303 100 403
_3 403
16 16.3'
Wi 3, 3
16 16.3 16 16
(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwong Tran Dirc Thong 2022 - 2023)
Cho 4= 20(2)1 + 2091 +..+ 22001 . Chung minh ring: 1< A% <4.
2000 4+1 2000° 42 2000 +2000
Loi giai
Tong A c6 tat ca 2000 sd hang.
2001 2001 2001 2001
Tacod: 3 > 3 > 3 > >
200041 2000°+2 2000 +3 2000” 4-2000
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2001

2001.2000

> =
2000* +2000 2000(2000+1)

Mat khac:

2001 0 20012000 _ (200041).2000 _ 2000 +2000

2000 +1" 2000 +1
__(2000-%1)2000__(200024-Q-+1999__1
20007 +1 2000° +1

Tir (1) va (2) suyra 1< A<2=1< 4> <4.
Ciu 16. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trudong Téan Tién 2022 - 2023)

So sanh B va C, biét:

ettt —t——
2022 2023

1 1 1
B=—+
1010 1011 1012
11 1 1
C=l-mtm—=t———t
23 4 2022 ' 2023

SRR U U D

e ———
2 3 4 2022 2023

I 1 1 1
14343+t

2 3 4 2023

R+ . Il

111 1
=+ —+—+..+ +

2 3 4 1011
1 1 1

1011 1012 2022 2023

=B=C

Cau17. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh Thai Binh, trwomg Bui Hiru Dién 2022 - 2023)

1.3

So sanh B véi 2.

S A e

'2.4°3.5772018.2020
3.3.4.4......2019.2019

I+ =+t ——+

2018.2020

+—
2018.2020
4 9 16 2019.2019

1.3.2.4.3.5....2018.2020
B_ 2.3.4...2019.2.3.4....2019

1.2.3...2018.3.4.5....2020

2020 1010
Taco 2000 (2920 5,

0 ——<——
1010 1010

1

1011
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Cau 18.

Cau 19.

Cau 20.

(HSG 7 huyén Hiép Pirc; truong Luc Nam, huyén Thai Thuy; huyén Bén Lirc 2018 -
2019; huyén Than Uyén 2017 - 2018; tinh Ninh Binh 2022 - 2023)

2
Chimg to réngS=3+§+E+....+” ! khong 14 s6 ty nhién véi moi ne N,n > 2
4 9 16 n’
Loi giai
s=2y 8 B
R -
221 31 4 n*—1
=" 7 T -

1 1 1 1 11 1 1
:1—2—2+1—3—2+1—4—2+ ..... +1—n—2=(1+1+1+....+1)—2—2+3—2+4—2+ ..... +n—2
=S<n—-1 (1)

Nhan xét: %<L;%<L;%<L; ...... ;L2< !
22 12°3% 234> 34 n* (n—1)n

11 1 1 1 1 1 1 1
=>—2+—2+—2+ ..... +—2<—+—+—+ ....... + =1-—<1

22 3 4 n® 12 23 34 (n—1)n n

11 1 1 y

#-2—24—3—2"}—4—24— ...... +n—2 >
1 1 1 1
:>(n—1)—[2—2+3—2+4—2+ ...... +n—2]>(n—1)—1:n—2

=S>n—-2(2)
T (1) va (2) suy ra n—2 < S < n—1 hay S khong 1a sé nguyén
(HSG 7 trwong Thanh Thuy; truong Bao Phuong 2018 - 2019)

, . Bl 1P | 1 1 1
Chirng minh rang: B =§+3—2+3—3+ ..... +32W+32W <5

Loi giai
I 1 1 1 1

B 32012 + 32013

1
Vay B<—
ay >

(HSG 7 huyén Tién Hai 2022 - 2023)
Cho M :i+i+i+i+,_,+i. Tinh M vaso sanh M véi 1.
3.5 57 79 09.11 53.55 2

Loi giai
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Cau 21.

Cau 22.

M3 .3 3.3 . 3
35 57 79 911 7 53.55
1 1 1 1 1
=3 | —F—=+—F+—+..+
35 57 79 9.11 53.55
3 (2 2 2 2 2
===ttt —F.
2135 57 79 9.11 53.55
3(5-3 7-5 9-7 11-9 55-53
== R +...
2135 5.7 7.9 9.11 53.55
3(1 11 1 1 1 1 1 1 1
==ttt — - —
213 5 5 7 7 9 9 11 53 55
_3 (ot
213 55
_3(55-3
21 165
_3.52 2
2165 55
’-[‘a(:(’)]\4:§<§:l
55 52 2
(HSG 7 huyén Chuwong My 2022 - 2023)
ChoténgS:L+L+L+.,_+ 1 + 1 Sosanh S véi 1.
102 117 122 2024> 2025
Loi giai
1 1 1 1
Taco— < . —— (keN,k>1)
K (kelk gk =4 1k
Thay £ =10;11;12;...; 2025,
2 ol 1 1 1 1 1 1 1 1
a0 S<———+ ———F+———F . F——————
9 10 10 11 11 12 2024 2025
1 1
=>5<————
9 2025
Vay S <1.
(HSG 7 Bic Giang nim hoc 2022 - 2023)
, s 3 5 7 4047
Chirng minh ran [T
8 8 12.22 * 2232 + 32.47 20232.2024
Loi giai
.. 3 5 7 4047
Ta co: + + +it——
1222 2232 324 2023%.2024°
_22—12+32—22+42—32 2024° — 2023
12.2? 223 3247 2023°.2024>
1 1 1 1 1 1 1 1

A

1
20242

32 42 20232 20242
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1

Ta thay 1 — <1
20242
A 3 5 7 4047
Do va it——————
Y 12.22 + 2232 + 3242 2023220242
Ciu 23. (HSG 7 huyén Pong Xuén nim hoc 2022 - 2023)
Cho A:L+L+L+m+ ! . Chirng minh rang l<A<§-
1.2 34 56 99.100 12 6
Loi giai
1 1 1 1 1 1 1 1 1
A=—+4—+—+4. ..+ =l
1.2 34 56 99.100 2 3 4 99 100
_[l_l+l]_[l_l]_[l_l]_[l_l]_ _[L_L]_L
2 3/ 14 5) 16 7) (8 9) 7 (98 99) 100
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
==—|——=|—|=—= ||| | = —|— <= (D)
6 (4 5 6 7 8 9 98 99) 100 6
Mitkhae: 4— L4 L, 1 1 1 1 1
1.2 34 56 99.100 2 12 30 9900

I 1 1 1 T4 | 1
=zt =+t t——=F T 5 B > — (2)
2 12) 30 9900 12 30 9900 12
Tir (1) va (2) ta suy ra diéu phai ching minh.

Ciu24. (HSG 7 truong Dién Hong; truong Hong Dwong 2018-2019; trwomg Bich Hoa 2017-
2018; huyén Hung Ha 2022 —2023)

, o1 1 1 1 1 1
Chimgminh: =« — 4 — 4+ — 4 4+ —— <—.
6 52 6> 7° 100> 4
Loi giai
Dat A:i+ ] +i+ ...... + ,taco
sqe g Ly by !
45 56 6.7 99.100
1 1 1 1 1 1 1 1
A<———4———+———F it ———
4 5 5 6 6 7 99 100
11
4 100
A<t
4
. 1 1 1
>—f— 4.t +
56 6.7 99.100  100.101
11
5 101
a1
6
1 1 1 1 1 1
Vay —< =+ S+ S+t <=
6 5% 6 77 100> 4

Cau 25. (HSG 7 huyén, tinh, trwong Thwong Tin 2018 - 2019)
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Chung minh rang: 4 — L}+i3 La 1 1
2 3 4

Tacod: 2°>1.2.3 :>21—3<L
1 1 1 1

Tuong ty: — < : <
3 234 2019° 2017.2018.2019

1 1

——t—— .t
123 234 2017.2018.2019
3—-1 4-2 2019-2017 ]

=A< +

1

2

A
123 234 2017.2018.2019
1 1 1 1 1 1 ]

S A< ———f——— ... -
2012 23723 34 2017.2018  2018.2019

1

2

I I
5_2018.2019]

1 1

A< S———————
2 2018.2019.2

A <2—2
" 1 1 1 1 1
Vay 4= —+—+—+..... + <—-
23 33 43 2019° 2
Cau 26. (HSG 7 huyén, tinh, trweong Lé Hong Phong 2018 - 2019)

Chimg minh ring: Néu 0< g, <a,....<dy thi:
Loi gidi

Taco: 0<a <a, <...<dy nén suy ra:

a+a,+a;<3a; (1)

a, +as+a, <3ag (2)

a, +ag +ay <3a, (3)

Cong vé véi vé cua (1),(2),(3) ta duoc:

4+ + .t ay <3(ay +ag + ay)

@ +ay+...+4d
a; +ag+ay

Cau 27. (HSG 7 huyén, tinh, trwomg Cat Tién 2018 - 2019)

Vi @+, + ...+ a5 >0 nén ta duoc:

a-+tc
b+d

Cho a,b,c,d 1a cac sb thuc duong thoa man % < g . Hay so sanh 2 voi
Loi giai

Vi a,b,c,d 1a cac sb thuc duong thoa mén %<§ nén ad < bc (1)
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b(b+d) b(b+d)
a—{—c_b(a—f—c) ab +bc <3>

Mt khic: %: a(b+d) _ab+ad o)

b+d b(b+d) b(b+d)

T (1), (2),(3) suyra & - ¢+¢ .
) ( ) ( ) Y b b+d
Cau 28. (HSG 7 huyén, tinh, trwong Luc Nam 2018 - 2019)
, L 1 1 1 1 1
Ching minhréng: L L L 1 1
526 7 2004° 40
Loi giai
BétA=%+i3+i3+ ...... +;3
53 6% 7 2004

1 1 1 1
A< + + .o+
456 5.67 6.8 2003.2004.2005

(1 1 1 1 1
<=+t —
2 [4.5 56 6.5 2003.2004  2004.2005 ”

S
214.5 2004.2005

A<t b

2 4.5
A<t

40

A1 1 1 1 1
Vay — 4+ — 4+ —+.... + <—-

56 7 2004 40

Ciu29. (HSG 7 trwong THCS Hwong - Pién — Nam Hwong nim 2017 - 2018)
Chimgminh: L4 L Ly
22 32 42 20052
Loi giai

1 1 1 1.1 1 1 1. . 1 1 1 1
_2<_:___:—2<—:———a"'3 2< - -
2 1.2 1 2 3 23 2 3 2005 2004.2005 2004 2005

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>+t —5Ft——s<-———t———Fat——————

2 3 4 2005 1 2 2 3 2004 2005

1 1 1 1 1
:>—2—|——2—|——2—|— ..... —+ 2<1—

2 3 4 2005 2005

1 1 1 1
S L L < (dpem)
2 3 4 2005

Cau 30. (HSG 7 huyén Nam Can, huyén Duwong Nam Can 2017 - 2018)

Cho cac s6 0<a, <a, <ay<.....<a5. Chimg minh ring:
Loi giai
Taco: 4 +a, +ay +a, +as <Sas

g +ay + a5 +ay +ay <Say
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a +ay + a3+ ay a5 <Sagg

Suyra a; +a, +........ —|—a15<5(as—|—a10—|—a15)

Cau 31. (HSG 7 truong THCS Tao Son, huyén Anh Son 2017-2018)
3 5 7 19

Chung minh rang: 4 — + + Frt—5——=5<1
1222 2232 324 92.10?
Loi giai

, 3 5 7 19

Taco: 4— @+ ot ... —_
1222 2232 3242 92.10°

_22—12+32—22+42—32 10> —9?

1222 2232 3242 T 92.10?
_ifi Lfi+LfL+ +ifL—l—L<1

12 22 22 32 32 4> 7 92 102 10?

Cau 32. (HSG 7, trweong THCS Truwong Sa, NH: 2017-2018)
Biét xcQ va 0<x <1 .Ching minh x" < x véi n€N; n>2
Loi giai
Xeét x" —x = x(x"" —1)
Vid<x<l; n>2 = x"'<l=x""'"-1<0ma x>0=x"—x<0 nén x" < x (dpcm)

Cau 33. (HSG 7 Dé 240)

a b c
a+b b+c c+a

a) Ching minh M >1.
b) Chiing t6 rang M khong phai 1 s6 nguyén.

Cho a7 = VOl a,b,c >0

Loi giai
a a b b c c
> 5 > 5 >
a+b a+b+c b+c a+b+c ct+a a+b+c
a + b + c >a—|—b+c:1
a+b b+c c+a a+b+c
Vay M >1

b)M‘[“+b+c]+[b+c+a]
a
a+b b+4+c cH+a a+b b+c a+c

a) Vi a,b,c > 0nén

=M =

a b b c c a
= + + + + + =3
a+b a-+b b+c b+c cta c+a

Vi |—2 = 9] (wong ty cau a)
i on caua
a+b b+c a+c gt
b
Suyra:MZ[ 2 4 +— <2 2)
a+b b+c c+a

Tir (1) va (2) suy ra: 1< M <2 nén M khong phai la s6 nguyén.
Cau 34. (HSG 7 huyén Vinh Lgc 2017 - 2018)
Trang 34/43



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Tim ti sb cia 4 va B, biét rang:
a=—t 4 1 S :
1.1981 ' 2.1982 n.(1980 + n) 25.2005

1 1 1 1

B=— +— — P y—
1.26 227 m.(25+m) 1980.2005

Trong d6, A ¢6 25 sd hang va B ¢6 1980 s6 hang.
Loi gidi
1 1 (1 1 [ T
[Z_um0+n]’mps+m)_§§

Ta co: =
n(1980+n) 1980

Ap dung tinh 4 va B ta dugc:
Lt 1 1 1 11 ]

T 1980 (1 1981 2 1982 25 2005

:L.[[l+l+ ..... R

1 1
— |~ —=—t ==ttt —
12 25) (1981 ' 1982 2005”

(1 1 1 1 1 1
=— it —t b
25 [1 26 2 27 1980 2005]

111 1 1 1 1
=— |4+ t—|- | AR+ L+
25[[1 2 25] [1981 1982 2005”

Vi A 1 1 5
y ——=———=—.
B 1980 25 396

Cau 35. (HSG 7 nam 2022 - 2023)

2006 2007 = 2008

l_ 1
m 25+m

2009 6 4,

Khong dung may tinh, hay so sanh: 4 =

2007 2009

Loi gidi
©2007—1 2008—1 2009—1 20063
2007 2008 2009 2006
LIS PR S P U
2007 2008 2009

2008

2006
11 11 11
2006 2007 2006 2008 2006 2009
1 1 1 1 1 1
> , > , >
2006 2007 2006 2008 2006 2009
=A>4

(HSG 7 nam 2022 - 2023; huyén Thanh Ha 2016 - 2017)
So sanh Ava B trong moi truong hop sau:
a) A— —2012; B —1999
4025 3997
2011

2011 = 2011

Do

Cau 36.

2011 _ 2012

2006

2012 2012

b) 4= + + ot

1.2 34 5.6 1001

1999.2000°
Loi giai
1999 1999

2012 <
3998 3997

4024

a) 2012

11
4025 2°2

1002 1003

2012
2000
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2012 1999 —2012 _ —1999
< = > .
4025 3997 4025 3997

Vay A> B
2011 2011 2011 2011
b) 4= + + oo ———
1.2 3.4 5.6 1999.2000

=2011|l- 4=~ ————
2'3 45 6 1999 2000

11 1 111 1
= 2011|144 =4t —— || =t~ —F b ——
35 1999) (2 4 6 2000

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=201l 1+ —+—+—+—+—+..... —I——+—] 2[ -ttt —
2 3 4 5 6 1999 2000 2 4 6 2000
1 1 1 1 1 1 1 1
=2011 |1 4+—=+—=+.... +—+—]—[1+—+——|—....+—+—]
2 3 1999 2000 2 3 999 1000
1 1 1 1 1
=2011. + + Fort——+—
1001 1002 1003 1999 2000
B=2012. 1 + 1 + 1 —F....—I—L
1001 1002 1003 2000
Suyra A< B

Cau 37. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
a) Chimg minh: 1.3—20—2 i 2442 i 3542 o 2021.2023+2  2022.20244-2
2

32 47 20222 20232
b) Cho P= 1357.%9 . Chting minh rdng P < —
246 8 100 10
Loi gidi
= 1342 2442 3542 2021.2023+2 2022.2024+2
a)bat 4 — _2|_ + ;'_ j_ 4t 2_'_ 4 2+ (1)
2 3 4 2022 2023

Ta thy tong A4 c6 2022 s hang
1.342 2442 3542 2021.20234+2  2022.2024 +2
P 2 ;toe 2 + 2
2 3 4 2022 2023

1 1 1
A:[1+—2]+[1+—2]+[1+ ]+ +[1+
2 3 4?

2018 s0 hang

A=

1
Jl s
2022 2023

4? 20232

1 11 1
A:O+H4+W+U+& Tttt +———]

2022 s6 hang

1,11 1 1
,4::2022-%[ t5t5tt——+ 2] 2)
2 3¢ 4 2018° 2023
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Cau 38.

L<L ’L<1_l

22 12 22 2

1 1 1 1 1

2 <373 2 <573

3 2.3 3 2 3
Ta co: iz L o 12 l_l

4 34 4 3 4

1 1 1 1 1
7 < 7 < B

2023 2022.2023 2023 2022 2023

1 1 1 1 1
Suy ra: — S E T H =1— 1

Y 22 ++32 + 42 e 20232 2023
IR I <1
22 32 47 20232
1 1 1 1

2022 + —2+—|-—2—|——2+---—|— 3 <20224+1=2023

2 3 4 2023
Chl'mg t6: 1.3—;2 4 2.4;—2 3.5;—2 o ¢h 2021.20223+2 + 2022.20224+2

2 3 4 2022 2023
b) Ta di chiimg minh bai toan phu sau: " ~ 211 (ne NV
n+1 n+2

That vay: véimoi €N tacod: n’> +n<n’+n+n+1

n(n—|—1)<(n—|—1)2

n < n—+1
n+l n+2

Nhan chéo chirng minh n(n 3 2) < (n = 1)(n + 1)

Cho 7 cac gia tri tir 1 dén 99 ta c6:
1 23 55 6 99 100
< 2.2_6...22 100

2

273’4 6’6 77’100 101

13579 24628 100

2468 100 3579 101

1357 99 1357 99 2468 1001357 99

- < — S
2 4 6 8 100 246 8 100 3 5 7 9 101 2 4 6 8 100
1357 97 _1
246 8 100 101°

(HSG 7 huyén Quan Son 2022 - 2023)
1 35 2021 2023

2
Ching minh rang ;< — . < L
4048 (2 4 6 2022 2024 2025

Loi giai
] [liﬁ 2021 2023J2< 1

4048 |2 4 6 2022 2024) 2025
2 2 2

n n n

Véimoi n>1 taco:

n- - B
n+1)? n’+2n+1 n*+2n n+2

<2023
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e 1 35 2021 2023 135 2021 2013 1
Tu’dosuyra; —_ .../ T T . =
2 4 6 2022 2024) 357 2023 2025 2025
N PRt WO (e[ it DO
01 mo1 n>2 taco: = = .
(n+1)’ (n+1)2 (n+1)F ntl
e 1 35 2021 2023 124 2020 2022 1
Tujdosuyra: LT s S .
246 2022 2024 4 4 6 2022 2024 4048
Cau 39. (HSG 7 huyén, Thai Thuy 2022 - 2023)
Cho B_L+L+ +L So sanh B V()li
11 112 11 10
Loi giai
11112 11'00
1 1
11B=1
+11+ +1199
1
11B—B=1— i
10B=1-— c1op<cl
11100 10
. 1
VayB < —
Y 10
Cau 40. (HSG 7 truong Tri Thirc 2022 - 2023)
Chung minh: _+ 1 4+ 1 .o lp FET
6> 8% 107 100> 8
Loi gii
Ta oo, L CAL 1 1[1+1+1++1
acCo. (T > - B e e -
6> 8§ 10° 1002 2%(3* 4% 5° 50?
(1 1 1 L) ifr r 1 1,11
22123 34 45 4950) 222 3'3 4 4 5
11 1 1 1 d )
— — — - cm
“412750)78 200 "8 @
Cau 41. (HSG 7 huyén Thuwong Xuin 2022 - 2023)

Cho day sb a;,d,,0;,...,

. s _ 1
a, duoc xac dinh nhu sau: @, =1; a, = 1+5, a

na;

11
49 50
1+l+l; ...... ;
2 3

1 1 1 1
a,=1+— ! + = ! +-- + . Chimg minh rang; —+t—+-—++—F5<2, voimoi s6 tu
2 3 a 245 3a3
nhién n > 1.
Loi giai
o , 1 1 .
Véimoi Vk >2,tacd: —5 < (vi a, > a,_y).
ka, ka,_ .a,
1 1 a —a 1
Lai co: — ——=—+——F1=
a_, @  q_.a, ka_.a
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1 1 1
Suyra: — <————
ka, a_ a

Chok =2;3;...;n, taco:

Cong theo vé ta duoc:

1 1 11 1 1 1 11 1
2a; na, a a, a, a a,, a, a a,
1 1 1
Suyra: —+—+-+—5<1+1=2 (dpcm)
a; 2a, na,

Cau 42. (HSG 7 huyén Tién Du 2022 - 2023)

Cho A:L_L_FL_L_'_..._'_L_

72 74 76 78 798 7100
Loi giai
, 1 1 1 1 1 1
Taco A:7—2—7—4 7_6_¥+.. +798 %6
1 1 1 1 1 1
2 42
e e e
1 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1
:>49A-|-A:[1—7—2+7—4—76 7_8 776 798] {
=504=1 1100<1 =>A<—
Vay A<i
' 50

Cau43. (HSG 7 huyén Truc Ninh nam 2017 - 2018)

1 2 3 4 99 100
Cho A:7+7_2+7_3+7_4+"'+7W+7100
Loi giai
, 1 2 3 4 99 100
Ta co A:7+7_2+7_3+7_4+"'+7W+71W
A1 2 3 4 99 100
=T7A= +?+7_2+7_3+"'+7TS+7T9
2 3 4 99 100 I 2
=TA— A= 1+?+7—2+7—3+"'+7w+—799]—[7‘|‘72
1 1 1 1 1 100
:>6A:1+7+7_2+7_3+7_4+'“+7W_71W
< 1 1 1 1 1
DatB:1+7+7—2+7—3+7—4+---+7W
1 1 1 1 1

L Chimng minh rang 4 < %

. Chting minh ring 4 < %

1 1

798 71W

99 100

799 7100
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18— B—|741 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
=T7TB—B=|7+ +7+7_2+?+7_4+“'+7W_ +7+7+7—3+7—4+"'+7@
:63:7—7%<7 :>B<%

<o 100
Lai c6: 6,4:3—7W<B
:>6A<Z:>A<l

6 36

" 7
Vay 4<—.

4 36

Cau 44. (HSG 7 huyén, Nga Son 2022 - 2023)
1 1 1 1 , . N 2023
Cho 4=14+—+—4+ -4 . +—— Ching minhrang: 4> ="
MR s g g >

Loi giai

41 I (1 1 1 1 1 1 1 1 1
Taco A= —I_E—i_ E‘I—Z + g‘|‘g‘|‘7+g +ot 22T—|—1+“.+22W —W

(1 1) (1 1 1 1 1 1 1
A>lto |t || Sttt gt -

22|93 T g3 T 53 T 53 2022 72023 | 52023
1 1 > 1 20202 1 1
1 1 1 1 1 1 2023 1 2023
A>1+5+5+---+3—W:l+2016-5—w —T+ I_W T
A 1 1 1 1 2023
y R R
Ciau 45. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
Chimg minh rang; A:2L2+3%+4L2+...+L2<1
n
Loi gidi
, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Taco: A=—+-—+—++—<—+—+—++ =1-—<1
22 33 44 nn 12 23 34 (n—1).n n
Ciu 46. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)
Cho B=—>+—2—+— "o 2L (y6i na s6 tunhién lon hon 1),
Chung minh rang: B <1.
Loi giai
3 5 7 2n—1

1222 2237 3247 (n—1)*

r-r ¥ £-3 o —(n—1y
1227 2230 34 (n—1)"

1 1 1 1 1 1 - 1 1

B=——— 44

= - ot —
12 22 22 32 32 42 (l’l . 1)2 n2
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Cau 47.

Cau 48.

Cau 49.

B=1——
}’l2

% lésétunhiénl(mhonlnénLz>o:>1_i2<1.
n n

Vay B<1.
(HSG 7 huyén Son Dwong nim 2016 - 2017)

2014 2014 2014
a*" 4+ p?° a—>b
c

Chimg minh rang: Néu & — € thi

b d G014 72014 = —d
Loi giai
2014 2014 2014
Te £ - € ﬂzéza_bi a _[2 _|a=b (1)
d d c d c—d c d c—d
2014 2014 2014 2014
.a c a b a b a +b
b d c d [C] [d] c2014+d2014( )
2014 2014 2014
. . a +b a—>b
T (1) va (2) suy ra T :[c—d] :
(HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)
, . N 2 2 2 2 1003
Ching minhrang: 4= <= + = 4+ = 4.4 = "7
s s 32 5§ 78 20072 2008
Loi giai

Toéng A khong co thira s6 chung, do vay ta danh gia ting s6 hang
2 2 2 2

32 98 24
2_2_2_ 2
52 25 24 46
2_2_2

2 2
5 <
2007 2006.2008
2 2 2 2 11 1003
A< —+—F—+ it ==
24 46 6.8 2006.2008 2 2008 2008
(HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)
2024 2024 2023 2023
Cho M = 20222024 _20212024 ;N = 20222023 _20212023 . Hay so sanh M vaN .
2022°%* 42021 2022%"% 42021
Loi giai
Ta co: 20222021 202> |
2021
2024 2023
Ma 20242023 = | 222 | | 2922
2021 2021

[2022 ]2024 [2022 ]2023
1+ >1

2021 2021
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1 1
= 2022 2024 < 2022 2023
i 1+ [ 2=2==
[2021] [2021]
2021%29% 2021203

= <

2.2021%0% _ 2.2021%0%3

_ 22008 22021

N 20222024 . 202 12024 - 20222023 - 202 12023
20222024 +20212024 20222023 _|_202 12023
Vay M > N.
Cau 50. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 — 2023)

. 1 1 1 1 1
Sosanh A véi 1 biet: A=—|14+—|.[l+—||1+—|.. |1+ —=
2 1.3 24 3.5 2021.2023

Loi giai

/P PO PO N PO ) O B
2 131 241 35 2021.2023

A—l 341 24+1 2021.2023 41
213 2.4 2021.2023

213 24 35 2021.2023
A 1 2.3.4..2022 2.3.4..2022
2 1.2.3..2021 3.4.5...2023

A=_—_.222 2
2 1 2023

(2022 2023

T 2023 2023
Vay 4<1.
Cau 51. (HSG 7 huyén Hung Ha 2022 - 2023)

Cho s, =1+l; S, =1+1+L2; s S, =1+1+L2+...+L (neN)
5 5 5 5 5 5"

Chung minh rang: 5;12 + = }922 + 53;32 ..+ - }9”2 <%,
Loi giai
Taco: S, >8 ,>..>8>§ >1
=8>8 1>.>8">87>1
SN 1 +o.t 1 <l+LLL
587 5°S}? 58] s 5 55 5"

Trang 42/43



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

bat A=l+iz+i3+...+ !
5 5 5 5"

:>5A=1+1+L2+i3+...+ 11
5 575 5"

1
:>4A=1—i<1 =A< —
5" 4

1 1 1 1 1

Va + + +..t .
Vst sis 5s) 577 4

Cau 52. (HSG 7 huyén Khoai Chau 2014 - 2015; huyén Mu Cang Chai 2016 - 2017)
1 1 1 1 1 _

Cho A=|=—1{|==1{|==1]....]| =——=—1||———1|.S0 sanh A voi ——

2 3 4 2015 2016 2015

Loi giai

N (M

-1 -2 =3 —2014 —2015 -1
""" 2015 ~ 2016 2016

>;1

2016 2015

Vay 4> =
2015

Ciu 53. (HSG 7 huyén Tw Nghia, Trwong Nghia Pién nim 2017 - 2018)
1021 1 i 10212 1

So sanh cac so sau: 4= 1072 11 va 10205 11

Loi giai
2012
Tacé:lOA:w:HL
1077 41 10%°12 11
10213 110 o
107 41 10%°13 41
9 9  nén104>10B = A>B.

102012 +1 > 102013 +1
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	Mỗi giờ cây nến thứ hai giảm  cm
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	Câu 6. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	Câu 7. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	Câu 8. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	Câu 9. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	Câu 10. (HSG 7 huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	Câu 11.  (HSG 7 Huyện Tam Điệp, tỉnh Ninh Bình 2022 - 2023)
	Câu 12.  (HSG 7 Huyện Đức Thọ, tỉnh Hà Tĩnh 2022 - 2023)
	Câu 13.  (HSG 7 Thành phố Thủ Đức, Thành phố Hồ Chí Minh 2022 - 2023)
	Câu 14.  (HSG 7 huyện …. năm 2017 - 2018)
	A. Trắc nghiệm (nếu có)
	Câu 1. (HSG 7 Huyện Thanh Thủy, tỉnh Phú Thọ 2022 - 2023)
	A.  B.  C.  D.
	B. Tự luận
	Cho . Chứng minh rằng: .
	Ta có:
	Vậy
	Câu 3. (HSG 7 huyện Thọ Xuân, tỉnh Thanh Hóa, 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng:
	Câu 4. (HSG 7 huyện Hậu Lộc2022 - 2023)
	Chứng minh rằng:
	Đặt
	Suy ra:
	Suy ra:
	Đặt
	Suy ra:
	Suy ra:
	Suy ra:
	Vậy .
	Câu 8. (HSG 7 thị xã Nghi Sơn 2022 - 2023)
	Cho  (với và ). Chứng minh  không là số nguyên.
	Câu 9. (HSG 7 huyện Vĩnh Yên 2022 - 2023)
	Câu 10. (HSG 7 huyện Đông Hưng 2022 - 2023)
	Cho  và . Hãy so sánh  và .
	Câu 11.  (HSG 7 tỉnh Quảng Ninh 2022 - 2023)
	Giả sử  là độ dài 3 cạnh của một tam giác có chu vi bằng 2, chứng minh:
	Câu 12. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Hồng Lĩnh 2022 - 2023)
	Cho . Hãy so sánh  với .
	Câu 13. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Dân Chủ 2022 - 2023)
	Câu 14. (HSG 7 trường Trần Đức Thông, huyện Hưng Hà; huyện Mường Lát 2022 - 2023)
	Câu 15. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Trần Đức Thông 2022 - 2023)
	Câu 16.  (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Tân Tiến 2022 - 2023)
	Câu 17.  (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh Thái Bình, trường Bùi Hữu Diên 2022 - 2023)
	Câu 18. (HSG 7 huyện Hiệp Đức; trường Lục Nam, huyện Thái Thụy; huyện Bến Lức 2018 - 2019; huyện Than Uyên 2017 - 2018; tỉnh Ninh Bình 2022 - 2023)
	Câu 19. (HSG 7 trường Thanh Thùy; trường Bảo Phương 2018 - 2019)
	Câu 20. (HSG 7 huyện Tiền Hải 2022 - 2023)
	Cho . Tính  và so sánh  với .
	Lời giải
	Ta có
	Câu 21. (HSG 7 huyện Chương Mỹ 2022 - 2023)
	Cho tổng . So sánh  với .
	Lời giải
	Ta có
	Thay ,
	ta có
	.
	Vậy .
	Câu 22. (HSG 7 Bắc Giang năm học 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng
	Lời giải
	Ta có:
	Ta thấy
	Do vậy .
	Câu 23. (HSG 7 huyện Đồng Xuân năm học 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng .
	Lời giải
	(1)
	Mặt khác:
	(2)
	Từ (1) và (2) ta suy ra điều phải chứng minh.
	Câu 24. (HSG 7 trường Điện Hồng; trường Hồng Dương 2018-2019; trường Bích Hòa 2017-2018; huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 25. (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Thường Tín 2018 - 2019)
	Câu 26.  (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Lê Hồng Phong 2018 - 2019)
	Câu 27.  (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Cát Tiên 2018 - 2019)
	Câu 28.  (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Lục Nam 2018 - 2019)
	Câu 29.  (HSG 7 trường THCS Hương - Điền – Nam Hương năm 2017 - 2018)
	Chứng minh: .
	Câu 30.  (HSG 7 huyện Năm Căn, huyện Dương Nam Căn 2017 - 2018)
	Câu 31.  (HSG 7 trường THCS Tào Sơn, huyện Anh Sơn 2017-2018)
	Câu 32.  (HSG 7, trường THCS Trường Sa, NH: 2017-2018)
	Câu 33.  (HSG 7 Đề 240)
	Câu 34.  (HSG 7 huyện Vĩnh Lộc 2017 - 2018)
	Câu 35.  (HSG 7 năm 2022 - 2023)
	Câu 36.  (HSG 7 năm 2022 - 2023; huyện Thanh Hà 2016 - 2017)
	Câu 37. (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 - 2023)
	Câu 38. (HSG 7 huyện Quan Sơn 2022 - 2023)
	Chứng minh rằng
	Câu 39.  (HSG 7 huyện, Thái Thụy 2022 - 2023)
	Vậy
	Câu 40.  (HSG 7 trường Tri Thức 2022 - 2023)
	Câu 41.  (HSG 7 huyện Thường Xuân 2022 - 2023)
	Cho dãy số  được xác định như sau: ; ; ; ……; . Chứng minh rằng: , với mọi số tự nhiên
	Với mọi , ta có: ( vì ).
	Suy ra:
	Câu 42.  (HSG 7 huyện Tiên Du 2022 - 2023)
	Cho . Chứng minh rằng
	Ta có
	Vậy .
	Câu 43.  (HSG 7 huyện Trực Ninh năm 2017 - 2018)
	Cho . Chứng minh rằng .
	Ta có
	Đặt
	Lại có:
	Vậy .
	Câu 44.  (HSG 7 huyện, Nga Sơn 2022 - 2023)
	Ta có
	Vậy .
	Câu 45.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 - 2023)
	Câu 46.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 47. (HSG 7 huyện Sơn Dương năm 2016 - 2017)
	Câu 48.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 49.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 50.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 51.  (HSG 7 huyện Hưng Hà 2022 – 2023)
	Câu 52. (HSG 7 huyện Khoái Châu 2014 - 2015; huyện Mù Cang Chải 2016 - 2017)
	Cho So sánh với
	Câu 53. (HSG 7 huyện Tư Nghĩa, Trường Nghĩa Điền năm 2017 - 2018)

