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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Mai bai hoc déu duorc thiét ké theo cau tric gébm nhirng phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac dbi twong chinh clia bai hoc.
Kién thire, ki ndng: Gidp em xac dinh nhitng ndi dung kién thirc, ki ndng chinh can
linh héi va rén luyén trong bai hoc.
Ve dau: Duwa ra tinh hudng lam ndy sinh nhu ciu hoc tap; né cé thé la mét bai toan
thwe té dai dién, hay la mot doan dan nhap. Em khéng can tré |&i ngay cac cau hdi hay
yéu cau duwoc dat ra & phan nay, ma sé gidi quyét chung trong bai hoc, sau khi d4 linh héi
dwoc lwong tri thirc va ki ndng can thiét.
Muc kién thire: Sau phén_ mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng ch( gé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé cau tric sau day:

Hinh thanh kién thite: Em can tich cwc tham gia vao cac hoat dong (#®) d& chiém
[inh tri thirc. Cac #® nay cho em co hdi quan sat va traéi nghiém, tinh toan va lap

luan 68 di t6i [khung Kién thirc | mét céch tw nhién.

Vi duz Em c6 thé hoc & day phuwong phap, cach lap luan va tinh toan, cach trinh bay
Ioi gidi bai toan.

Luyén tp: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du tuong (rng, em hay luyén
tap dé cling cb kién thirc va rén luyén ki nang.

Vdn dung: Trén nén tang kién thirc va ki ndng da dwoc hoc, em gidi quyét cac
bai toan gan véi thue té, két ndi tri thire véi cac Ilinh vire khac nhau trong hoc tép,
khoa hoc va cuéc séng.

Em c6 thé bat gdp mot khung chir nha@m hé tro hodc binh luan,... cho ndi dung
twong (’ng dwoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thirc, em con c6 thé cé co héi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra 15i ‘H, mé réng hiéu biét cling
Em c6 biét?,...
Béi’tép: Em‘ cha déng th}rc hién ngoai gid trén 16p, tuy vay, thay/cd sé danh thdi lwong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Céc bang tra ciru \{a giai thich thuat nglr (dwoc dat & cyéi sach) cung cép dia chi tra ctu
va giai thich mét s6 khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hdy bdo qudn, giiv gin sdch gido khoa dé danh ting
cde em hoe sinh lop sawu!




LO1 NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nhé nay gém ba chuyén dé: “Bién ngau nhién rdi rac. Céc sé dac
trwng clia bién ngau nhién roi rac”; “Ung dung toan hoc dé giai quyét mot sé
bai toan téi wu” va “Ung dung toan hoc trong mét sé van dé lién quan dén
tai chinh”.

Bién ngéu nhién l1a mét cha dé Ion trong Xac suét, twong tw nhu chi dé
Ham sé trong Giai tich. Chuyén dé thir nhat gidi thiéu mét loai bién ngau
nhién don gian la bién ngau nhién r&i rac va mét treong hop riéng tiéu biéu
cta no |a bién ngéu nhién cé phan bé nhi thirc. Cac em ciing sé duorc thay
mét sb ap dung li thi cda bién ngdu nhién rdi rac vao thuc tién nhw tim
phwong an cho nang suét cao, tim phuwong an dé rdi ro it nhat.

Chuyén dé “Ung dung todn hoc dé gidi quyét mot sé bai toan téi wu” trinh
bay hai phuong phap co ban dé gidi mét sé bai toan téi wu thuwéng gap
trong thuc tién va trong kinh té, dé la phwong phap hinh hoc giai bai toan
quy hoach tuyén tinh va phwong phap dao ham.

Céc kién thirc vé tai chinh la hoc van thiét yéu ctia moi cong dan thé ki XX.
Chuyén @& “Ufng dung toan hoc trong mét sé van dé lién quan dén tai chinh”
sé gilp cac em lam quen véi viéc quan li tai chinh ca nhan, dé 1a biét cach
tinh 1ai suat clia cac khoan vay, gii tiét kiem hay dau tw, biét thiét lap ké
hoach tai chinh c& nhan cho cac nhu cau dai han.

Bachuyén dé ngén gon, nhuwng sé gilip chung ta rat nhiéu khi tim kiém vé dep
cta Toan hoc va nhitng (rng dung phong pht cta né trong thuc tién.

Chuc céc em hoc tét!
CAC TAC GIA
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CHUYEN BE 1
BIEN NGAU NHIEN ROI RAC.

CAC sO DAC TRUNG CUA BIEN
NGAU NHIEN ROI RAC

Chuyén dé nay giéi thiéu bién ngau nhién r&i rac, cong thire Bernoulli (mang tén nha toan hoc
nguwoi Thuy ST Jacob Bernoulli) va bién ngdu nhién c6 phan bé nhi thirc (gén véi céng thirc
Bernoulli). Chuyén dé ciing néu (rng dung ctia cac kién thirc trén vao moét s6 bai toan cé noi
dung thuc tién.
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Jacob Bermoulli (1655 — 1708) Bién ngdu nhién cé phén bd nhi thie
(Anh: wikipedia) voi tham sé pvan

BIEN NGAU NHIEN ROI RAC

VA CAC SO PAC TRUNG

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

+ Bién ngau nhién rdi rac + Nhan biét khai niém bién ngau nhién roi rac.

« Bang phan b xac suét cta bién i « Biét |ap bang phan bd xac suét cia bién ngiu nhién
ngau nhién r&i rac révi rac.

+ Ki vong, phwong sai va dd léch i « Biét tinh ki vong, phwong sai va do léch chudn cia
chuén clia bién nglu nhién r&irac bién ngau nhién réri rac va gidi thich y nghia cda chung.

Trong mét trd choi, cac cau héi gdm hai loai | va Il
« V6i cau héi loai |: Tra I&i dang dwoc 20 diém. Tra |&i sai khdng duwoc diém (0 diém).
- V6i cau héi loai II: Tra 161 ding dwoc 80 diém. Tra [6i sai khong dwoc diém (0 diém).




O vong 1, ngudi choi dwoc chon mét trong hai

loai cauhdi. Sau khi chon xong loai cau hoi, nguoi  rggsg SowEn Dlng: 80 diém
choi béc thdm ngau nhién mét cau héi trong  Sai 0 diém Sai: 0 diém

loai d6. Néu tra |&i sai thi phai dirng cudc choi.
Néu trd 161 dung, thi sinh sé buwdc vao véong 2,
béc ngdu nhién mot cau héi trong loai con lai.
Nguw&i choi tra 1&1 dung hay sai, cudc choi cling
két thic tai day. Gia thiét rang viéc tra 1&i ding
cau hdi vong 1 sé khéng anh huéng dén xac
suét tra 1&i dung hay sai cau héi & vong 2.

Ban Minh tham gia cudc choi. Giad sir xac suét
dé Minh tra 1&i dung cau hdi loai | 12 0,8; xac suat
dé Minh tré Ioi dung cau hdi loai Il 1a 0,6. Hinh 1.1
Haoi & vong 1 Minh nén chon cau hai loai | hay cau hdéi loai |1?

Saj Bung

1. BIEN NGAU NHIEN RO1 RAC VA BANG PHAN BO XAC SUAT CUA NO

) #o1. Hinh thanh khai niém bién ngdu nhién r&i rac
Gieo mét xtic )géc cén dbi, dg“)ng chét lién tiép 6 1an. Goi X 1a sb 1an xuc xac xuét hién mat 6
cham trong 6 lan gieo lién tiép do.
a) Cac gia tri c6 thé clha X 1a gi?
b) Trwéc khi thuwe hién viéc gieo xuc xac do, ta co khang dinh trudc dwoc X sé nhan gia tri
nao khéng?

/ s ~ T # e
BPai lwgng X duoc goi la mét bien ngau nhién réi rac neu né nhan mét sé hiru han
cac gia tri co thé. Céac gia tri d6 |a cac s va khong du doan duoc trwéc khi phép thir
dwoc thwe hién.

) Vidu 1. Tung mot déng xu can dbi, ddng chéat lién tiép 3 1an. Goi X |1a sb 1&n dbng xu xuét hién
mat ngtra.

a) X ¢6 la mét bién ngéu nhién réi rac hay khong?
b) Liét ké cac gia tri ¢6 thé clia X va tinh cac xac suat dé X nhan cac gia tri d6.
Giai
a)‘ Vi X chi nhan mot sé lh['Pu Ijan giatrila 0, 1, 2, 3 va khong dw doan trwdc dwoc khi tung
dong xu nén X la mét bien ngau nhién réi rac.
b) Cac gia tri c6 thé clia bién ngau nhién rdi rac X la mét sb thudc tap A ={0: 1; 2; 3}.
Ta phai tinh cac xac suat P(X = 0); P(X = 1); P(X = 2); P(X = 3), trong d6:
P(X = 0) la xac suét dé khong cé 1an xuat hién mat nglra;
P(X = 1) la xac suat dé c6 dung 1 1&n xuat hién mat nglra;
P(X = 2) 1a xac suat dé c6 dlng 2 1an xuét hién mat nglra;
P(X = 3) la xac suat dé ca ba lan déu xuat hién mat nglra.
Khéng gian mau Q — {SSN; SNN; NSN; NNN; SSS; SNS: NSS; NNS}, n(Q) = 8.
Bién cb {X = 0} 14 bién cb: “Khdng c6 |&n nao xuét hién mat nglra”.

{X=0}la tap {SSS} co 1 phan t&r. Vay P(X =0) = %



Bién cb {X = 1} 1a bién cb: “C6 diing 1 1an xuét hién mat nglra”.
{X =1} 1a tap {SSN; SNS: NSS} c6 3 phan ti. Vay P(X = 1) = %
Bién cé {X = 2} |a bién cb: “C6 dung 2 1an xuét hién mat nglra”.
{X= 2} Ia tap {SNN: NSN: NNS} c6 3 phan ti. Vay P(X = 2) = g.
Bién cb {X = 3} |a bién cb: “Ca ba lan xuat hién mat nglra”.

{X = 3} 1a tap {NNN} c6 1 phan ti. Vay P(X = 3) = %.

' i Y
Gia st X la mét bién ngdu nhién r&i rac nhan cac gia tri x,, x,,..., X,_, X, v&i cac

xac suét tvong tng 1a py, p,,..., P, 4, Py tClaP(X =x)=p, (i=12.., n).

Bang sau day duworc goi la bang phan bb xac suéat cia bién ngau nhién rdi rac X:

X X4 Xy X 4 Xy

P p1 p” pr}—‘! Pn

% - F - 3 J
) H#92. Cling ¢6 khai niém bang phan bé xac suét cua bién ngau nhién r&i rac
Hay néu sé thich hop v&i ddu “?” dé hoan thanh bang phan bd xac suét cla bién
ngau nhién rdirac X trong Vi du 1.

X 0 1 2 3
£ 4 ? ? ?

Trong bang phan bé xac suat cGa bién ngau nhién roi rac X, ta co:

Pyt Pyttt P+ P, =1.

$ Vi du 2. Cho bién ngau nhién réi rac X véi bang phan bé xac suéat nhu sau:

X 1 2 3 4
P a a 3a 3a

Tim a.
Giai
Tacoa+a+3a+3a=1 Suyra a:%.

) Vi du 2. Gid st s6 vu vi pham Luat Giao théng trén mét doan duong vao tbi thiw Bay 1a mét
bién ngéu nhién ré&i rac X v6i bang phan b xac suat nhu sau:

X 0 1 2 3 4 5
P 0.1 0,2 0,3 0,2 0,15 0,05

Tinh xac suat d@é téi thir Bay:

a) Xay ra nhiéu nhat 1 vu vi pham Luét Giao théng;
b) X4y ra it nhat 3 vu vi pham Luat Giao théng;

¢) Xay ra it nhét 2 vu vi pham Luat Giao théng.



Giai
a) Goi A la bién cé: “Xay ra nhiéu nhat 1 vu vi pham Luat Giao théng vao téi thir Bay”. Khi d9,
A la hop cla hai bién ¢b xung khac: {X =0} va {X =1}. Tircla A={X =0} L {X =1}.
Theo quy tac cdng xac suét, ta co;
P(A)=P(X =0)+P(X=1)=0,1+0,2=0,3.
b) Goi B |a bién cb: “Xay ra it nhat 3 vu vi pham Luat Giao théng vao téi thir Bay”;
C |a bién cé: “Xay ra 4 hoac 5 vu vi pham Luat Giao théng vao téi thir Bay’.
Khi d6, B la hop cla hai bién cb xung khéc: bién c¢é {X = 3} va bién cé C. Theo quy téc
cdng xac suét, ta co:
P(B)=P(X=3)+P(C).
Bién cé Clahop clia hai bién cb xung khac: {X = 4}va {X =5}. Theo quy tac cong xac suét,
ta co:
P(C) = P(X = 4) . P(X = 5).
Do do
P(B)=P(X =3)+P(C)=P(X=3)+P(X =4)+P(X =5)=0,2+015+0,05=0,4.
c) Goi D la bién cé: “Xay ra it nhat 2 vu vi pham Luat Giao théng vao téi thir Bay”. Suy ra D
14 bién ¢b dbi clia bién cb A Vay P(D) =1 - P(A)=1-0,3=0,7.

) Vi du 4. M6t tdi dwng 6 vién bi d6 va 4 vién bi xanh. Cac vién bi ¢ cung kich thudc va khoi
lwong. Lay ngau nhién déng théi 3 vién bi tir trong tui. Goi X Ia sb vién bi xanh trong 3 vién
bi lay ra. Lap béng phan bé xac suat clia X.

Giai

Céc gia tri c6 thé clia X thude tap {0; 1 2 3}.

Tiép theo, ta cantinh P(X =0), P(X =1), P(X =2), P(X =3).
S6 két qua co thé 1a C3, =120.

+ Tinh P(X =0): Bién cb {X =0} l&: “Léy duoc 3 vién bi 46"

S6 két qua thuan loi cho bién cb {X =0} 14 C =20. Do d6 P(X =0) = 1

120 6

» Tinh P(X =1): Biéncé {X =1} la: “Léy dwoc 1 vién bi xanh va 2 vién bi d&".
Co Cl =4 cach chon 1 vién bi xanh trong 4 vién bi xanh va CS2 =15 cach chon 2 vién bi
do trong 6 vién bi do.
Theo quy téc nhan ta ¢ 4-15 =60 cach chon 1 vién bi xanh va 2 vién bi dé.

S6 két qua thuan loi cho bién cb {X =1} 14 60. Do d6 P(X =1) = 162% ;

- Tinh P(X =2): Bién c6 {X =2} la: “Lay dwoc 2 vién bi xanh va 1 vién bi d6”.
Cé C2 =6 cach chon 2 vién bi xanh trong 4 vién bi xanh va C. =6 cach chon 1 vién bi
trong 6 vién bi do.
Theo quy tac nhan ta cé 6-6 = 36 cach chon 2 vién bi xanh va 1 vién bi dé.

S6 két qua thuan loi cho bién cb {X =2} 12 36. Do d6 P(X =2)= 132% 13;).
» Tinh P(X =3): Biéncd {X = 3} la: “Lay dwoc 3 vién bi xanh”. 4
S6 két qua thuan loi cho bién cb { X =3} la C} =4. Do d6 P(X =3) = 1;0 5



