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Chudng

UUNG DUNG DAO HAM DE KHAO

SAT VA VE DO THI HAM SO

51. TINH DON DIEU VA CUC TR CUA HAM SO

LY THUYET CAN NHO

1. Tinh don diéu ctia ham sb

binh nghia 1.1. Gia st K la mot khoang, mot doan hodc mot nira khoang va y = f(x) 1a ham
s6 xac dinh trén K.

® Ham s6 y = f(x) dugc goi la dong bién trén K néu V1, xp € K, x1 < x2 = f (x1) < f (x2).

@ Hams6 y = f(x) duoc goi la nghich bién trén K néu Vxq, x, € K, x1 < x2 = f(x1) > f (x2).

A © Néuhims dong bién trén K thi do thi ciia ham s6 di lén tir trdi sang phdi (H.1.3a). Néu ham s6
nghich bién trén K thi do thi ciia ham so di xudng tir trdi sang phai (H.1.3b).

y Y
| | f(x)
[} [}
f(x) : :
: :
[} [}
[} [} [} [}
O i i X (@) i i X
a b a b
a) Ham s6 dong bién trén (a; b) a) Ham s nghich bién trén (a;b)

© Ham s dong bién hay nghich bién trén K con dugc goi chung la don diéu trén K. Viéc tim cic
khodng dong bién, nghich bién ciia ham s6 con dugc goi la tim cdc khodng don diéu(hay xét tinh
don diéu) ctia ham so.

@ Khi xét tinh don diéu ciia ham sé ma khong chi o tap K thi ta hiéu la xét trén tdp xdc dinh cila
ham s do.

DPinhly 1.1. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.
@ Néu f’(x) > 0 véi moi x € K thi ham s6 f(x) dong bién trén khoang K.

@ Néu f'(x) < 0 v6i moi x € K thi ham s f(x) nghich bién trén khoang K.
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m 1. TINH DON DIEU VA CUC TR CUA HAM SO

2. Cuc tri cia ham sb

Dinh nghia 1.2. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén khoang (a;b) (a c6 thé la —co, b
c6 thé 1a 400) va diém xg € (a; b).

@ Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) < f(x) v6i moi x € (xg — h,xo+h) C (a;b) va x # xg
thi ta n6i ham s6 f(x) dat cuc dai tai xo.

@ Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) > f(x) v6i moi x € (xg — h,xg +h) C (a;b) va x # xg
thi ta n6i ham s6 f(x) dat cuyc tiéu tai xo.

A @ Néu ham sd y = f(x) dat cuc dai tai xo thi xo dugc goi la diém cuc dai ciia ham s6 f(x). Khi do,
f (xo) dugc goi la gid tri cuc dai ctia ham s f(x) va ki hiéu la fcp hay ycp. Diém Mg (xo ; f (x0)
) dugc goi la diém cuc dai ciia do thi ham so.

@ Néuhamsdy = f(x) dat cuc tiéu tai xq thi xo duoc goi la diém cuc tiéu ciia ham s f(x). Khi do,
f (x0) dugc goi I gid tri cuc tiéu ciia him so f (x) va ki hiéu la for hay ycr. Diém My (xo; f (x0))
duoc goi la diém cuc tiéu cia do thi ham so.

@ Cic diém cuc dai va diém cyc tiéu dugc goi chung la diém cuc tri. Gid tri cuc dai va gid tri cuc
tiéu dugc goi chung la gid tri cuc tri (hay cuc tri) ciia ham so.

Phuong phap 1.1. Tir dinh 1i trén ta ¢6 cdc buée tim cuc tri ctia ham sb y = f(x) nhu sau:
a) Tim tap xac dinh ctia ham s6.

b) Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém ma tai d6 dao ham f’(x) bang 0 hodc dao ham khéng
ton tai.

c) Lap bang bién thién ctia ham s6. Tir bang bién thién suy ra cac cuc tri ctia ham sb.

Vi DU MINH HOA

Tim cac khoang don diéu va cac diém cuc tri cua ham so sau

a) y=—x3+3:%— 4 b) y=x—-3x+1; Q) y=x"+32"+3x+2

d) y = —2x* +4x%; e) y=x'+41>—1; f) y=-16x*+x -1

Tim cac khoang don diéu va cuc tri ciia cac ham so sau:

2) 2 +1 b) _3x+1 0 X2 42x+2

A A N
4

d)y:x—i-;; e) y=vx2—2x; f) y=x—3Vx2,

GV: Nguyén Pan Truong- 0866.783.220




Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO TH] HAM SO 4 )

)

Thé tich V (don vi: centimét khdi) ctia 1 kg nudc tai nhiét do T (0°C < T < 30°C) dugc tinh boi
cong thire
V(T) = 999,87 — 0,06426T + 0, 0085043T2 — 0,0000679T>

Hoéi thé tich V(T), 0°C < T < 30°C, giam trong khoang nhiét d¢ nao?

@ PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

Tim khodng don diéu véa cuc tri cla ham sé cho truéc

@ Tim tap xac dinh % cia ham sy = f(x) .

@ Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém x; (i = 1,2,...,n) thudéc 2 ma tai d6 dao ham bang 0
hoac khong xéac dinh.

® Sép xép cac diém x; theo thit tu ting dan, xét dau y’ va lap bang bién thién. Tir day, néu
cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cyc tri.

PHAN L. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phurong
an.

Cho ham s6 y = 7x% 4 5x2 + x — 1. Ham s6 nghich bién trén khoang nao duéi day?

(A)(—o00, +00). (—; +00>.
ol ulie) (LY

Cho ham s6 y = 3x* — 6x2 + 3. Ham s6 nghich bién trén khodng nao duéi day?
(B (~1;0) va (1; +00). B (0, +00). ©(11). (D) (—e0; —1) va (0; 1).

Cho ham s6y = _xx+_2 7+ Ham 6 dong bién trén khoang nao?
@(—oo; —1) va (—1; +o0). (—00; +00).
©(-1,+w). ©) (00, ~1) U (~1; +00).
Cho ham sb Y= —x* 4 2x% — 2. Diém cuc dai ctia dd thi ham s6 1a
®)(0;-2). x=0.
©x = +1. D)(~1; —1) va (1; —1).
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1. TINH DON DIEU VA CUC TR CUA HAM SO

Tim diém cuc dai ctia d6 thi ham s6 y = x® — 6x2 + 9x + 30.

A)x=1. x=3. (© A(3;30). (D) B(1;34).

g

2
S LR 2 X N 2 xc—2x+9
Tim diém cuc tiéu cua d6 thi hamso y = ————.

x—2
x =b5. ©A(-1;-4). (D) B(5;3).

LI
|

A . 7 .9 S 2 x+1
SO diém cuc tri cuia ham so y = T

L ©s3. D)o.

LIE

£ 1 8
Chohamsoy = —§x3 — x — 3. Ménh de nao dudi day dung?
@Hém s6 dong bién trén (—oo; 1) va trén (1; +oo).
Ham s6 nghich bién trén R.
@Hém s6 dong bién trén (—1;1).
@Hém s6 dong bién trén R.

g

Goi x1 1a diém cuc dai x; 1a diém cuc tiéu ctia ham s6 y = —x> + 3x + 2. Tinh x; + 2x;.

®1. ©-1. Do.

LIE

Khoang cach gitta hai diém cuc tri ctia d6 thi ham sé6 y = x> — 3x? + 4 bang

(A)2/5. 21/2. ©2. D)4.

[

Ham s6 y = x* — 2x2 + 1 dong bién trén khodng nao dudi day?

A (-1,0). (—1; +00). ©)(-3;8). (D) (—o0; —1).

[

Chohamsby = — }Ix‘l 1o Khang dinh nao sau day 1a khang dinh ding?

2
@Hém s dat cuc tiéu tai x = —3. Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 0.
@Hém sO dat cuc dai tai x = 0. @Hém s6 dat cuc tiéu tai x = —1.
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO TH] HAM SO 6 )

=

Cho ham sé y = v -1

o Ménh dé nao dudi day la diing?
@Hé\m s6 nghich bién trén R.
Ham sb dong bién trén cac khodng (—o0;2) va (2; +0).
@Hém s6 nghich bién trén cac khoang (—oo;2) va (2; 400).
(D)Ham s6 déng bién trén R \ {2}.

m x—2

Cho ham s6 y = 113 Meénh dé nao dudi day ding?

@Hém s6 nghich bién trén khoang (—oo; —3) U (—3; +00).
(B)Ham s ddng bién trén khoang (—oo; —3) va (—3; +oo).
(©)Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —3) va (—3; +00).
@Hém s6 dong bién trén khoang (—oo; —3) U (—3; +0).

Cho ham s6 y = x% + 4In(3 — x). Tim gi4 tri cuc dai ycp ctia ham s6 da cho.
@yc}) = 2 yCD =4, @yCD =1 +411’12. @yCD =1.

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va c6 dao ham ' = f'(x) = 3x> — 3x%. Ménh dé nao sau
day sai?
(A)Trén khoang (1; +00) ham sb déng bién. Trén khoang (—1; 1) ham s6 nghich bién.
©D6 thi ham sb ¢6 hai diém cuc tri. (D)Db thi ham s c6 mot diém cuc tidu.

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f/(x) = x(x — 1)?(x — 2)3. S6 diém cuc tri
cliaham sby = f(x) 1a

@)1 ®2. ©o. @s.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Cho ham s6 y = x® — 3x? + 1. Khi d6
a) Ham s6 dong bién trén khoang (3; +00).
b) Ham s6 dat cuc tiéu tai x = —3.
¢) Ham s6 dat gid tri 16n nhét trén doan [1;3] taix = 1.
d) D6 thi ham s déi xing qua diém I(1; —1).
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m 1. TINH DON DIEU VA CUC TR CUA HAM SO

—x24+3x+2

a) Ham sb dong bién trén khodng (—2; —1).

b) Ham s6 c6 2 diém cuc tri.

¢) Ham s6 dat gid tri 16n nhét trén doan [1;3] taix = 1.
d) ycp > YCT-

ED

Cho ham s y = x® — 3x? + 4 ¢6 dd thi (C). Goi A, B 1a hai diém cyc tri ctia (C).
a) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R.
b) Ham s6 dong bién trén khoang (0; 2).
¢) Phuong trinh duong thang qua hai diém cuc tri ctia d6 thi ham s6 1a 2x +y — 4 = 0.
d) Dién tich ca tam gidc OAB bang 4, v6i O la gbc toa do.

=D

Cho ham s6 y =
cua (C).

a) Tap xac dinh ctia ham s 1a R.

b) Ham s6 nghich bién trén khoang (—2;0).

o) Toa do diém A(—2; —2), B(0;2).

d) Khoang cach gitra hai diém cuc tri la AB = 2/5.

x242x+2

| c6 dd thi (C). Goi A, B lan luot 1a diém cuc tiéu va diém cuc dai

=

Cho ham s6 y = f(x) = x® — 2x2 + x — 5. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao ding
khéang dinh nao sai?

a) flx)>0&x¢ (%;1). b) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R.
o fl(x)=3x*—4x+1. d) Ham s6 dat cuc dai tai x = 1.

E

Cho ham sé y = f(x) = 6x* — 3x2 4 4. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao diing, khang
dinh nao sai?

a) Tacd f'(x) >0 x € (— ;—1) U (0;1)

2 2

b) Ta c6 f'(x) = 24x> — 6x.
¢) Tap xéac dinh cia ham sb1a 7 = R.

. 1
d) Ham so dat cuc dai tai x = :I:E.
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO TH] HAM SO 8 )

E»

2 =l : : .
Chohamso y = % Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao ding? khang dinh nao sai?

Phat biéu b|Ss
a) Tap xdc dinh cia ham s61a 2 = R.
b) Bang bién thién ctia ham s6 la
X | —o0 2 —+ o0
Y - -
1 400 X
— 00 1
¢) Paohamy' = -1
A ) X
d) Ham s6 dong bién trén khodng (—oo;2) va (2; +00). X

PHAN III. Cau tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua.

g

x24+3x+3 .

Goi ycp, ycr lan luot 1a gia tri cuc dai va gia tri cyc tiéu cua ham sO y = - Gia tri
2 o R - 2 2 N
cua biéu thic y&p — 2y bang
KQ: oo,
Tim diém cyc tiéu ctia ham sb f(x) = (x — 3)e”.
KQ: oo

[

Biét do thi ham s6 y = ax® + bx? + cx + d ¢6 hai diém cyc tri la (—1;18) va (3; —16). Tinh téng
P=a+b+c+d. KQ: o,

[

D0 thi ctia ham s6 y = x® — 3% — 9x + 1 ¢6 hai diém cuc tri A va B. Biét khoang cach tir gbc

toa do O dén duong thang AB = %E. Khi d6 30 - a — b bang KQ: oo
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m 1. TINH DON DIEU VA CUC TR CUA HAM SO

x2—4x+5

Biét do thi (C) ctia ham s6 y = p—

cuc tri cia d6 thi ham s6 (C) tao véi hai truc toa d6 mot tam gidc co dién tich S bz?mg bao nhiéu?

KQ: o

c6 hai diém cyc tri. Duong thang di qua hai diém

Goi A, B, C laba diém cyc tri ctia d6 thi ham s6 y = x* — 2x? + 4. Ban kinh duong tron ndi tiép
tam gidc ABC gan bang bao nhiéu (lam tron tron dén phan mudi)?

Cho ham sb y = f(x) = x3 4+ 2x% + x — 3 dat cuc tiéu tai x = 4, cuc dai tai x = b. Khi d6
3-a+ 6-bbang bao nhiéu?

Dang @ Tim khodng don diéu va cuc tri clia ham sé dua vaio bang bién thién

® Nam virng cac khai niém lién quan dén don diéu va cyc tri ctia ham sé.

® Duya vao bang bién thién dé két luan tinh don diéu va cuc tri ctia ham sd.

1. HE THONG BAI TAP

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lwa chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

| Caul

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu bén dudi. D6 thi ham sb dat cuc dai tai diém nao
sau day?
1 5
S NG 3 e
f'(x) — 0 + 0 -
400 7_3
f(x) T~ 35— 9 T~
-5 .
573 1 35 1 5
®(37) ®(-3-5) ©x=- ©x=3
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO TH] HAM SO 10 )

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi. Piém cuc tiéu ctia ham s6 la

X —o0 -1 0 1 —+00

fey]  + @ = ® <+ @ =

f(x) _00/6\5/6\_00

A)x =5. ®x=0. ©x=6. D)x = +1.

Cho ham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu bén dudi. Gia tri cuc dai ctia ham s6 da cho bang

X —0o0 —2) —% ~+o00
f'(x) + 0 = 0 +
10 +00
f(x) / T~ 145 _—
—0o0 27

A)10. 7. 145 ©--.

27
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh
bén. Ménh dé nao sau day la ménh dé dung?

(A)Ham sb déng bién trén khoang (—oo; 3).

. . 3
Ham so nghich bien trén khoang (—2; +c0).
@Hém s dat cuc dai tai x = 3. f@) / \ /

X | —o0 -2 2 +o0
f'(x) + 0 — 0 +

(D)Ham sb dat cuc tiéu tai x = 2. - 0
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién bén dudi
X |—o0 -2 0 2 +o0
f'(x) + 0 - - 0 +
—4 —+o0 400
f) / \ \ /
—00 — 00 4
Khang dinh nao sau day la khang dinh sai?
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11) 1. TINH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

@Hém s6 co hai diém cuc tri.

Toa do diém cuc dai ctia dd thi ham sb 1a (—2; —4).
@Hém s6 nghich bién trén khoang (—2;2).

(D)Ham sb ddng bién trén khoang (3; +o0).

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham nhu hinh bén.
a) Ham s dong bién trén khodng (—oo; 1).
b) Ham s6 dong bién trén khoadng (1; +co).
¢) Ham sb dat cuc dai tai x = 2. y
d) Ham sb c6 mot diém cuc dai va hai diém cuc tiéu.

x |- 0 1 2 4o

+0—H+0+

PHAN II Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién bén dusi

X |—o0 -2 0 2 +00
f'(x) + 0 - - 0 +
—4 +o0 +o0
O 7N N
—o0 —o0 4

Khang dinh nao sau day la khang dinh sai?
a) Ham s6 c6 hai diém cuc tri.
b) Toa do diém cuc dai ctia d6 thi ham s6 1a (—2; —4).
¢) Ham s6 nghich bién trén khoang (—2;2).
d) Ham sb dong bién trén khodng (3; +-c0).

PHAN IIL Cau tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 15i vao 6 két qua

Dang @ Tim khodng don diéu va cuc tri clia ham sé dua vao do thi ham sé

® Nam ving cac khai niém lién quan den don diéu va cuec tri ciia ham so.

®@ Dua vao do thi cing kién thitc da hoc dé suy ra tinh don diéu va cyc tri ctia ham s6

2. HE THONG BAI TAP

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO TH] HAM SO

(1)

| Caul

Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh vé bén. Ham s6 y = f(x) nghich

bién trén khoang nao dudi day? ’ 5
B (V3; +00) ®(-22.
(©)(~0;0). D) (0; v2). Vil \ vz
AR
Cho ham s6 y = f(x) xdc dinh va lién tuc trén R. Biét rang ham s6 y
f(x) c6 dao ham f'(x) vaham s6 y = f'(x) c6 do thi nhu hinh vé. Khi
do6 nhan xét nao sau day dung?
@Hém s6 f(x) khong c6 cyc tri. 1
D6 thi ham s6 f(x) c6 ding 2 diém cyc tiéu.
@DS thi ham s6 f(x) c6 ding mot cuc dai. /
(D)Ham s6 f(x) ¢6 3 cuc tri. - !

ED

Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé bén. Ménh de nao sau
day la ménh dé sai?

@Hém s6 dat cuc dai tai x = 0.

Ham s c6 gia tri cuc tiéu bang —2.

@Hém s6 dong bién trén (—oo; 2).

@Hém s6 nghich bién trén (0;2).

i

PN

| Caud

Ham s6 y = f(x) ¢6 do thi la duong cong trong hinh vé bén. Ham
s6 y = f(x) dat cyc tiéu tai diém nao dudi day?

@x:Z. x=0.
©x=—2. @x:4.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), c), d) & méi ciu, hoc sinh chon ding

hoac sai.

GV: Nguyén Pan Truong- 0866.783.220




(1% ) 1. TINH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

| Caul

Ham s6 y = f(x)co do thi la duong cong trong hinh vé bén. Hay y
chon khang dinh dung? khang dinh sai?

a) Ham sb y = f(x) dat cuc tiéu tai diém ++/2.

b) Gia tri nhd nhét ctia ham sb bang 0.

¢) Ham s dong bién trén khoang (0; v/2).

d) Gia tri cuc dai cia ham sb bang ycp = 4. )

| Cauz

Cho ham s6 y = f(x) = x® + ax? + bx + ¢ ¢6 d6 thi nhu hinh bén y
a) Ham s6 y = f(x) c6 hai diém cyc trji 1a 0 va 2.

b) Gia tri b bang 0.
o Giatric=—-2.
d) f(x) =x3—6x2+2. 2

ED

Cho ham 80 y = f(x) = ax’ + bx® + cx +d c6 d6 thi nhu hinh vé bén.

Khi d6 4
a) Ham sb nghich bién trén khoéang (1;2). i
b) Diém cyc tiéu cia ham sdlay = —1. i
o) Gia tri 16n nhat ctia ham s6 trén [0; 3] 1a 3. 0 i 3
d f'2) > 0. i

E

Choham sby = f(x) = ax® 4+ bx? + cx + d c6 d6 thi nhu hinh vé bén. y
Khi do
a) Ham s6 c6 hai diém cuctri. b) f(x) < 0 trén (—oo;0). -2 0
o f'(x) <0trén (0;1). d) f(—3) < f'(-1). 1 X
—4
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