BAI GIANG MON: TOAN CAO CAP

CHUONG 1: MA TRAN- PINH THUC
I/ MA TRAN
1. Cac khai niém co ban vé ma tran:
a) Khai niém ma trdn:
Dinh nghia 1.1: Ma trgn A cdp mxn (hodc co mxn) la mot bang s6 chir nhdt ¢é

m hang, n cot va dwoc viét:

a, a4y a,,
a a a

A — 21 22 2n hay A:(aij)mxn
aml am2 amn

- Céc s6 a;; (i=1,2...m; j=1,2..n) 12 phan tir nam ¢ hang i va cot j cia ma tran A.
2 -1 0

Vi du: Cho 4 :{
3 4 2

} . A la mot ma tran co 2x3 vdi cac phﬁn tr -

a11=2; ap=-1; a;3=0; a21=3; anp=4; an=-2.
b) Hai ma trin bang nhau:
Pinh nghia 1.2: Hai ma trdn A, B dwoc goi la bang nhau khi va chi khi chiing
cuing c& va cdc phan tir 6 vi tri twong ving ciia chiing déi mot bang nhau va ta
viét A=B.
Nhu vay néu A=(a;))mxn; B=(bij)msn

A=B ©aj=b;j V61 i1=1...m, j=1...n.

5 1 0 2-a -1 0 7
A:{3 A _2} ;B=| 3 4 2m| .TimavamdéA=B
¢) Ma tran déi:
Dinh nghia 1.3: Cho ma tran A co mxn, A=(a;)mm. Ma tran doi cua ma tran A
ki hiéu—A va duoc xdc dinh —A= (-a;) mn.

2 -1 0 -2 1 0
Vidu: Chomatrin 4= thi -4 =
34 2 3 4 2



d) Ma tran chuyén vi:

Dinh nghia 1.4: Cho ma tran A=(a;)mn. Chuyén vi cua ma tran A la ma tran
A '=(@ ) mn trong do (a y)=(ay) véii=1..m; j=1..n.

Nhu vay ma tran chuyén vi A’ nhan duogc béng cach chuyén cOt cua ma tran

thanh hang va chuyén hang thanh cot.

-2 1

, " -2 -1 0 ,
Vi du: Cho ma trdn 4= >4 =|-1 4
' 14 2] 0

302
Ta ciing c¢6 thé ching minh dugc céc tinh chét sau:

1. (A)=A

ii. (A+B)=A+B’

iii. (AB)=BA

2.Cac dang ma tran dac biét:

Ma tran khong:

Ma trén khéng la ma trdn cé tdt cd cac phan tir bang 0.
Ki hiéu: Opxn

Vidu: O, , =

S O O
S O O

Ma tran hang: Ma tran hang la ma tran chi co mot hang hay ma tranco 1xn.
A =[a1 a, .. an]
Ma tran cot: Ma trdn cot la ma tran chi co 1 cot hay ma trdn co mx|.

a

a,

m



Ma tran vuong: Ma trdn vuong la ma trdn co so hang bang so cot hay ma tran

cO' nxn.
all a12 aln
4= ay Ay a,,
a a a

Trong ma tran vudng A dudng thang qua ai(i=1,2...n) goi la dudng chéo chinh
clia ma trin A. Puong thing qua aj,, asn.1,..., an1 g0i 1a duong chéo phu cia

ma tran A.
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Ma tran tam giac:
Ma trdn tam gidc 1a ma trdn vudng cé tdt ca cac phan tir nam chi vé mot phia
ciia dwong chéo chinh bang 0.
Nhu vay ta s€ c6 hai loai ma tran tam giéc.

Ma tran tam giic trén:

a, a, .. a, |
4 0 a, .. a,
0 0 .. a,]
Ma tran tam giac dudi:
w0 -
A= ty Ay 0
L9 Gy a,, |

Ma tran dwong chéo:
Ma tran duwong chéo la ma trdn vuong co tat ca cac phan tu nam ngoai duong

chéo chinh bdang 0.
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Ma tran don vi:
Ma trdn don vi la ma tran duong chéo co tat cd cdc phcfn tir thuoc duwong
chéo chinh bang 1. Ki hiéu: E

Nhu vay ma tran don vi la ma tran c6 dang:

1 0 ... 0O

o1 .. 0
E=

0 O 1

Ma tran bac thang.

Khai niém: Ma trdan A=(a;)mm duoc goi la ma tran bdc thang néu:

i) Cdc hang 0 (néu c6) luén nam ¢ phia dudi cac hang khdc 0.

ii)  Doi véi cdc hang khdc 0: hai hang khdc 0 lién nhau thi phdn tir khdc 0

dau tién ¢ hang dwdi luén nam bén phdi phan tir khdc 0 dau tién & hang

lién ke.
1 2 3 -1
r A 0 3 - \ ~ A A
Vidu: Matran 4 = 0 0 0 la mGt ma tran bic thang.
00 0 O

3. Cac phép toan trén ma tran:
a.Phép cong ma trin.
Cho A, B la hai ma trdn cung co A=(a;j)mm; B=(bij))mn. Téng cia hai ma trgn A
va B la mot ma trdn cung c6' voi A va B, ki hiéu A+B va duoc dinh nghia:
A+B=C=(cy) vdi c;j= a;+ b;
Nhu vay phép cdng hai ma tran chi thuc hi¢n duogc khi ching cung ¢o.
Vidu 1:



Cho hai ma tran:

[—2 -1 o} . [—1 -1 0}

A= va B=

1 4 2] 1 -4 2.

(=2)+(=1) (=D +(=1) 0+0 } _{—3 -2 o}

A+B =
{ 1+1 4+(-4) (-2)+2 2 0 O

b. Phép nhéin mot so véi mot ma trin:
Phép nhan mot $6 thuc k véi ma trgn A=(ay)man la mot ma tran cung co6 voi ma
tran A Ki hiéu kA va duoc xdc dinh: kA=(ka)mn

Vidu 2:
1 -1 2
Cho ma trém:A: 31 =2
5 0 3
Ta co:
1 -1 2 1 -1 2 2 2 4

24=2|3 1 -2|=243 1 2|={6 2 4
5 0 3 5 0 3 10 0 -6
Ttr dinh nghia ma trdn d6i ta c6 —A=(-1)A
Do d6 ta c6 dinh nghia phép trur hai ma tran:
A-B=A+(-B)
Nhu vay phép trir hai ma tran cung ¢ 1a mot ma tran cung c&
A-B=C=(Cij)mxn VOI1 Ci=ajj-b;;
Vidu 3:

Cho hai ma tran:
-2 -1 0 -1 -1 0
1 4 =2 b3 1 4 2 b3

A_B{(—z)—(—l) (-)—(-1)  0-0 } {—1 0 o}
1-1 4-(-4)  (=2)-2 |, .



