Tailieuthi.net

Bai 1: ADN va co ché tai ban ADN

DNA cé chic nang mang, bdo quan va truyén
dat thong tin di truyén

G2 DA 57

DNA VA CO CHE TAl
BAN DNA

Khodi ddu sao chép

DNA tai ban nhu thé nao?

Téng hap mach mai

1. Chirc nang cua DNA la gi?
DNA ¢6 chlrc nang mang, bao quan va truyén dat thong tin di truyén.
P&c diém cdu trdc ctia DNA phu hgp véi chirc nang nhu sau:

- DNA dugc cau tric theo nguyén tac da phan, gobm 4 loai don phan la cac
nucleotideA, T, Gva C. Cac don phan nay dung nhu cac "chit cai" c6 thé "ghi
ma" dd moi théng tin di truyén vé cau truc va chrc nang cla té bao.

- DNA dugc cau trac ki€u chudi xoan kép nén ¢ ciu tric bén virng, dam
bao théng tin di truyén dugc bao quan ti bi hu héng.

- Cac nucleotide c6 kha nang lién két theo nguyéntdc b6 sung (NTBS) nén
thong tin trong DNA c6 thé dugc truyén dat sang mRNA qua qué trinh phién
ma va tir mRNA dugc dich ma thanh cac phan ti protein.

- Su két hop dac hiéu A-T va G-C trong qua trinh tai ban DNA dao bao cho
thong tin di truyéntrong DNA dugc truyén dat gan nhu nguyénven qua cac
thé hé té bao va ca thé.

2. DNA tai ban nhu thé nao?
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Qua trinh tai ban DNA dugc bat dau tlr mot diém nhat dinh goi la diém khéi
dau sao chép (Ori) va tién hanh theo hai huéng ngugc nhau tao nén mot
don vi tai ban. Qua trinh tai ban DNA c6 thé chia thanh hai giai doan: khéi
dau sao chép va tong hgp mach mdi.

Khéi dau sao chép:

Mot s6 proteinva enzyme lién két vao Oriva tach DNA thanh hai mach don
& ca hai phia cGia diém khdi dau sao chép tao nén chac sao chép hinh chir
Y.Saudo, enzyme RNA polymerase strdung mach DNAlam khudntong hop
nén doan RNA ngan dudgc goila doan mai, cung cap dau 3'-OH cho enzyme
DNA polymerase téng hgp mach méi.

Téng hgp mach mai:

Tai moi chac sao chép, cac mach DNA dugc tach thanh hai mach don dén
dau thi enzyme DNA polymerase téng hgp mach méi dén dé. Mach mdi
dugc kéo dai bang cach gan thém nucleotide vao dau 3' ciia doan RNA moi
theo NTBS A- T, G-C v&i mach khuodn.

Vi DNA dugc cau tao tir hai mach ngugc chiéu nhau va D N dugc tach thanh
hai mach don dén dau dugc enzyme DNA polymerase tong hgp cac mach
mai theo cing mot chiéu 5' —3' nén mét trong hai mach méi dugc tong hop
lién tuc (mach lién tuc), trong khi mach méi con lai dugc téng hgp thanh
trng doan ngan goi la Okazaki.

Sau khi cac doan Okazaki dugc téng hop, enzyme DNA polymerase tién
hanh loai bd doan mbi va tong hgp doan DNA thay thé. Tiép dén, mot loai
enzyme noi sé gan cac doan Okazaki lai v&i nhau.
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Bai 2: Gene, qua trinh truyén dat thong tin di truyén va hé gene
Gene la gi? b kg

Vung didu hoandm d dhu 3 |

Gene ¢ ciu tric nhu thé nao? < Ving ma hoa ndm ké tiép ving didbu hod |

Vang kit thac ndm & diu §

GENE, QUA TRINH T ) { Cane chu truc
TRUYEN DAT THONG TIN N Cene dugc phan loai nhu thé
DI TRUYEN VA HE GENE ndo?

e gene 15 thp hap 1t cb viit chilt di truyd
Hé gene la gi? NA) trong té bdo cia mét sinhvit

Thanh tyu nghién cdu hi gene nguds |

B 116 thanh twuva ung dung [ Eomm—
gidi trinh ty gene ngudi la gi?

Ung dyng trong nghidn cuv tién hoa

1. Gene la gi?

Gene la mdt doan cla phan t&r DNA mang thoéng tin quy dinh mot loai san
pham |a chudi polypeptide hodc RNA.

2. Gene c6 cau tric nhu thé nao?

Cau trdc cia mét gene bao gom ba vung: vung diéu hoa, vung ma hoa va
vung két thuc (H2.1).

- Vung diéu hoa nam & dau 3' trén mach khuoén cda gene, cé trinh tu
nucleotide dugc goi la promoter, noi enzyme phién ma cé thé lién két va
ti€n hanh phién ma cung mot sé vung lién két véi cac protein diéu hoa, diéu
khién sy hoat déng clia gene.

-Vlung ma hda nam ké tiép vung diéu hoa, chira théng tin quy dinh trinh tu
cac amino acid trong chudi polypeptide hoac trinh tu RNA,

-Vung két thdc nam & dau 5' trén mach khuon clia gene, mang tin hiéu két
thuc phién ma.

3. Gene dugc phan loai nhu thé nao?

Theo chilrc nang, cac gene dugc chia thanh hai loai: gene cau tric va gene
diéu hoa. Gene cau trdc tao ra cac san pham cau tao nén cac thanh phan
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clia t€ bao. Gene diéu hoa tao ra san pham diéu hoa sy biéu hién cla cac
gene khac.

Dua trén cdu trdc cla vung ma héa, cac gene dugc phan loai thanh gene
khéng phan manh (khéng chira intron) va gene phan manh (chira intron).
4. Hé gene la gi?

Hé gene la tap hop tat ca vat chat ditruyén (DNA)trong té bao clia mot sinh
vat.

Hé gene cula sinh vat dugc biét d€n nhd c6 cac tién bd cdia nhiéu nganh
khoa hoc gitp giai trinh tu toan b cac phan tr DNA cla té bao, qua dé tim
ra dugc cau truc va chirc nang cla cac gene.

5. Mot s6 thanh tuu va irng dung giai trinh tu gene nguoi la gi?
Thanh tuu nghién cdru hé gene ngudi

Cacnha sinh hoc phan tirda giditrinh tu nucleotide clia hé gene nguai gom
hon 3,2 ty cap nucleotide trén 23 cdp NST vao nam 2004 (mac du van con
mot s6 vung nhé chua dugc giai trinh tu) véi do chinh xac 1én dén 99,999%.
Téng s6 gene ma hoa protein trong hé gene ngudi udc tinh khodng gan 21
300. S6 lugng nucleotide trong cac exon & toan bd gene quy dinh protein
va tong s6 vung ma hoa clia cac gene quy dinh rRNA, tRNA chiém 1,5% so
luogng nucleotide trong hé gene ngudi. S6 lugng nucleotide cla cac vung
diéu hoa cla tat ca cac gene chiém khodng 5% hé gene, trong khi tong sé
nucleotide trong tat ca cac intron xap xi 20% hé gene. Trung binh moi gene
clia ngudi dai khoang 27000 cap nucleotide va cé 10 exon.

Ung dung trong y hoc: Giditrinh tu hé gene clia mdt ngudi gilip bac si biét
dugc ngudi dé cd mang gene bénh hay khéng, qua dé dua ra bién phap
phong va tri bénh. Vi du: gidi trinh tu hé gene clia moi ngudi c6 thé biét
dugc ngudi nay mang loai gene ung thu nao dé lura chon str dung thu6c déc
tri (rc ché& san pham clia gene d6 (thudc huéng dich), lam tang hiéu qua diéu
tri. Gidi trinh tu hé gene ngudi cling dugc irng dung trong nganh phéap ydé
tim ra thd pham trong cac vu an, danh tinh nan nhan trong cac vu tai nan
hodc xac dinh méi quan hé ho hang.

Ung dung trong nghién clru tién hoa: So sanh trinh ty nucleotide trong hé
gene cla nhiéu loai sinh vat c6 thé cho biét m6i quan hé tién héa gilra cac
loai. Nhin chung, cac loai c6 cau trdc hé gene cang gidng nhau thi cang c6
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quan hé ho hang gan gdi vi ching méi dugc phan tach chua c6 nhiéu thoi
gian tich |Gy d6t bién tao nén su khac biét Ién. Vi du: Khi so sanh hé gene
ngudiva hé gene cla cacloailinh trudng, cadc nha khoa hoc nhan thay, tinh
tinh cé quan hé ho hang gan gii nhat vdi loai.
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~ L6 d6i chirng: Nudi vi khuan E. coli trong mai ¢6 lactose
/" va c6 cac amino acid danh dau phong xa
|

/ L6 thi nghiém Nudi vi khuan E. coli trong mai trudng c6
"/’ lactose va cac amino acid danh dau phong xa

Ll BEficiaphatiien 13 Két qua & 16 dbi chimg, cac enzyme B- galatosidase
x4 H 2 ' S ’
[ ik La_c d VI\ khuan permease va transacegtylase danh dau %)h()ng xa xudt
E.coli la gi? | hién véi lugng khong dang ké, trong khi & 16 thi nghiém
lurgng cac enzyme danh dau phong xa trong té bao
tang manh so v6i & 16 déi chimg

K&t luan: Lactose da kich hoat té bao téng hgp dong thoi
" ca ba enzyme B-galatosidase, permease va
transacetylase

Vung diéu hoa gom trinh tu P (promoter), la noi enzyme
» RNA polymerase khoi dong qua trinh phién ma cac gene
/' cau trac

Trinh tu O (operator), nai lién két vdi protein (rc ché ngan

Cau trdac operon Lac la gi? w cAn qua trinh phién m3

\ Ba gene cdu trac: lacZ quy dinh enzyme B- galatosidase,
* lacY quy dinh enzyme permease va gene lacA quy dinh

Di‘EU HOA enzyme transacetylase
BI U HlEN k Ung dung diéu hoa biéu Diéu hoa hoat dong gene c6 thé dugc img dung dé san
COA GENE hién ctia gene trong thuc — xudt mat s loai thudc chira bénh hoac diéu khién sur sinh

2ol trudng phat trién cla vat nudi cay trong, dem lai hiéu qua
tien la gi? kinh té cao

Diéu hoa hoat dong ggne dam bao cho té bao khéng bi
v, e SR x lang phi nang luong. O sinh vat da bao diéu hoa hoat
Ybr.\.aghlt?.fua ?leu hoa dong gene khién cac té bao trong cuing co thé dugc biét
iéu hién cta Gene héa thuc hién cac chirc nang khac nhau trong qua trinh
phat trién co thé

Khi mai truong khong c6 lactose: Protein (rc ché Lacl
lién két vdi operator khién enzyme RNA polymerase
/ khang thé lién két dugc véi promoter nén cac gene cdu
Co ché didu hoa bidu tric khéng duoc phién ma
hién gene cda operon —I Khi méi trudng cé lactose: Mot lugng nhé lactose chuyén
Lac 1a gi? | thanh ddng phan cla lactose va lién két véi protein (¢
i \_ ché lai khién protein nay thay doi cdu hinh dan dén
khong lién két dugc vdi operator, do vay enzyme RNA
polymerase c6 thé lién két vdi promoter va tién hanh
phién ma cac gene cau tric

1. Thi nghiém phat hién ra operon Lac & vi khuan E.coli la gi?

Mot trong s6 cac thi nghiém cuda hai 6ng dugc tién hanh nhu sau:

L6 d6i chirng: Nudi vi khuan E. coli trong moi trudng khong cé lactose va cd
cac amino acid danh dau phéng xa.
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