Chwong IV. DAO PONG VA SONG PIEN TU.
MACH DAO PONG. PIEN TU TRUONG.

I. MACH DAO PONG. C L

* C4u tao:

+ Mudn cho mach dao dong hoat dong thi

1. DAO PONG DPIEN TU TRONG MACH DAO PONG.

* Syr bién thién dién tich va dong dign trong mach dao déng

+ Hiéu dién thé hai dau ban tu

+ Dién tich trén tu dién trong mach dao dong:

+ Cuong do dong dién qua cuon day:

* Dinh nghia dao déng dién tir tw do

* Chu Ki va tan sé riéng ciia mach dao dong:

II. NANG LUONG DIEN TU

* Nang lwong dién trwong:

* Nang lwong tir trwong:

* Nang lwong dién tur:
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Vi du 1: Chu ki dao dong riéng cua mot mach dao dong dién tir 1i twong phu thude nhu thé nao vao dién dung C cua tu
dién va do tu cam L cua cuon cam trong mach? A. Ti lé thuan véi ¥€ va VL. B. Ti lé nghich vé&i ¥Cva VL.

C. Tiléthuan véi Cva L. D. Ti lé nghich véi C va L.

Vi du 2: Két luan nao sau day 1a sai? Trong mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tir ty do, dién tich cua
mot ban tu dién va cuong do dong dién qua cudn cam thuan bién thién didu hoa theo thoi gian

A. léch pha nhau mot goc Yar . B. véi cling tan sé. C. Vvéi cuing tan sé goc. D. véi ciing pha ban dau.

Vi du 3: Mot mach dao dong gdbm cudn cam thuan cé do tw cam L va tu dién ¢6 dién dung C. Chu ki dao dong riéng cua
1 Jic 27

mach IaA. 27VLC | B, 2r .C.27VIC.  D. VLC,

>

Vi du 4: Mot mach dao dong gdm cudn cam thuan cé do tw cam L va tu dién c¢6 dién dung C. Tan sé dao dong riéng cua

1 27

machla. A 2~C.  B.vic.C.2zVLC. D,

Vi du 5: M6t mach dao dong gom cudn cam thuan c6 do tw cam L va tu dién c6 dién dung C. Tan sb goc riéng cua mach
1 1 27

dao dong nay 1a A. Vi B. VLC, C. 2z, D. Vic,

Vi du 6: Trong mach dao dong dién tur li tuong dang c6 dao dong dién tur ty do thi

A. bién tich trén tu dién khong thay ddi theo thoi gian.

B. Cuong do dong dién chay trong mach dao dong khong thay ddi theo thoi gian.

C. Ning luong dién truong tap trung trén tu dién khong thay doi theo thoi gan.

D. Téng nang luong dién truong va niang luong tir truong khong thay doi.

Vi du 7: Mach dao dong dién tir 1i twéng gom cudn thuan cam c6 do tu cam L va tu dién c6 dién dung C. Khi ting dién

dung cua tu dién 1én 9 lan thi chu ki dao déng riéng cua mach s&

A. tang 9 lan. B. giam 9 lan. C. tang 3 lan. D. giam 3 lan.

Vi du 8: M6t mach dao dong LC 1i twong gdom cudn thuan cam c6 do tu cam L va tu dién ¢ dién dung C dang c6 dao

dong dién tir ty do véi tan sb . Biét gia tri cuc dai cia cuong d6 dong dién trong mach 1a lo va gid tri cuc dai caa dién

&p gitra hai ban tu dién la U,. Gid tri cua f dugc xac dinh bang biéu thirc

I l, U, U,
A f= 27U, B.f= 270 c =27t p = 27Ch

Vidu 9: Goi A va v lan luot 12 bién d6 va van téc cuc dai ciia mot chat diém dao dong diéu hoa; Qo va I, lan luot 12
dién tich cuc dai trén mot ban tu dién va cudng do dong dién cuc dai trong mach dao dong LC dang hoat dong. Biéu thac
2. ¢6 ciing don vi véi biéu thirc A. (’2— B. Q,I2. C.2 D. 1,02.

Vi du 10 (QG 2017): M6t con lic don chiéu dai 1 dang dao dong didu hoa tai noi c6 gia te roi tu do g. Mot mach dao

N
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dong gom cuon cam thuan c6 d6 tw cam L va tu dién c6 dién dung C dang hoat déng. Biéu thirc 75 Co cung don vi Véi

~
biduthic A \P B. \/é C.lg D. | >
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Vi du 11: Trén mach dao dong dién tir Ii tuong dang c6 dao dong dién tir ty do. Phét biéu nio sau day 14 sai?

A. dién 4p u gitra hai ban tu trong mach dao dong bién thién diéu hoa. B. dao dong dién tir trong mach 1a dao dong tu do.
C. dong dién trong mach bao gém ca dong dién dan va dong dién dich.

D. dong dién trong mach chi la dong cac electron tu do.

Vi du 12: bién tich cia mot ban tu dién trong mach dao dong li twdng bién thién theo thoi gian theo pt g = Q, coswt.
Biéu thirc cuong do dong dién trong mach sé 1a i = l.cos(wt + ¢); voi

A p=0. B.p=Ym. C.o= —%m. D.o=m.

Vi du 1: Mot mach dao dong dién tir gdm cudn thuan cam c6 do tw cam L = 5 pH va tu dién c6 dién dung C. Biét day
dan co dién tro thuan khong dang ké va trong mach dang co dao dong dién tir véi tan sb riéng f = 5 MHz. Lay n2 = 10.
bién dung cua tu dién trong mach dao déng la

A.C=40pF. B.C=40nF. C.C=20pF. D.C=20nF.
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Vi du 2: M6t mach dao dong gém tu dién c6 dién dung C = 25 nF va cudn day thudn cam c6 d6 ty cam L = 4 mH dién
trg thuan ciia mach dao dong khong dang ké. Gia sir ¢ thoi diém ban dau cuong d6 dong dién dat gia tri cuc dai va bang
40 mA. Biéu thuc dién tich trén mot ban tu trong mach dao dong la

A. q = 4.10-7cos(105t + ¥2r) (C). B. q = 4.10-7cos(105t - %ot ) (C).

C. q=4.10-7cos105t (C). D. q=4.10-7cos(105t + 1) (C).

Vi du 3: Mach dao dong dién tir LC c6 C khong ddi, L thay d6i dugc. Khi L = L; thi chu ki dao dong riéng caa mach la
0,4 s; khi L = L thi chu ki dao déng riéng ctia mach 1a 0,3 s. Khi L = L; + L thi chu ki dao ddng riéng ciia mach la

A T=07s. B.T=0,1s.

C.T=05s. D.T=0,24s.

Vi du 4: Mach dao dong dién tir LC ¢6 L khong d6i, C thay doi dugc. Khi C = Cy thi chu ki dao dong riéng caa mach 1a
0,8 s; khi C = C; thi chu ki dao dong riéng cua mach 1a 0,6 s. Khi C = C; + C; thi chu ki dao dong riéng caa mach la

A T=14s. B.T=02s.

C.T=10s. D.T=048s.

Vi du 5: Mach dao dong dién tir LC ¢6 L khong doi, C thay doi dugc. Khi C = Cy thi chu ki dao dong riéng caa mach 1a
0,16 s; khi C = C; thi chu ki dao dong riéng caa mach 13 0,12 s. Khi C = <12

A. T=0,28s. B.T=0,04s.

C.T=02s. D.T=0,096s.

Vi du 6: Mot mach dao dong LC c6 tan s riéng 1a 90 kHz. Néu tang dién dung cua tu dién trong mach 1én 4,5 lan va
giam do ty cam caa cudn cam thuan trong mach xudng 2 1an thi tan sé dao dong cua mach 1a

A. 40 kHz. B. 45 kHz.

C. 60 kHz. D. 135 kHz.

Vi du 7 (QG 2017): Hiéu dién thé gitra hai ban tu ciia mach dao dong LC li tusng c6 pt u = 80cos(2.10t + /6 ) (V) (t
tinh bang s). Ké tir thoi diém t = 0, thoi diém hiéu dién thé gitra hai ban tu dién bang 0 lan dau tién 1a

thi chu ki dao dong riéng ctia mach la

1 2

ey
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Vi du 8: Cuong do dong dién chay trong mot mach dao dong dién tur 1i tuéng c6 cuon day
¢6 d6 tw cam 4 pH, c6 @6 thi phu thudc ciia cuong dd dong dién vao thoi gian nhur hinh vé

I R

bén. Lay 2 = 10. Tu dién cua mach dao dong nay cé dién dung la

A.C=3uF. B.C=30WuF. C.C=9pF. D.C=90F.

Vi du 9 (QG 2018): M6t mach dao dong li twang gom cudn cam thuan co do tu cam 2 mH va tu ¢ dién dung 8 nF.
Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do véi hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu dién 1a 6 V. Cuong d6 dong dién
cuc dai trong mach bang. A. 0,12 A. B. 1,2 mA.

C.12A D. 12 mA.

Vi du 10 (QG 2018): Cudng dd dong dién trong mot mach dao dong li tuéng cd phuong trinh i = 2 V2 cos(2mt. 107 t)
mA (t tinh bang gidy). Khoang thoi gian ngan nhat tinh tir laci=0déni=2mA la

A.125.10-6s. B.1,25.10-8s. C.25.10-6s. D.2,5.10-8s.

Cau 1. Khi mot mach dao dong li twéng hoat dong khong c6 tiéu hao ning lugng thi

A. cudng d6 dién truong ti 1€ nghich vai dién tich caa tu dién.

B. khi ning lugng dién truong dat cuc dai thi nang lugng tir truong bang khéng.

C. cam tng tur ti 1€ nghich vaoi cuong d6 dong dién. D. & moi thoi diém, trong mach chi ¢6 nang lugng dién truong.
Cau 2. Mach dao dong LC li tuéng dang ¢ dao dong dién tir tur do, dién tich cia mot ban tu va cuong do dong dién qua cudn
cam bién thién diéu hoa theo thoi gian

A. ludn ngugc pha nhau. B. véi ciing bién d6.  C. ludn cuiing pha nhau. D. véi cing tan sé.

Cau 3. Chon cau sai khi ndi vé dao dong dién tir trong mach dao dong LC 1i tuong ?
A. Cuong d6 dong dién qua cudn cam va hiéu dién thé giira hai ban tu dién bién thién diéu hoa theo thoi gian véi cuing tan sb.

B. Ning lugng dién tir cia mach gom ning lugng tir truong tap trung trén cudn cam va ning lugng dién truong tap trung
trén tu dién.

C. bién tich ctia mét ban tu dién va cuong d6 dong dién trong mach bién thién tuan hoan theo thoi gian léch pha nhau Y2 &t .

D. Nang lugng tir truong va nang lugng dién tredng ctia mach ludn cung ting hodc lubn cung giam.

Cau 4. Trong mach dao dong LC 1i tudng c6 dao dong dién tir tu do thi
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A. nang luong dién truong tap trung ¢ cudn cam. B. ning luong dién trudng va ning lwong tir truong khong doi.

C. nang lugng tu trudng tap trung ¢ tu dién. D. nang lugng dién tir cua mach dugc bao toan.
Cau 5. Mach dao dong dién tir LC li twong dang hoat dong. Dién tich trén tu dién  A. khong thay ddi theo thai gian.
B. bién thién ham bac nhit cua thoi gian. C. bién thién diéu hoa theo thai gian. D. bién thién theo ham bac hai cua thoi gian.
Cau 6. Mot mach dao dong li tuong dang c6 dao dong dién tir ty do vdi chu ki dao dong T. Tai thoi diém t = 0, dién tich trén
mot ban tu dién dat gié tri cuc dai. Dién tich trén ban tu ndy bang 0 & thoi diém dau tién (ké tir t = 0) 13

ATBTI cT. pLI.

8 2 6 4
Cau 7. Trong mach dao dong LC li twéng dang c6 dao ddng dién tur tu do, dién tich caa mot ban tu dién va cuong do dong
dién qua cudn cam thuan bién thién diéu hoa theo thoi gian A. ludn nguoc pha nhau. B. ludn cuing pha nhau.

C. cuing tan s6 va léch pha nhau 2r/3.  D. Cung chu ki va léch pha nhau Y2 n.
Cau 8. Mot mach dao dong dién tur 1i tudng gdém cudn cam thuan cé do tu cam L va tu dién c6 dién dung C. Chu ki dao dong

riéng cua mach 1a A.T=r+LC. B.T=+27LC. C.T=+LC.D.T=2rJLC.

Cau 9. Trong mach dao dong dién tir LC i twong dang hoat dong, dién tich trén mot ban tu dién bién thién diéu hoa va
A. cung pha vé6i cuong do dong dién trong mach. B. léch pha Y2 it so vé6i cuong d6 dong dién trong mach.
C. nguoc pha véi cuong do dong dién trong mach. D. léch pha %2 =t s0 véi cuong do dong dién trong mach.

Céau 10. Mot mach dao dong dién tir li twong dang c6 dao ddng dién tur tw do. Tai thoi diém t = 0, dién tich trén mot ban tu dién
cuc dai. Sau khoang thoi gian ngan nhat At thi dién tich trén ban tu ndy bing mot nira gid tri cuc dai. Chu ki dao dong riéng cua
mach nay la A. 4AL. B. 6At. C. 3At. D. 12At.

Cau 11. Trong mach dao dong dién tir LC li twong, néu dién tich cuc dai trén tu dién 1a qo va cuong do dong dién cuc dai trong

I
mach 12 lo thi chu ky dao dong dién tir trong mach 1a. A. T=2n—>. B. T=2nqolo. C.T= Zn% :

Qo 0
Cau 12. Trong mot mach dao dong LC 1i tuong gém cudn cam thuan c6 do tu cam L va tu dién co dién dung C dang c6 dao

. I , 4 2 L f 2 4 2 f 2
dong dién tir v6i tin s6 f. Hé thite ding 1 A.C= 225 Bc=— . coo= 1 D.C= .
f 4z L Az fL

Cau 13. Trong mot mach dao dong li tudng dang c6 dao dong dién tir ty do. Goi L 1a d6 tw cam va C 1a dién dung caa mach.
Tai thoi diém t, hidu dién thé gitra hai ban ty dién 14 u va cudng d6 dong dién trong mach 12 i. Goi Uo 14 hiéu dién thé cuc dai
gitra hai ban tu dién va lo 1a cuong d6 dong dién cuc dai trong mach. Hé thic lién hé gittau va i la

D.T=2=nLC.

. . L . .
A 2= %(US -w). B.i2= E(ug -u?). C.i2=LC(U{ -u?). D.i2= JLC (U} - ).
Cau 14. Mot mach dao dong dién tir 1i twdng gom cudn cam thuan co do tu cam L va tu dién c6 dién dung C. Trong mach
dang c6 dao dong dién tir ty do. Biét dién tich cuc dai trén mot ban tu dién 12 go va cuong d6 dong dién cuc dai trong mach la

lo. Tan s6 dao dong duoc tinh theo cong thic Af=_1  Bf=z2nCc. C.f=_% . p.f=_bh
2zLC 2rl, 270,

Cau 15. Mach dao dong dién tir Ii twdng gom cudn cam thuan cé do tu cam L va ty dién c6 dién dung C. Trong mach dang c6
dao dong dién tir tw do. Goi Up 12 hiéu dién thé cuc dai giira hai ban tu va lo 1a cuong do dong dién cuc dai trong mach. Hé

thire dung 1 A.Io:Uo\/?. B.Io:UoJE. C.Uo:Io\/g. D.Uo=1o [2C .
oL L L L

Cau 16. Mot mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tir tu do véi tan sé f. Biét gid tri cuc dai cia cuong do dong
dién trong mach 1a lo va gié trj cuc dai caa dién tich trén mot ban tu dién 1a qo. Gia trj cua f duoc xac dinh bang biéu thirc
A o B Lo | c. b D. %
29,  2nmq, 7l 271,
Cau 17. Mot mach dao dong LC 1i tuéng dao déng dién tir tu do véi dién tich cuc dai cia tu dién 1a Qo va cudong do dong dién

cuc dai 14 lo. Dao dong dién tir tw do trong mach cé chu ki l&. A. T= 4% . B.T=3%. C.T=27%. D.T= "%,
| | |

Céau 18. Mot mach dao dong dién tir LC 1i twdng gdm cudn cam thudn ¢ do ty cam L va tu ¢6 C dang dao dong dién tir tu do.
Goi Uo 1a dién ap cuc dai gitta hai ban tu dién; u va i la dién ap gitra hai ban tu dién va cuong do dong dién trong mach tai thoi
diém t. He thire ding 1a. A. i2= LC(UZ -w?). B.i2= C (U2 -w?). C.i2= Jic (U -u?).D.i2= C (U} -ud).

L L

0 0 IO 0

Cau 19. M6t mach dao dong dién tir LC 1i tedng gom cudn cam thuan c¢é do tw cam L va tu dién c¢6 dién dung thay ddi tir C
dén Cz. Chu ki dao dong riéng cua mach thay déi  A. tr4,/LC, dén4 Jic, . B. tr 2n Jic, dén2m fic, .
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C.tr2/iC, dén 2 fic,. D.tr4n.[iC, dén4n fic; .

Cau 20. Mot mach dao déng LC 1y tudng dang thuc hién dao dong dién tir tu do. Biét dién tich cuc dai cua tu dién la qo va
cuong do dong dién cuc dai trong mach 12 lo. Tai thoi diém cuong do dong dién trong mach bang 0,51, thi dién tich cua tu dién
¢6 do I6n A BV2 B. %3 C. %, D. %5,
2 2 2 2

Cau 21 (TN 2009). Mach dao dong dién tir LC li twéng gom cudn cam thuan co do tu cam mH va tu dién c6 dién dung 0,1 pF.
Tan s6 goc cua mach dao dong 1a

A.3.10%rad/s. B.2.10%rad/s. C.10°rad/s.  D. 4.10° rad/s.
Cau 22 (TN 2011). Mach dao dong dién tir gdm cudn cam thuan cé do tw cam 1/x mH va tu dién c6 dién dung 4/m nF. Tan s6
dao @dng riéng cua mach la

A.5m.10°5Hz. B.2,5.106Hz. C.5m.10Hz. D.2,5.10°Hz.
Céau 23 (TN 2012). Mot mach dao dong dién tir Iy tedng gom cudn cam thuan co do tu cam 104 H va ty dién c¢6 dién dung C.
Biét tin s6 dao dong riéng trong mach la 100 kHz. L4y =2 = 10. Gié tri cua C 1a

A.0,25F. B. 25 mF. C. 250 nF. D. 25 nF.
Cau 24 (TN 2014). Mach dao dong ¢ 15i vao caa mot may thu thanh gom cudn cam c6 do tu cam 0,3 uH va tu dién c6 dién
dung thay d6i dugc. Biét rang, mudn thu duoc mét song dién tir thi tan sé riéng cua mach dao dong phai bang tan sé cua song
dién tir can thu (dé ¢6 cong huong). Dé thu duoc song cia hé phét thanh VOV giao théng ¢é tan sé 91 MHz thi phai diéu chinh
dién dung cua tu dién téi giatri A. 11,2 pF. B. 10,2 nF.

C.10,2pF. D.11,2nF.
Cau 25 (TN 2014). Mot mach dao dong LC li twdng gém tu dién c6 dién dung 18 nF va cudn cam thudn co do tw cam 6 pH.
Trong mach dang c6 dao dong dién tir voi hiéu dién thé cuc dai giira hai ban ty dién 1a 2,4 V. Cuong do dong dién hiéu dung
trong mach cé gia tri la A. 92,95 mA.
B. 131,45 mA. C.6573mA. D.212,54 mA.
Cau 26 (CP 2009). Mot mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do. Biét dién tich cuc dai ctia mot ban tu
dién c6 d6 16n 1a 108 C va cuong d6 dong dién cuc dai qua cudn cam thuan 1a 62,8 mA. Tan sé dao dong dién tir tw do cua
mach la A.25.103kHz. B.3.10% kHz.

C. 2.10% kHz. D. 10% kHz.
Cau 27 (CP 2010). Mdt mach dao dong dién tir LC i twong dang thuc hién dao dong dién tir tu do. Bién tich cyc dai trén mot
ban ty 12 2.10 C, cudng d6 dong dién cuc dai trong mach 12 0,1 A. Chu ki dao dong dién tir ty do trong mach bang

A, g s. B % s. C.4107s.  D.4.105s.
Cau 28 (CP 2012). Mach dao dong dién tir li twdng gom cudn cam thuan va tu dién co dién dung thay d6i dugc. Trong mach
dang c6 dao dong dién tur ty do. Khi dién dung cua tu dién c6 gia tri 20 pF thi chu ki dao dong riéng ctia mach dao dong la
3 us. Khi dién dung cua tu dién cd gia tri 180 pF thi chu ki dao dong riéng cta mach dao dong la

A.9ps. B. 27 ps. C. 18 ps. D. 36 ps.
Cau 29 (CP 2013). Mot mach dao dong LC li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do vai chu ki T. Biét dién tich cuc dai cua
mot ban tu dién ¢6 d6 lon 1a 108 C va cudong d6 dong dién cuc dai qua cuon cam la 62,8 mA. Giatricua T la

A. 2 ps. B. 1 ps. C. 3 ps. D. 4 ps.
Cau 30 (CP 2014). Mot mach dao dong dién tir gdm cudn cam thuan cé do tu cam 3183 nH va tu dién c6 dién dung 31,83 nF.
Chu ki dao dong riéng cua mach la. A. 2 us. B.5ps.

C.6,28pus. D. 1571 ps.
Céau 31 (PH 2009). Mot mach dao dong dién tir LC 1i twdng gdm cudn cam thuan co do tu cam 5 pH va tu dién c6 dién dung
5 uF. Trong mach c6 dao dong dién tir ty do. Khoang thoi gian giira hai 1an lién tiép ma dién tich trén mot ban tu dién c6 do
16N cuc dai la A. 57.10%s. B. 2,57.10%s.

C.10m.106s. D. 106s.
Cau 32 (PH 2010). Mot mach dao dong i twong gom cudn cam thuan co do tu cam 4 pH va mot tu dién c6 dién dung bién doi
tir 10 pF dén 640 pF. Ly 72 = 10. Chu ki dao dong riéng cua mach nay co gia tri

A.tlr 2.108 s dén 3,6.107 s. B. tir 4.10% s dén 2,4.107 s.

C.tr4.108sdén3,2.107s.  D.tr2.108s dén 3.107s.
Cau 33 (PH 2010). Mot mach dao dong 1i twéng gdm cudn cam thuin cé do tu cam L khong ddi va tu dién co dién dung C thay
ddi duge. Piéu chinh dién dung cua tu dién dén gié tri C thi tan sé dao dong riéng caa mach 1a f1. Bé tan sb dao dong riéng cua
mach 13 \/5 fy thi phai didu chinh dién dung cta tu dién dén gia tri
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