Chuong fs .
4 P Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau
U\

Hinh tru. Dién tich xung quanh va thé tich hinh
tru

Q Tém tit li thuyét
N\

1 Hinh tru

Khi quay hinh chit nhat ABC'D mot vong quay canh C'D ¢ dinh,
ta dugc mot hinh tru (h.73). Khi do:

- Hai day 1a hai hinh tron (C') va (D) bang nhau va nam trén hai
mit phang song song.

- Duong théng C'D la truc clia hinh tru.

- AB 1 mot duong sinh. Duong sinh vuoéng géc véi hai mit phing
day. Do dai duong sinh 1 chiéu cao hinh try.

Hinh 73

2 Dién tich xung quanh ctia hinh tru
qu = 27 Rh.
Stp =27 Rh + 27 R2.

3 Thé tich hinh tru
V = Sh =nR*h (R la ban kinh day, h 1a chiéu cao, S 1a dién tich day).

( N

W Vi du 1. Mot hinh try c¢6 ban kinh dudng tron day 1a 2 cm, chiéu cao 1a 6 cm. Hay tinh:
1. Dién tich xung quanh cua hinh tru.
2. Dien tich toan phan ciia hinh tru.

3. Thé tich hinh tru.

@ Ldi giai.
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau 591

1. Dién tich xung quanh ctia hinh tru la : o' ; A

Sxq = 2mRh =2-7-2-6 =247 ~ 243,14 = 75,36 (cm?)

2. Dién tich toan phan ciia hinh tru la
Stp = 27Rh + 27 R?
= 2-7T.2.6+2.7T.22 P

= 247+ 87 =32 ~ 323,14 = 100,48 (cm®). ~— T

3. Thé tich hinh tru la:
V=nR’h=m-22-6=24r ~24-3.14 = 75,36 (cm?)

B Vi du 2. Mot hinh tru c6 dién tich xung quanh la 207 cm? va dién tich toan phan 1
287 em? . Tinh thé tich ctia hinh tru dé.

@ L&i giai.

Stp - qu 28w — 207

Lo _ 2
Ta co S = 5 5 =4r (cm?). iO' ; o
Ma Sy =7R? & 7R*> =41 <& R =2 (cm). '

20m 10
T A pum— 2 = - = — .
a fo Sxq = 2rRh = h 5RO 5 (cm)
Theé tich cta hinh tru doé 1a
V =nR’h=m-2%-5=20m =~ 62,8 (cm?).

l
M Vi du 3. Mot hinh tru c6 chiéu cao bang 5 cm. Biét dién tich toan phan gap doi dién
tich xung quanh. Tinh thé tich hinh tru.
@ Loi giai.
Vi dién tich toan phan béang hai lan dién tich xung quanh nén /
onRh + 27 R® = AnRh < 27 R® = 2tRh & R = h. G A
Vay béan kinh day la 5 cm.
Thé tich ctia hinh tru 13 V = 7 R*h = 7 - 5% - 5 = 1257 (cm?).
A

B Vi du 4. Mot thung phuy hinh tru c6 s6 do dién tich xung quanh (tinh bang mét vuong)
diing bing s6 do thé tich (tinh bing mét khéi). Tinh ban kinh day ctia hinh tru.

@ L&i giai.
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599 1. Hinh tru. Dien tich xung quanh va thé tich hinh tru

Goi ban kinh d4y va chiéu cao hinh tru lan luct 1a R va h.

Ta c¢6 Sxq = 2rRh (m?); V = nR*h (m?).

Theo dé bai hai s6 do trén bang nhau nén ta c6 2rRh = T R*h
suy ra R =2 (m).

.A/

@

O

M Vi du 5. Mot lo hinh tru duge “dat khit” trong mot hop gidy hinh hop chit nhat. Biét
thé tich ctia lo hinh tru la 270 cm?, tinh thé tich ctia hop giay.

@ L&i giai.

Goi ban kinh va chiéu cao ctia hinh tru lan lugt 1a R va h.

Khi d6 hinh hop chit nhat c6 canh day 1a 2R va chiéu cao 1a h. \

Goi V; va V5 lan lugt 1a thé tich ctia hinh tru va hinh hop.
Vi 7wR?h 270 0w

Vay thé tich hinh hop 1a 344 (cm?). b

O

[\ Vi du 6. Cho hinh cht nhat ABCD vé6i AB = 2a, BC' = a. Khi quay hinh chit nhat
ABCD quanh canh AB mot vong thi dude hinh tru c6 thé tich V4 va khi quay hinh chit

) %
nhat ABC'D quanh canh BC' mot vong thi duge hinh tru ¢6 the tich V5. Tinh ti so vl
2

@ L&i giai.

Khi quay hinh ch@ nhat ABCD quanh canh AB mot vong p c
thi dugc hinh try c6 chiéu cao h = AB = 2a, ban kinh day
R = BC = a nén c6 thé tich

Vi = 7R*h = ma* - 2a = 27ma®(dvtt)

Khi quay hinh ch nhat ABC'D quanh canh BC' mot vong
thi dugc hinh tru c6 chiéu cao i’ = BC = a, ban kinh day
R' = CD = 2a nén c6 thé tich

2a

Vo = nR?h = 7(2a)* - a = 47a®(dvtt)

Va Vi 2ma® 1
NVay — = —— = —.
ad Vo  4dmwa® 2 -

W0 Vi du 7. Mot hop sita hinh tru cé chiéu cao hon duong kinh 1& 3 cm. Biét dién tich vo
hop ( ké ca ndp) 1a 292, 57cm?. Tinh thé tich ctia hop sita do.

@ Ld&i giai.
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Goi R 1a ban kinh day ctia hop sita, h 1a chiéu cao ctia né. ; /
Ta ¢6 h = 2R + 3. o 4

Vi dién tich toan phan ctia hop sita 1a 292, 5rem? nén

2nR(h + R) = 292,57
2nR(h + R) = 292,57
9rR(2R + 3 + R) = 292, 57

R(R+1) =48,75 S N

Q/
R*4+ R—148,75=0

Giéi ra duge Ry = 6,5 (chon); Ry = —7,5 (loai). Vay bén kinh day hop
stta 1a 6,5 cm.

Chiéu cao hop sita 1 16 cm. Thé tich hop sita la

V =7R*h =m-(6,5)%-16 = 6767 (cm?)

N

Q Luyén tap
N\

(= Bai 1. Mot hinh truy c¢6 ban kinh duong tron day 1a 6 cm, chiéu cao 14 9 cm. Hay tinh
1. Dién tich xung quanh cta hinh tru.
2. Thé tich ctia hinh tru.

@ L&i giai.

1. Dién tich xung quanh ctia hinh trula 2 -7 -6 -9 = 1087 (cm?).

2. Thé tich ciia hinh tru la 7 - 62 - 9 = 3247 (cm?).

= Bai 2. Mot hinh chit nhat c6 chiéu dai va chiéu rong lan luot 14 8 cm, 5 cm. Quay hinh chit
nhat dé mot vong quanh chiéu dai hay chiéu rong thi thé tich 16n hon.
(&' Ldi giai.

Khi quay quanh chiéu dai thi R =5, h = 8 (cm). D C
Vi =m-5%-8=2007 (cm?).
Khi quay quanh chiéu rong thi R =8, h =5 (cm).

Vo=m-8.5=3201 (cm?). g

Vi V5 > V4 nén khi quay quanh chiéu rong thi thé tich sé 16n hon ]

khi quay quanh chiéu dai. A B
O

= Bai 3. Ngudi ta cit hinh tru bang mot mat phing chia truc. Biét thiét dien 13 mot hinh vuong
c6 dien tich bing 36 cm?. Tinh dién tich xung quanh va thé tich ctia hinh tru.
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694 1. Hinh tru. Dien tich xung quanh va thé tich hinh tru

@ L&i giai.

Do dai mdi canh ctia thiét dién 1a a = /35 = 6 (cm).
Vay chiéu cao ctia hinh tru la A = 6 (cm), c
bing duong kinh ctia day hinh tru. Ta c6 2R = 6 do d6 R = 3 (cm).

@ Dién tich xung quanh ctia hinh try 1a
Sxq=2mRh=2-m-3-6~113,4 (cm?).

@ Thé tich ctia hinh tru la
V= 7R =7-32-6 169,56 (cm?).

l

= Bai 4. Mot hinh tru c6 chu vi day 1a 247 cm va dién tich toan phan 1a 7687cm?. Tinh thé tich
cua hinh tru.

(£ Loi giai.
Ta ¢6 C' = 27 R, suy ra , /
C 24z S A e N PN N 2 © 4
=5 =5 = 12 (cm). Vi dén tich toan phan cta hinh try 1a 7687 cm
T T

nén 27 R(h + R) = 7687, hay 27 - 12(h + 12) = 7687 = h + 12 = 32 |
= h =20 (cm). !
Vay thé tich ctia hinh tru la E
V =7R*h =7 - 122 - 20 = 28807 (cm?). ,_——é-: y

O
. . 3 ..

= Bai 5. Ti s6 gitta dién tich xung quanh va dién tich toan phan ctia mot hinh tru la £ Biet
ban kinh d4y 13 6 cm, tinh chiéu cao ctia hinh try.

(&' Loi giai.
Goi ban kinh day va chiéu cao ctia hinh tru lan lugt 14 R va h. ta c6
Sxq = 2mRh = 27 - 6h = 127h.

x 1 s . Sxq 3
Stp = 2mR(h+ R) = 27 - 6(h + 6). Theo dé bai ta c6 it

Xq
127h 3 ..
" = —. Giéi ra ta dugc h = 9 (cm). R

[

(= Bai 6. Mot hinh tru c¢6 thé tich 1a 300 cm?® va dién tich xung quanh 14 120 cm?. Tinh dién tich
toan phan ctia hinh tru dé.

O/

A/

Suy ra

@ L&i giai.

Goi ban kinh day va chiéu cao ctia hinh tru lan luot 14 R va h.
Ta c6 V = m7R*h = 300 (cm?). E
Sxq = 2mRh =120 (cm?). !
wR*h 300 :
Do dé 27rRh_1_2O:>R_5<Cm)' |

Stp = 2mRh + 2 R? = 120 + 157 = 277 (cm?). e

0

= Bai 7. Mot hinh tru c6 dién tich xung quanh 1a 247 cm? va dién tich toan phan 1a 427 cm?.

Tinh thé tich ctia hinh tru dé.
GIAO VIBIL: oveeeieeieeie e \
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau 695

@ L&i giai.

Goi ban kinh d4y va chiéu cao ctia hinh tru lan lugt 13 R va h.
Ta co

@
=

Stp — 5 427 — 24
Sq = tp x4 _ 2T T _or (cm?).

2
Sq=91r & 1R =91 < R =3 (cm).

q4--=-=-==--

S
Tacésxq:%Rh:m:%:zx(cm). &/‘4
m

Do d6 thé tich ctia hinh tru 14 V = 7R?h = 7 - 32 - 4 = 367 (cm?®).

O

[ Bai 8. Mot hinh tru c6 ban kinh day bang chiéu cao, thiét dien di qua truc c6 dién tich bang
72 cm?. Tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan va thé tich ctia hinh try.

(&' Loi giai.
Goi ban kinh day 1a R, chiéu cao 1a h. 0 B
Theo dé bai tacé R=hva2Rh =72 R*=36< R, =6 ¢ '
(théa man), Ry = —6 (loai). Do d6 R = h = 6 cm. |
@ Dién tich xung quanh bang E
2rRh =27 - Rh =27 -6 -6 = 727 (cm?). T ERREE N

R R
@ Dién tich toan phan biang 0

2rRh + 27 R? = 27 - 6 - 6 + 27 - 6% = 1447 (cm?).

™ Theé tich ctia hinh tru bing 7 R*h = 7 - 6% - 6 = 2167 (cm?).
U

> Bai 9. Mot hinh tru c6 chiéu cao 1a 18 cm va dién tich toan phan 14 176 cm?. Chitng minh
rang dién tich xung quanh hinh tru bang 9 lan dién tich day.

@ Lo giai.
Goi ban kinh day va chiéu cao ctia hinh tru lan lugt 13 R va h. o ot
Vi dién tich toan phan bang 1767 cm? nén ta c6 SI

2nR(h + R) = 176w
& 2rR(18 4+ R) = 1767w
& R’+18R—88=0

Giéi ra duge Ry = 4 (chon); Ry = —22 (loai). L

Vay dién tich day hinh tru la Sy = mR? = 167 (cm?). Q:———j A
Dién tich xung quanh hinh tru la

Sxq 144
Sxq = 27Rh = 27 - 418 = 1447 (em?). Do d6 —d — ——

——— =9 (lan).
Sd 167 ) ( an)

t

(= Bai 10. Cho hinh chi nhat ABCD c6 AB > BC'. Biét dién tich hinh chit nhat 1a 48 cm?, chu
vi 1& 28 cm. Cho hinh chit nhat quay quanh canh AB mot vong ta duge moét hinh try. Tinh dén
tich xung quanh, dién tich toan phan va thé tich ctia hinh tru nay.

(&' Loi giai.
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1. Hinh tru. Dien tich xung quanh va thé tich hinh tru

AB+ BC =14

AB - BC = 48.

Suy ra AB, BC la nghiém ctia phuong trinh: 2% — 14x + 48 = 0.
Giai phuong trinh ta ducc 1 = 6, zo = 8.

Do AB > BC nén AB = 8; BC = 6.

Tu dé bai ta co {

1. Dién tich xung quanh ctia hinh tru la
Sxq=2-m-BC-AB =2m-6-8 =967 (cm?).

2. Dién tich toan phan ctia hinh truy 1a
Stp = Sxq+253 = 96m+27 R? = 967 +27m-62 = 1687 (cm?).

3. Thé tich ctia hinh tru la
V=n-BC? - AB =7-6>-8 = 2887 (cm?).

GIA0 VIBIL: veenveneeeeeee e,
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau 697

Hinh nén - Hinh nén cut - Dién tich xung quanh
va thé tich cua hinh nén, hinh nén cut

Q Tém tit Ii thuyét
N\

& Mo ta hinh nén

+) D4y ctia hinh nén 1a hinh tron (O);
+) SA la mot duong sinh;

+) S la dinh, SO 1a duong cao.

@ Dieén tich xung quanh va dién tich toan phan ctia hinh nén

Sxq = mrl

Siyp = 7rl+ r?
(r, I1an lugt 1a ban kinh day va do dai duong sinh ciia hinh nén).

@ Thé tich hinh nén .
V= §7r7“2h (h 1a chiéu cao).

& Hinh nén cut
Khi cit hinh nén bdi mot mit phang song song véi day
thi phan mat phéng bi giéi han baéi hinh nén la mot hinh
tron. Phan hinh tron nim giita mat phang néi trén va
day la mot hinh nén cut.

@ Dién tich xung quanh, dién tich toan phan ctia hinh nén cut

Sxq = mwR+T1)l
Sy = m(RA+1)+ 7R+ mr?

R, 7 lan lugt 1a ban kinh hai d4y, [ 1& do dai duong sinh ctia hinh nén cut).

@ Thé tich hinh nén cut:
T
V= gh(R2 +1° + Rr)

(h la duong cao ctia hinh nén cut).
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Xuh nén - Hinh nén cut - Dién tich xung quanh va thé tich ciia hinh nén, hinh nén cut

/N 35. Hinh khai trién mat xung quanh cia mot hinh nén 1a mot hinh quat.

/\ 36. Mot hinh nén duge xéc dinh khi biét 2 trong 3 yéu t6: ban kinh day, chiéu cao, duong
sinh.

Q Cac vi du
W

4 N\
M Vi du 1. Mot hinh nén c6 ban kinh day bang r, dién tich xung quanh gap doi dién tich
day. Tinh theo r

1. Dién tich xung quanh ctia hinh noén;

2. Thé tich ctia hinh non.

@ L&i giai.

1. Dién tich xung quanh gap doi dién tich ddy nén 7rl = 27r? suy
ral =2r.
Vay 7rl = mr - 2r = 27r2. Dién tich xung quanh bang 2772

2. Xét tam gidc SOA vuong tai O, ta c6 h? =12 —r? = (2r)? —r? =
3r2 nén h = /3.

? N 1 1
The tich hinh nén bang V = §7T7"2h = gmﬂz /3 = .

B\ Vi du 2. Mot hinh nén cé ban kinh day bang r, duong sinh bing /. Khai trién mit xung
quanh hinh nén ta dugc mot hinh quat. Tinh s6 do cung cia hinh quat theo r va .

@ L&i giai.

Khi catmit xung quanh ctia mot hinh nén theo mot
dudng sinh va trai phing ra thanh mot hinh quat. Khi g
dé6 ban kinh hinh quat tron SBC bang do dai duong sinh
SB = [ va do dai BC bing chu vi day. Do dai BC ciia
hinh quat bang chu vi ddy ctia hinh nén bang 27r.
Do dai duong tron (S; SA) bang 2ml.

27 -1%-n 2 -1%-n -

Ta ¢6 Squpt = ——— = 1217 = "~ =.27-
a Co quat 360 mw-r 360 mw-r

[- .
= % = r. Do d6, so0 do cung AB ctia hinh quat la

A e — =

h
I
I
I
I
I
I
:
Qe--

2mr T
°=360°- — = 360° - -.
" 27l I
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m Vi du 3. Mot hinh nén cut cé cac ban kinh day bang a va 2a, chiéu cao bang a.

1. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén cut;

2. Tinh thé tich ctia hinh nén cut.

@ L&i giai.

1. Trong mat phang OABO', ké AH 1. O'B. Tac6 O'H =
OA = a nén HB = a. Tam gidc AHB vudng can nén
AB = HBV2 = a\/2.

Ta ¢6 Syq = 7(r1 +12)l = w(a + 2a) - a2 = 37a®V/2.

2. Tinh thé tich ctia hinh nén cut:

1 7
V= §7ra[a2 +(2a)* + a - 2a] = §7ra3.

M Vi du 4. Mot hinh nén ¢6 ban kinh day bang 20 cm, s6 do thé tich (tinh bing cm?) bing
bon lan s6 do dién tich xung quanh (tinh béng cm?). Tinh chiéu cao ctia hinh nén.

@ L&i giai.

. N o X 2 N P2 2 . 2 N - S
Goi h la chieu cao ctia hinh nén. The tich ctia hinh nén bang

1 400
V:§7T202h2771'h
Duong sinh SA bang v/h2 + 202.
Dién tich xung quanh ctia hinh nén bang

Skq = - 20v/h? + 400.
Do V = 4544 nén

e _TSeln

4 R
E’/Th = 4207V h? 4+ 400

3 Ad----"oeo-
& 5h = 3vh2 + 400 < 25h% = 9(h* + 400)
& h?=225< h=15.

o)

Vay chiéu cao ctia hinh nén bang 15 cm
]

M) Vi du 5. Cho tam gidc ABC vuong tai A, BC' = 10 cm, dudng cao AH = 4 cm. Quay
tam giac ABC mot vong quanh canh BC. Tinh thé tich hinh tao thanh.

@ L&i giai.
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h nén - Hinh nén cut - Dién tich xung quanh va thé tich ciia hinh nén, hinh nén cut

Khi quay tam giac ABC' mot vong quanh canh BC', hinh tao
thanh gom hai hinh nén c6 duong cao theo thi tu la HB va HC.
Theé tich ctia hinh tao thanh bang

%w-AHZ-BHJr%ﬂ-AHQ-CH = %W-AH2(BH+CH)
1
= gw-AHZ-BC’

1 160
= 3T 4210 = Tw(cmg).

) Vi du 6. Cho tam giac ABC' vudng can, A= 90°, BC = 3v/2 cm. Quay tam gidc ABC'
mot vong quanh canh géc vuong AB c¢6 dinh. Tinh dién tich xung quanh va thé tich hinh
tao thanh.

@ L&i giai.

Quay tam gidc vuong can ABC mot vong quanh canh goc
vuong AB c6 dinh, ta dugc hinh nén dinh B, duong sinh
BC', ban kinh duong tron day la AC.

Tam gidc ABC vuong can tai A, theo dinh 1y Pitago ta
c6 AB? + AC? = BC? hay 2AC? = (3v/2)? = 18, suy ra
AC? =9, do d6 AC = 3 (cm).

Dién tich xung quanh cta nén la Syy = 7 - AC - BC =
7-3-3v/2 =927 ~ 39,85 (cm?).

. 1 1 1
Thé tich hinh nén la V = §AC’2 -AB = 3 CACS = 3 33 =
9 (cm?).

Q Luyén tap
N\

(= Bai 1. Cho tam gidc ABC vudng tai A, B = 60° va BC = 2a (don vi do dai). Quay xung
quanh tam gidc mot vong quanh canh huyén BC. Tim dién tich xung quanh va thé tich hinh tao
thanh.

@ Ldi giai.
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Khi quay tam giac vuong ABC mot vong xung quanh canh huyeén

BC', ta dugc hai hinh non ¢6 cac day up vao nhau, ban kinh duong

tron diy bang duong cao AH ké tit A dén canh huyen BC. Ta
3

céfUJ::gg:(ddnvidédaD.

Dién tich xung quanh hinh tao thanh 1a § = 7- AH(AB+ AC) =

ma?(3 +/3)

————— (don vi dién tich).

2
s 1
Theé tich hinh tao thanh 1& V = §7r - AH? . BC =
3
% (don vi thé tich).

> Bai 2. Mot hinh nén c6 ban kinh day bang 7 cm, chiéu cao bang 24 cm.
1. Tinh s6 do cung hinh quat khi khai trién mat xung quanh ctia hinh nén;
2. Tinh dién tich toan phan ctia hinh nén;
3. Tinh thé tich ctia hinh noén.

@ L&i giai.

1. Dudng sinh bang [ = 25 cm. S6 do cung ctia hinh quat la

r 7
° = 360° - - = 360° - — = 100, &8°.
" l 25 ’
2. Dién tich toan phan ctia hinh nén
Sip = mrl + 7t = mr(l+r) = 2247,
1

. 1
3. Tinh theé tich cia hinh nén V = §7r7“2h = 3 S 7?27 = 3927

(= Bai 3. Mot hinh nén c6 ban kinh day bang 6 cm, duong sinh bang 10 cm.
1. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén;
2. Tinh thé tich ctia hinh nén;

3. Mot mit phang di qua trung diém clia dudng cao va song song véi day hinh nén chia hinh
nén thanh mot hinh nén nhé va mot hinh nén cut. Tinh thé tich hinh nén cut.

@ L&i giai.
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h nén - Hinh nén cut - Dién tich xung quanh va thé tich ciia hinh nén, hinh nén cut

1. Dién tich xung quanh ctia hinh nén
Syq = mrl = 607 (cm?).

2. Ap dung dinh 1y Pytago trong tam giac vuong
SAO, ta c6 SO = +/SA%2 — AO? = 8. Thé tich cia
hinh nén )

V= gﬂ'T’zh =37 6% -8 = 967 (cm?).

3. Trong ASOA, taco SI =10, IB || OAnén IB =
%OA = 3 cm. Thé tich hinh nén nhé bing
1

1
§7T~r’2-h': 571'-32-4: 127 (cm?).

(= Bai 4. Mot hinh nén cut c¢6 ban kinh day 16n béng 8 cm, chiéu cao bang 12 cm va duong sinh
bang 13 cm.

1. Tinh ban kinh déy nhé ctia hinh nén cut;
2. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén cut;
3. Tinh thé tich ctia hinh nén cut.

@ L&i giai.

1. Vé AH 1. OB ta dugc OH = O'A =,
HB =+AB? — AH? = /132 — 122 = 5 (cm),
suy rar =8 — 5 =3 (cm).

2. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén cut
Syq = mrl = 1437 (cm?).

2 o 1
3. Tinh the tich ctia hinh nén cut V' = §7r7"2h = 3887 (cm?).

(= Bai 5. Miat xung quanh ctia mot hinh nén khai trién thanh mot hinh quat 100°48’, ban kinh
25 cm.

1. Tinh dién tich toan phan ctia hinh nén;
2. Tinh thé tich ctia hinh noén.

@ Ldi giai.
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1. Do dai cung AB cua hinh quat 1a

-25-1
j= 20 e °-100,8 = 147 (cm).
180

Chu vi ctia hinh tron day la 147 (cm).

14
Ban kinh ctia hinh tron day la R = 2—7T =7 (cm).
m

Chiéu cao ctia hinh nén 1a

h=S0=+/SB2— 0B = /252 — 72 = 24 (cm).
Dién tich toan phan ctia hinh nén 1a

Sip =Rl +7R?* =7 -7-25+ 7 7% = 2247 (cm?).

2. Tinh 1thé tich Clila hinh nén 1a
V=-rR?h=—-n-7%-27 = 3927 (cm?).
3 3 -

= Bai 6. Cho tam giac ABC vuong tai A. Goi Vi, Vb, Vi theo thit tu la thé tich clia cac hinh
sinh ra khi quay tam giac ABC mot vong xung quanh cic canh BC, AB, AC. Chitng minh rang

1 1 1

S —
Ve ovg o Vg
@ L&i giai.

Goi do dai cac canh ctia tam giac la AC =b, BC =a, AB=c¢ C
va AH = h 1a chiéu cao dyng tit dinh A xuéng canh huyen BC'.

be .
Ta ¢6 h = —. Theo gia thiet ta co:
a

1 1 1 p2c2
Vi=-r-AH? . HC + =7- AH? . HB = —1AH? . BC = =%
3 3 3 3a
1 9a?
suy ra V_12 = W
1 9 1 9 1 1
Tu’ongtu’tacoV—;:anv—f:m’dodov_;ij_g:
9 9 9(b* + %) 9a?
T2bAe2 + T2h2cA T 2pich p2pAdA
1
Vay —

eV
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3. Hinh cau - Dién tich mét cau va thé tich hinh cau

634

Hinh cAu - Dién tich mit ciu va thé tich hinh
cau

Q Tém tit Ii thuyét
N\

1.1 Hinh cau

Dinh nghia 13. Khi quay nita hinh tron (0; R) mot vong quanh duong
kinh AB ¢6 dinh, ta dudc mot hinh cau.

@ Ntta hinh tron khi quay quét nén mit cau.
@ Diém O goi la tam, R 1a ban kinh ctia hinh cau hay mat cau.

Khi cit hinh cau bdi mot mat phang thi mit cat 13 mot hinh tron.

1.2 Dién tich mat cau va thé tich hinh cau

- Dién tich mat cau: S = 47 R? hay S = 7d?, v6i R 1a ban kinh; d 1a duong kinh.
, . 4
- The tich hinh cau V = §7rR3.

@0 Vi du 1. Mot phao co hinh cau ty dong déng nude chdy vao bé khi bé day. Biét dien
tich bé mit ctia phao 1a 804 cm?, tinh ban kinh ctia phao.

(&' Ldi giai.
. . 9 S
T cong thic S =47R* = R = .
s
804
Ban kinh cta phao la R = T ~ 8 cm. U
™

M Vi du 2. Phan trén ctia mot chiée coe chan cao ¢6 dang nita hinh cau. Biét coc nay co
thé chita duge 56,5 ml nuée. Tinh duong kinh clia miéng coc.
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@ L&i giai.

Vi dung dich ctia cbc 1a 56,5 ml nén thé tich ctia cbe 1a 56,5 cm?.
TacoV = §7TR3 do d6 c6 thé tich ctia nita hinh cau la =7 R5.
3-56-5

N 2
Theo dé bai, ta c6 §7TR3 =560 = R3 = ~ 27 cm?, suy ra R = 3 cm.

T
Vay duong kinh ctia miéng coc 1a 3 -2 = 6 cm. U

M Vi du 3. Mot trai dua c6 dang hinh cau. B6 doi trai dua nay ra thi mat cét co dien tich
13 314 cm?. Tinh thé tich ctia trai dua do.

(& L&i giai.
Khi bd doi trai dua thi mat cit 14 mot hinh tron.

/S /314
Tacé: S=7mR>= R = ;% 3’ﬂlecm.

Vay ban kinh ctia trai dua la 10 cm.
Thé tich cta trai dua la: : A
V=_nR?= §7T .10 &~ 4187 cm®.

3
O
z 2 z 3 N
W) Vi du 4. Trai dat ¢6 ban kinh 6400 km. Dién tich bien va dai duong chiém 1 bé mat
trai dat. Hay tinh dién tich bién va dai duong clia trai dat (Iam tron dén trieu km?).
(£’ Loi giai.
Dién tich bé mat trai dat 14 S =4rR* =4 -7 - 54002 ~ 514457600 km?.
Dién tich cac bién va dai duong 1a 514457600 - 1 ~ 386000000 km?. OJ
e N
M Vi du 5.
Hinh bén minh hoa bd phan loc cia mot binh nuée. Bo
phan nay gom mot hinh tru va mot nita hinh cau véi kich
thuée ghi trén hinh. Hay tinh
1. Thé tich ctia bo phan do; . .
2. Dién tich mat ngoai cua bo phan nay. i . i
'+ 6em
\§ /

@ L&i giai.

1. Thé tich phan hinh tru la V; = 7R?h = 7 - 52 - 6 = 1507 cm®.
Thé tich ntta hinh cau:

4
'§7TR3:—7T-53:—7TCH1.

V2= 3 3
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- 3. Hinh cau - Dién tich mét cau va thé tich hinh cau

Thé tich bo phan loc la:

250 700
V=V+1= 1507r+?7r: T?TCID3%733CH13.

2. Dién tich xung quanh ctia hinh tru la:
Si =2wRh =27 -5-6 = 607 cm®.
Dién tich day hinh tru la:
Sy =7+ R? =1 -5% =251 cm®.

Dién tich nita mat cau la:

1
Sy = 5-47TR2 = 27 - 5% = 507 cm®.

Dién tich m#t ngoai ciia bo phan loc:

S =285, + Sy + S5 = 601 + 257 + 507 = 1357 cm? ~ 424 cm?.

Q Luyén tap
N

= Bai 1. Cho hinh ciu ¢6 ban kinh R — 5“‘/5.

2

1. Tinh dién tich mat cau.
2. Tinh thé tich ctia khéi cau tuong tng.
@ Loi giai.

5a\/§
2

2
1. Taco S =4n ( ) = 507a? dvdt.

3 3
2. V= %71' (5&2\/5) = Mdv‘ct.

O

(= Bai 2. Cho duong tron (O) duong kinh AB, day CD L AB tai H. Cho biét CD = 12 cm va
AH = 4 cm. Quay dudng tron nay mot vong quanh AB. Tinh dién tich mit cau va thé tich hinh
cau dugc tao thanh.

(£ Loi giai.
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Vé cac doan thang C A, C'B ta dugc: A/C’\B = 90°.
ViAB L CDnén HD = HC = 6 cm.
Ap dung hé thic lugng trong tam giac vuong, ta co

CH? =HA - HB.

| 35
CH? 6 A li/B
D

: HB = = — = .
Suy ra A 1 9 cm

Do d6, ban kinh ctia duong tron 1a (4+9) : 2 = 6,5 cm, ban
kinh hinh cau 14 6,5 cm.
Dién tich mét cau la S =47rR* =4 -7 (6,5)* ~ 531 cm?.

4

N 4
Dién tich hinh caula V = §7TR3 =3m (6,5)% ~ 1150 cm3.

4

[= Bai 3. Cho dudng tron (O; R) ngoai tiép tam gidc déu ABC. Quay dudng tron nay mot vong
quanh dudng kinh AOD ta dugc mot hinh cau ngoai tiép mot hinh nén. Tinh thé tich phan bén
trong hinh cau va bén ngoai hinh nén.

@ Loi giai.

Do dai canh ctia tam giac déu la AB = RV/3.

Ban kinh day hinh tron la r = %ﬁ

Chiéu cao ctia hinh nén 1a h = M = ?
2 ~ 4

The tich hinh cau la V; = §7TR3.

Thé tich hinh nén 1a

2
1 1 ,
Vo= -mr?h = -7 (R—ﬁ> : gR _ SR

Thé tich phan can tim la

4 2
V:V1—V2:—7TR3—§7TR3— 5

49 553
3 g™ = oy

O

[ Bai 4. Ban An lay thudc day do vong theo duong xich dao ctia qui dia cau trong thu vién
duge do dai 94,2 cm. Hay tinh

1. Dién tich mat ngoai ctia qua dia cau.
2. Thé tich ctia qua dia cau.
@ Lo giai.
Ta ¢6 chu vi ctia duong tron xich dao 1a 94,2 ¢cm nén

C 942
= — = ’ = 1 .
= ® oy P

Do dé

1. Dién tich mat ngoai ciia qua dia cau 1a S = 47 R? = 9007 cm?.
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- 3. Hinh cau - Dién tich mét cau va thé tich hinh cau

) . 4
2. The tich ctia qua dia cau V = §7TR3 = 4500 cm?®.

U

(= Bai 5. Qua bong ban c6 s6 do dién tich bé mat (tinh bang cm?) gap 1,5 lan s6 do thé tich ciia
né (tinh bing cm®). Tinh ban kinh, dién tich va thé tich ctia qua béng ban.
(' Lai giai.

. 4
Theo dé bai, ta c6 47R%? = 1,5 - §7TR3 = R =2 cm.
Do dé, dién tich qua béng 1a S = 47 R? = 167 cm?.
4 32
3

Theé tich ctia qua béng 1a V = §7TR3 =g e’ O

(= Bai 6. Mot hinh cau dat vita khit trong mot hinh tru c6 chiéu cao 1a 18 ¢cm. Tinh thé tich
phan khong gian ndm trong hinh try nhung ndm bén ngoai hinh cau.
(' Ldi giai.

Vi hinh cau dat vira khit trong hinh tru nén chiéu cao ctia hinh

tru bang duong kinh day va bang duong kinh ctia hinh cau. /_\

Ban kinh day ctia hinh cau 14 9 cm. - ~~
Khi d6, thé tich hinh trula V; = 7R?h = 7-9?-18 = 1458 cm?. / .

2 N 4
The tich hinh cau la V5 = §7TR3 = 97271 cm?.
Vay thé tich can tinh 1a V = V; — V, = 4867 ~ 1526 cm®. R '

L e e e e - - -

O
(= Bai 7. Mot trai budi hinh cau c¢6 duong kinh 18 cm. Lép vé day 1 cm. Tinh thé tich ctia 16p
v6 budi.
(&' Loi giai.
Ban kinh trai buéi 1a R = 9 cm. Ban kinh trai budi sau khi got hét vo la r =9 — 1 = 8 cm. Khi
d6, thé tich 16p vo budi 1a

V= gw (R*—17) = %W (9° — 8%) ~ 909 cm®.

O

(= Bai 8. Mot hinh cau c6 s6 do dién tich mit cau (tinh bing cm?) ding bing s6 do thé tich ctia
n6 (tinh bang cm®). Tinh ban kinh ctia hinh cau dé.
@ Lai giai.

. 4
Theo dé bai, ta c6 47 R? = §7TR3 = R =3 cm. 0]

(= Bai 9. Mot hinh cau c6 dién tich bé mat 14 1007 m?. Tinh thé tich ctia hinh cau dé.
@ Loi giai.
4 5007

Theo dé bai, ta c6 47R? = 100r = R = 5 m. Vay thé tich hinh cau la V = 37 5% = = m?.
]
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= Bai 10. Cho tam gidc déu ABC canh a, dudng cao AH. Ta quay niia dudng tron noi tiép va
nita dudng tron ngoai tiép tam gidc déu nay mot vong quanh AH. Tinh

1. Tis6 dién tich hai mat cau noi tiép, ngoai tiép hinh non.
2. Ti s6 thé tich ctia hai hinh cau néi trén.
3. Tinh thé tich phan khong gian gi6i han bdi hinh nén va hinh cau ngoai tiép hinh non.
(&' Ldi giai.
Goi R va r lan luot 1a cdc ban kinh dudng tron ngoai tiép va dudng tron noi tiép tam giac deu.

Ta c6 R = 2r.
a3 \/_

VlBC—anenHC'—— VaAH—T OA = — 3

1. Ti s6 dién tich hai m#t cau noi tiép va ngoai tiép hinh nén 1a

S Arr? B r? 1

Sy  AnR2 (2r)?

2. Ti s6 thé tich hai hinh cau ndi tiép va ngoai tiép hinh nén la

4 3
‘/1 §7T7” 7.3 _ 1
Vs %WRg (2r)3 8

3. Thé tich hinh cau ngoai tiép la

2
4 . 4 4 3

5 =3 dvdt.

Thé tich hinh nén la

1 2 3
Vi=-r(5) W3 _ Ve g ©
3 \2 2 24
2 . X ~ . . 2 20 N 2 N S X B C
The tich phan khong gian giéi han bdi hinh nén va hinh cau H
ngoai tiép 1a
23v/3ma?
VoV vy = BV st av.

216
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On tap chuong IV

QC ac vi du
W

@0 Vi du 1. Cho hinh tron (7,1 cm) noi tiép hinh vuong ABCD.

~
/

1. Tinh thé tich va dién tich ctia hinh cau tao thanh khi quay hinh tron (7,1cm) quanh
mot duong kinh cta né.

2. Tinh thé tich va dién tich toan phan clia hinh tru tao thanh khi quay hinh vuong
ABCD quanh OO, v6i O, O’ lan luot 1a trung diém BC va AD.

@ Ld&i giai.

Q
S
S

1. Hinh cau tao thanh khi quay hinh tron (7, 1cm) quanh mot duong kinh ctia né ciing c6 tam

) Z N 4
1a 7 va ban kinh R = 1 ecm. Do d6, the tich ctia khoi can 1a V = §7TR3 = ?ﬂ cm?® va dién

tich mat cau 1a S = 47 R? = 47 cm?.

2. Hinh tru tao thanh khi quay hinh vuong ABCD quanh OO’ ¢6 hai day la hai hinh tron
(O,0B) va (O',0'A).
Vi hinh vuong ABC'D ngoai tiép duong tron (1,1 ¢cm) nén AB = BC = 2 cm.
Do d6 OB =1 cm.
Suy ra, thé tich hinh tru 1a V = 7 - OB? - AB = 2 cm?®. Dién tich toan phan cta hinh tru
1a Sip =27 - OB - AB + 27 - OB? = 67 cm?.

O

4 N

M Vi du 2. Cho AABC déu canh a, dudng cao AH, noi tiép duong tron tam O.

1. Tinh thé tich hinh nén va hinh cau tao thanh khi quay AABC va dudng tron (O)
quanh truc AH, biét a = 2 cm.

2. Tinh ti s6 dién tich xung quanh hinh nén va dién tich mat cau tao thanh khi quay
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L AABC va duong tron (O) quanh truc AH. J

@ L&i giai.

1. Hinh nén tao thanh khi quay AABC quanh truc AH tao thanh hinh nén c¢6 day la hinh
tron tam O ban kinh H B, chiéu cao AH.
Hinh cau tao thanh khi quay hinh tron tam O ngoai tiép AABC quanh truc AH 1a hinh
cau tam O ban kinh OA.
3 BC
Laicéa:2cm,AH:ABsin60°:%_:\/§cm,HB:T:%
AABC déu nén O la tam duong tron ngoai tiép dong thoi 1a trong tam AABC, suy ra
2V/3

2

Khi d6 thé tich hinh nén la

=1 cm. Do

1 3
V. :§~AH-W-HBQ:%_cm3.

non

Thé tich hinh cau

au éﬂ' : OA3 = 327T\/§
3 27

Cm3 .

Ve

2. Duong sinh cta hinh nén 1la AB = a. Dién tich xung quanh hinh nén la

in

Slzw-HB-AB:az .

Dién tich mit cau la
4a’m
2

Do d6 ti s6 dién tich xung quanh hinh nén va dién tich mat cau la

52:47'["0142:
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( )

B Vi du 3. Cho tam gisc ABC vuong tai A, dudng cao AH. Biét AB = /3 cm, B = 60°.
1. Tinh AC, BC va AH.
2. Tinh thé tich khéi tao thanh khi quay AABC quanh truc AC.
3. Tinh thé tich khéi tao thanh khi quay AABC quanh truc BC.

@ Ldi giai.

Ta c6 AABC vudng nén 8.
AC = AB -tan B = V3 - tan 60° = 3 cm.

Theo dinh li Pi-ta-go lai c6
BC = VAB? + AC? = 2v/3 cm. H

Mat khac AAH B vudng tai H nén

AH:AB-sinB:;cm.

Khi quay AABC quanh truc AC tao thanh khéi nén dinh C' day 1a C
hinh tron tam A ban kinh AB. Thé tich khéi nén 1a

V. IE‘AC‘T('AB2:37TCH13.

noén 3

Khi quay AABC quanh truc BC tao thanh hai khéi nén dinh
B va dinh C' chung day la hinh tron tam H, ban kinh HA

(hinh vé).
LaicéAC’2:C’H-BC’:>C’H:¥cm#BHz?cm.

Khi d6 thé tich khéi nén dinh C, day hinh tron (H, HA) la

V1:—~CH-7T-AH2:97T‘T\/§CH13.

Thé tich khéi nén dinh B, day hinh tron (H, HA) 1a

%:—-BH-W-AHQZ%gcm?’.

373
2
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau 643

4 ™\
M) Vi du 4. Cho hinh tru (7") ¢6 hai day la hinh tron (O; R) va (O', R) va hinh nén (N) c¢6
dinh 1a O, déay 1a hinh tron (O, R).

1. Tt miéng x6p hinh tru (7'), ngusi ta got bé dé tao thanh khéi x6p hinh nén (N). Tinh
theé tich phan bi got bo di. Biét R = 3 ¢cm va OO’ = 4 cm.

2. Néu tang gap doi ban kinh R thi thé tich hinh tru (7) va hinh nén (N) thay doi nhu
nao?

N\ v

@ L&i giai.
O
1. Thé tich khéi x6p hinh tru 1a Vi, = OO0’ - 7 - R? = 367 cm®.
2 z z 1
The tich khoi xop hinh nén 1a V,,, = 3 OO0’ -7 - R? =127 cm?®.
Vay thé tich phan x6p bi got b6 18 V = Vi, — Vo, = 247 cm®.
2. Thé tich hinh tru v6i ban kinh R 1a V; = OO’ - 7 - R2.
Thé tich hinh tru véi ban kinh R’ = 2R 14V, = 00’ -7 (2R)> =4- 00" - 7 - R2.
i o1
Khi d6 ta c6 71, =7
Vay khi tang gip doi ban kinh R thi thé tich hinh tru ting len 4 lan.
. 1
Thé tich hinh nén véi ban kinh R 1a V5 = 3 00" -7 - R?.
. 1 4
The tich inh nén véi ban kinh R =2R 1a V; = 3 OO0’ -7 (2R)* = 3 OO0 - - R?.
Vo 1
Khi d6 ta c6 72, =7
Vay khi ting gap doi ban kinh R thi thé tich hinh nén tang leén 4 lan.
O

W\ Vi du 5. Cho mot céi phéu chita nuée hinh nén nguge. Miéng phéu la dusng tron duong
kinh 6 dm. Khodng cach tit ddy phéu dén mot diém bat ki trén miéng phéu bang 5 dm.

1. Tinh lugng nuéc dé dé day phéu (gia thiét ring thanh phéu c6 do day khong dang
ké).

2. Nguoi ta d6 day nude vao phéu roi rit ra sao cho chiéu cao ctia lugng nuée con lai chi
bang mot nita lugng nude ban dau. Tinh thé tich luong nude con lai trong phéu.

~

@ L&i giai.

1.
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Goi O la tam duong tron day ctia cai phéu va A la 0
mot diém trén duong tron Ay, khi d6 SA =5 dm, A T
OA =3dmva SO 1L OA.

Suy ra, chiéu cao ciia cai phéu 1

SO =+vSA? — 0A? =4 dm.

Thé tich ctia cai phéu la

1
V:§-SO-7T-OA2:127rdm3. g
Luong nude do day phéu ciing chinh 1a thé tich ctia
cai phéu, tic 1a 127 dm?.

Goi I 1a trung diém SO, K la trung diém SA thi
phan nuéc con lai trong phéu ciing 1a mot khéi
né6n dinh S day la hinh tron tam I ban kinh 7K.
Ta c6 K la duong trung binh ASOA nén

_o4_3 .
2 2

IK

Do d6 thé tich phan nuéc con lai trong phéu la

1
V:§-S[-7T-IK2:377Tdm.

@ Luvén tap
Al

[ Bai 1. Cho hinh chit nhat ABCD c¢6 AB =1 cm va AD = 2 cm. Goi M, N lan lugt 13 trung
diém AB va CD.

1. Khi quay hinh chit nhat ABC'D quanh truc M N thi dugc khoi gi? Tinh thé tich ctia khoi
do.

2. Khi quay ANAB quanh truc M N thi dugc khdi gi? Tinh dién tich xung quanh ctia khoi
do.

@ Ldi giai.
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1. Khi quay hinh chit nhat ABC'D quanh truc M N thi dugc khoéi tru c6 D
AB 1 \
day 1a hinh tron tam M béan kinh M A = -5 =3 va hinh tron tam '

N ban kinh ND ¢6 thé tich 1a /

V:AD-W-MAQchm?’. / 3 \

2. Khi quay ANAB quanh truc M N thi duge khéi non dinh N day 1a /

1 SRS
hinh tron (M, AM), do dai dudng sinh 1a AN = g wcodientich A ——— B

xung quanh la

™

4

2

S=m-AM - AN = 17cm.

4

= Bai 2. Cho hinh tron (O, R) c¢6 dién tich biang 47. Quay hinh tron quanh mot duong kinh ta
duge hinh cau tam O ban kinh R.

1. Tinh thé tich hinh cau.

2. Néu dien tich hinh tron giam mot nita thi dien tich ctia mat cau sé thay déi nhu nao?

(£’ Loi giai.
1.
Dién tich hinh tron la B
7 -R’=47r < R=2.
Do d6 thé tich hinh cau la
4 327
V=--1-R=""
3" 3
A

2. Diéen tich mit cau la
S =47 - R? = 16m.

Néu dién tich hinh tron gidm mot nita thi duge tron ban kinh R’ va
T-R?=21r < R =2
Khi d6 dién tich ctia mat cau méi 1a
S =4rm - R* = 8.

S N . . )
Suy ra o= 2. Vay dién tich mat cau ciing giam di mot nira.
O

= Bai 3. Cho mot khoi x6p hinh nén c6 duong kinh day bang 18 cm va do dai tit dinh dén mot
diém trén duong tron day bang 15 cm.
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646 4. On tap chuong IV,

1. Tinh chiéu cao va thé tich ctia hinh nén dé.

2. Cat chém ctia khéi x6p sao cho phan con lai 1a hinh nén cut c6 chiéu cao bang mot nita
chiéu cao ctia hinh nén ban dau. Tinh thé tich ctia phan bi cit bo di.

3. Tiép tuc cit khoi non cut trén dé tao thanh hinh tru c6 day la day nhd ctia hinh nén cut.
Tinh thé tich ctia hinh tru méi tao thanh.

@ Ldi giai.

1. Gia st hinh nén cé dinh la diém S day la dudng tron tam O, A 1la mot diém trén duong

tron day. Khi d6 ban kinh day hinh nén 1a OA = 5 = 9 cm va chiéu cao ctia hinh nén 13

SO =+vSA2 —0A2 =152 — 92 = 12 cm.

Thé tich ctia hinh nén 1a

vzé.so.w.0A2:324cm3.

2. Goi I 1a trung diém SO, B la trung diém SA. Phan bi cit bd di cling 1a khéi nén c6 dinh
S déy la hinh tron (I, IB).

.A 2 Z 7
I B la duong trung binh ctia ASOA nén IB = OT = g The tich khoi nén bi cat 1a
1 81
S .SI-w IB? =" cm?,
3 2

3. Khdi tru ¢6 ddy 1a hinh tron (I, IB) chiéu cao IO nén c6 thé tich la

243m 3

V'=10-7-1B* = cm?.

O

= Bai 4. Mot cai hop hinh tru chita vita khit 4 qua ten-nit. Biét dién tich toan phan ctia hop 1a
597cm?. Tinh duong kinh va thé tich ctia méi qua ten-nit.
(£’ Lai giai.

9000
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau 647

Goi R 1a ban kinh clia méi qua ten-nit thi ban kinh diy hop 1a R, chiéu cao ciia tru la 8R.
Ta c6 Sapp = 2 - Sdéy + S¢q = 2rR?> + 2R -8R = 187 R2.
Ta lai c6 dién tich xung quanh dé bai cho la 597cm? = R ~ 3, 25cm.

4 4
Vay V = gﬂ'R T (3,25)% ~ 144cm?®. O
(= Bai 5.
Cho hinh vé bén. Tinh téng thé tich ctia cac khéi tao thanh khi quay A 3 B
hinh bén quanh truc BD. 9
5
F C
3
E D
5
(¢ Loi giai.

Tam giac ABC quay quanh truc BD sé tao thanh hinh nén véi ban kinh day bang canh AB va
duong cao la BC.
Thé tich hinh nén nay la

1
Vi = gﬁ-ABQ-BC

= %ﬂ' - AB* -\ AC? — BC?

1
= g7T.32.,/52_32

= 127 (dvtt).

Hinh chit nhat CDEF quay quanh truc BD sé tao thanh hinh tru véi ban kinh day bing canh
DFE va duong cao la C'D.
Thé tich hinh tru nay la
Vo = m-DE*-CD
= 7-.52.3
75 (dvtt).

Thé tinh khéi tao thanh khi quay hinh trén quanh truc BD la
V =Vi 4+ Vo = 87r (dvtt).

O

(= Bai 6. Mot hinh nén c6 dinh 1a tam mot hinh cau va c¢6 day 1a hinh tron tao bdi mot mit
phang cit hinh cau. Biét dién tich day hinh nén la 1447cm? va dién tich xung quanh ctia né 1a
1807cm?. Tinh thé tich phan khong gian bén trong hinh cau va bén ngoai hinh noén.

@ L&i giai.
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648 4. On tap chuong IV,

Tinh ban kinh day hinh nén la
m-IM? - 1447 & r = IM = 12cm.
Tinh duong sinh hinh nén la
Sxq =180r & m-r-1=1801 & [ = OM = 15cm.

Chiéu cao hinh nén 1a

h=0I=vVOM?2—IM?2=+/12—1r2=9cm.

Tinh hiéu thé tich gitta hinh cau v hinh nén duge

4 1
— V. =—7-OM?>— =7 -IM? - h = 40687cm?>.

V:V: -~ _—
non 3 3

cau

U

(= Bai 7. Tam giac déu ABC ¢6 do dai canh 1a a, ngoai tiép mot duong tron. Cho hinh quay
mot vong xung quanh dudng cao AH clia tam gidc do, ta dude mot hinh nén ngoai tiép hinh cau.
Tinh thé tich phan hinh nén ndm ngoai hinh cau.

(&' Loi giai.

Goi I 1a tam cta tam giac ABC. Ban kinh hinh cau I

ban kinh dudng tron noi tiép tam giac déu ABC, nghia 4
la IH. 2 s
3 3
TacéAsz(JAQ—CH?:%:AH:aT.
1 1 a\/§ a\/§
Vay R=IH = = - AH = — . Y2 _ 4V2
a 3 32 6 5
., . 4 3
Do d6 thé tich hinh céu 1a V, = S7R” = “54 (dvtt).
Thé tich hinh nén la
B C
1 1 a\/g a\ 2 a3\/§ H
V,—-n-AH-HB> = -7 - (—) _ dvtt).
3" 37 T2 \2 g (dvtt)

Vay phan thé tich hinh nén nim ngoai hinh cau la V' = (dvtt). O

a3\/§ a3\/§_23a3\/§
8 54 216

(= Bai 8. Mot hinh nén cut ¢6 ban kinh diy 16n 1a 9 cm va ban kinh day bé 1a 6 cm, chiéu cao
bang 4 cm.

1. Tinh dién tich xung quanh hinh nén cut.
2. Tinh thé tich ctia hinh nén sinh ra hinh nén cut do6.

@ L&i giai.
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau

649

Ké CH L AB (tai H). Khi d6 CH = 00’ = 4 (cm).
Mat khac, HA = OA - OH = OA - O'C = 3 (cm).
Vay |l = CA=+vCH?+ HA? =5 (cm).

Dién tich xung quanh hinh nén cut la

SXqZW(T1+T2)l:757T.

2. Goi giao diém ctia OO’ va CA 14 S.

50'_ 50

. CO A0
Goi SO’ =z (cm) (z > 0) thi tit dang thic trén ta co

Theo hé qua cua dinh 1y Ta-1ét, ta co

€T x+4
6 9

Giai phuong trinh nay ta c¢6 nghiém x = 8 (nhan).
Vay chiéu cao ctia hinh nén sinh ra hinh nén cut dé 1a h = SO = SO’ + OO0’ = 12 (cm).

, . 1 1
The tich can tim 1A V = gmﬂh =g 9?2 .12 = 3247 (dvtt).

O
(= Bai 9. Cho hinh chit nhat ABCD (AB > AD) c6 chu vi la dién tich 1an lugt 13 6 cm va 2 cm?.

1. Tinh thé tich va dién tich hinh tru dudc sinh ra khi quay hinh chit nhat quanh canh AB.

2. Hinh tru nay c6 thé chita vita khit mot khéi cau ban kinh R. Tinh R va phan thé tich gitta
hinh tru v khéi cau.

(&' Loi giai.
1.
Ta co
2(AB+ AD) =6 AB+AD:3:> AB =2 (cm)
AB-AD =2 AB-AD =2 AD =1 (cm). — —_—

Thé tich ctia hinh tru
V = AB - 7AD? = 27 (cm?).

Dién tich cta hinh tru

S =AB-271AD +2 - 7mAD? = 47 + 27 = 67 (cm?).

2. Ta c6 ban kinh khéi cau

AB
R=—=1(cm)
2
Thé tich khéi cau A A
W= §7TR3 = ?ﬁ (cm?).

/ Tai licu Toan 9 nay 1a clia: ....ooooeviveiiiiiieieeiiiis



650 4. On tap chuong IV,

Phan thé tich giita khéi tru va khéi cau bing

14
V-V= 37 (cm?).

O

(= Bai 10. Cho ba diem A, O, B thing hang theo tht ty d6 vi OA = a, OB = b. Vé hai tia
Az, By vuong goc véi AB. Qua O vé hai tia vuong goc véi nhau tai O va lan lugt cat Az, By tai
C, D. Cho COA = 30°.

1. Tinh ti s6 thé tich ctia cac hinh do tam gidc AOC va BOD tao thanh khi quay hinh nay
quanh truc AB.

2. Gid su B/D\C = 60°. Tinh thé tich hinh nén cut duge tao thanh khi quay hinh vé quanh truc
AB.

@ L&i giai.

Quay AAOC quanh truc AB ta dugc hinh nén co
+ Chiéu cao h = OA = a. D

+ Ban kinh day r = AC = OA - tan 30° = QT‘/g

Khi dé thé tich ctia hinh nén nay la

1 3
Vi=gmrth = R
C
Quay ABOD quanh truc AB ta dugc hinh nén ¢6 o
0 o & o
A 0 B

+ Chiéu cao h = OB =b.

+ Ban kinh day » = BD = OB - tan 60° = by/3.
Khi d6 thé tich ctia hinh nén nay la
1

Vo = gm“Qh = 7>,

. N Vi a’
Vay thé tich can tim la — = —.
Ay i n tim TR

2. Quay hinh vé quanh truc AB ta dugc hinh nén cut ¢6

+ Ban kinh day 16n R = BD = b\/3.

+ Bén kinh day nhé r = AC = “f.

+ Chieucao h=AB=0A+ OB =a +b.

Suy ra thé tich ctia hinh nén cut can tim la

1 1 1
V= gmh (R*+71°+rR) = 3m(a+0) (31)2 + §a2 + ab) :
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau

651

O

= Bai 11. Cho hinh thang vuong ABCD ¢6 A= D = 90°, BC = 4 cm, CD = 2 cm, B = 60°.
Khi quay hinh thang vuong ABC'D quanh truc AD tao thanh mot hinh nén cut.

1. Tinh thé tich ctia hinh nén cut.

2. C&t hinh noén cut trén bdi mot mat phang qua truc AD thi mit cit tao thanh la hinh gi?
Tinh dién tich cta hinh do6.

@ L&i giai.

1. Taco6r=CD =2 (cm), R=AB, h = AD.
h:AD:sinGOO-BC:?-4:2\/§(cm).

1
R:AB:DC'+C0360°-BC:2+§-4:3(cm).

3873

3 (cm?) .

1 1
VayV:gwh(rz—i—RQ—l—rR):§~7r-2\/§~(22+32+2-3):

2. C&t hinh nén cut trén bdi mot mat phang qua truc AD thi mat cit tao thanh 13 hinh thang
can c6 do dai 2 day lan lugt 1a 2r va 2R va chiéu cao 1a h.
Dién tich ctia hinh thang nay 1a
h(2r +2R)

S = 5

= h(r + R) = 2V3- (24 3) = 10v/3 (cm?).

O
(= Bai 12. Cho tam giac ABC vuong tai A. Goi V;, Vs, Vs theo thit tu 1a thé tich ctia nhing hinh
sinh ra khi quay tam gidc ABC mot vong xung quanh cac canh BC, AB, AC. Chitng minh rang
111
VeV v

@ L&i giai.

Goi H 1a chan duong cao xuat phat tit A. Khi quay AABC quanh
canh BC, ta thu dugc hai hinh nén ¢6 ban kinh day chung la HA,
chiéu cao lan lugt 14 HB va HC.

Thé tich ctia hinh sinh ra la tong thé tich hai hinh nén nay.

Vay Vi = %W(CH -AH? + BH - AH?) = %wBC - AH?.

A
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652 4. On tap chuong IV

Khi quay AABC quanh canh AB, ta thu dugc B
hinh nén ¢6 ban kinh day AC, chiéu cao AB.

1
Vay Vo = gmAB - AC?,

T m e ———

Khi quay AABC quanh canh AC, ta thu dugc hinh nén c6 ban
N 1

kinh day AB, chieu cao AC'. Vay V;, = §7rAC - AB?.

Do doé

L, 19 1 <1+1)
V2 V2 T x2 AB?-AC? \AB? " AC?

9 1 1
72 AB2?2.AC? AH?
9 AB?+ AC? 1 1

72 AB?.AC? AH? AB?+ AC?

9 ( 1 N 1 ) 1 1
72 \AB2 ' AC2?) AH? B(C?
9 1 1 1 9 1 1 1

72 AH?> AH? BC? 2 AH' AH? BC? VZ

(= Bai 13. Cho nita dudng tron (O; R), duong kinh AB.

. . HA 2
1. Trén AB lay diém H sao cho TE 3 Tinh HA, HB theo R.

2. Qua H ké dudng thing vuong goc véi AB cit nita duong tron (O; R) tai M; tiép tuyén tai
M v6i ntta dudng tron cit cac tiép tuyén tai A, B lan lugt tai A, B’. Chiing minh ring tam
gidc AAOB’ vuong va AA'- BB = R?.

3. bat AA' = x; BB’ = y. Tinh z,y theo R.

4. Cho nita hinh tron (O; R) quay mot vong quanh canh AB duge mot hinh c6 thé tich 1a Vi;
cho hinh thang vuong ABB’'A’ quay quanh AB ta dugc mot hinh c6 thé tich 1a Va. Tinh ti

. W

O s

@ Ldi giai.
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Chuong 4. Hinh tru - Hinh nén - Hinh cau

1.

b)

_/

HA 2

Tacc’)—:§
HA_HB_HA+HB_AB_2R
2 3 5 5 5

653

[ —

Hai tam giac OAA’ va B'BO ¢6
A=B=90°

AOA = BB'O (cap goc c6 canh tuong tGng vuong géc).
Suy ra OAA" ~ AB'BO.
Do doé m B’/O\B
Ma AAO 'O + . A’OA = 90°.
Suy ra B'( B'OB + AOA = 90°.
Vay AOB = 90° hay tam gidc A’/OB’ la tam giac vuong.

AA A
Mat khac, do AOAA" ~ AB'BO nén 50 — gB’

Cach khac:
Goi N la giao diém ctia AM va OA’.

Ta co ]\m = %sdm. A’
Ma B'OB = %B/Oz\w - %sdﬂ\/[.
Suy ra MAB = BOB.

& AA"-BB' = 0A-0OB = R?.

_—

Tam glac vuong AON c6 ,
NAO +NO. NOA = 90° - 90° hay MAB + A0A = 90°. 4
Do d6 B'OB + A/0OA = 90°.

Suy ra AOB' = 180° — (B'OB + A/0A) = 90°.

Vay tam giac A’OB’ la tam gidc vuong.

Mait khac, ap dung hé thic lugng trong tam giac
vuong OA’'B’, ta c6 OM?* = A'M - B'M.

£ > . Z z AA/ = A/M
Ma theo tinh chat cua tiep tuyen thi , S
BB = B'M
Suy ra AA"- BB' = OM? = R?.
Ta 6 OH_OA—AH_R—%R_g

= MH =+/OM? — OH? =

> )

= AM =+VMH?+ AH? = \/<%6R> + <ER>2 = @R
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654 4. On tap chuong IV

= AN = ATM = @R.
2
- o - o= - fre- () Vg

Ap dung hé thic lugng trong tam gidc vuong OAA’, ta c6

0OA? R? V15
2 ! /
OA? = ON.OA' = OA = N = \/51?) = 3 R.

2
= AA =g = OA@—OA?:\/(@R) —R2:§R.

Mat khac, ta da ching minh duge
rR?  R* V6
AA'-BB'= R*= BB =y = = =
= YT \/Té R 2
V6

6

Nita hinh tron (O; R) quay mot vong quanh canh AB dugdc hinh cau ban kinh R c6 thé tich
1a
4
Vi = §7TR3.
Hinh thang vuong ABB’'A’ quay quanh AB dugc hinh nén cut v6i hai ban kinh day lan Iugt

bing AA’, BB’ va chiéu cao bing AB c6 thé tich la

1
Vo = g7 AB - (AA” + BB*? + AA' - BB')

2 2
1 V6 V6
= 1 2R- || 2R Y°R R?
19
= §7TR3.
V12
Vay 17 = 19
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