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Suu t&m va BIEX bdi Tap chi va tu liéu todn hoc

Cach day mot thoi gian kha 1au, fanpage c6 dang mot tai liéu veé t6 hop va xac xuat & mirc kha gidi va ciing
nhan dugc nhiing phan hdi tit phia cac ban theo doi. Trong lan dang ban cap nhat nay cac ban sé nhan
dugc mot san phdm dugce bién soan t mi tir fanpage kém theo twong ddi nhiéu bai toan khé méi duge bé
sung. Hy vong tai liéu sé giup ich duoc cho cac ban.
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1 Ly thuyét can nhé.

1.1 Xac suat ¢6 diéeu kién
Dinh nghia 1. Xac sut c6 diéu kién ctia bién c6 A véi diéu kién B 1a mot s6 duge xac dinh bdi cong thire

P(AB)

P(AIB) = 5

néu P(B) > 0.

Tinh chat 1.
1. P(A|B) > 0.
2. P(Q)|B) = P(B|B) =1,

3. Néu A;,i =1,...,n1a cacbién cb6 d6i mot xung khéc thi P (

-

AJB) = éP(Ai]B).

4. (Céng thitc nhan xac suat) P(AB) = P(B)P(A|B) = P(A)P(B|A).

Chu y 1. Xac suat diéu kién cho phép tinh xac suat xdy ra cia mot bién ¢ khi bién c6 khac da xdy ra. Trong
truong hop hai bién cd A va B doc 1ap thi viéc bién c6 B xay ra khong dnh hudng gi toi viéc xay ra bién cb
Anén P(A|B) = P(A). Ta dugc cong thitc nhan xac suat thong thuong.

n
Pinh ly 1 (Xac suat toan ph:fm). NéuB;,i =1,...,n,1ahé cacbién cb ddi mot xung khac sao cho U Bi=Q
i=1
thi voi bién c6 A bat ki ta ludn ¢ ;
P(A) =) P(Bi)P(AlB;).
i=1

Hé cac bién b B; (i = 1,...,n) nhu vay duoc goi 1a hé day du.
Dinh 1y 2 (Cong thirc Bayes). Cho bién c6 A va hé day da B; (i = 1,...,n) déu c6 xac suat duong. Khi d6
P(Bi)P(A|B;) _ P(Bi)P(A|B;)

P(Bj|A) = = :
PA - S ps)p(aB)
=1

~
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Dinh ly 3 (Nguyén ly bu trir - Cong thirc Sieve). Cho tap A va n tap con Ay, Ay, ..., Ay. Ta ¢

ATUAU...UA,l = Y (=17 A nALN...NA;

1
]
1<i,-<i2<...i]-<n

Sau day la mot so bai toan vé xac suat co dieu kién.

Cau 1. Nam thuc hién lién tiép hai thi nghiém. Thi nghiém thu nhéat c6 xac suat thanh cong la0,7.
Néu thi nghiém thi nhat thanh cong thi xac suat thanh cong ctia thi nghiém thu hai 1a 0,9. Néu thi
nghiém thir nhat khong thanh cong thi xac sut dé thanh cong thi nghiém thu hai la 0,4. Tim xac
suat dé:

1. Ca hai thi nghiém thanh cong.
2. Ca hai thi nghiém déu khong thanh cong.

3. Thi nghiém thit nhat thanh cong va thi nghiém thi hai khong thanh cong.

Loi giai.
Goi A, B 1an luot 1a bién ¢ "Thi nghiém thu nhat thanh cong" va "Thi nghiém thut hai thanh cong".

1. ABlabién c6 "Ca hai thi nghiém thanh cong". Theo gia thiét ta c6 P(A) = 0,7, P(B|A) = 0,9. Suy ra
P(AB) = P(A)P(B|A) = 0,7 x 0,9 = 0,63.

2. A-Blabién c6 "Ca hai thi nghiém déu khong thanh cong”. Theo gia thiéttaco P (A) = 0,3, P (B|A) =
0,6.Suyra P (A-B) = P (A) P (B|A) =0,3x 0,6 = 0,18.

3. ABlabién c6 "Thi nghiém thi nhat thanh cong nhung thi nghiém thi hai khong thanh cong". Theo
gia thiét ta c6 P (B|A) =1—-0,9 =0,1.Suy ra P (AB) = P(A)P (B|A) =0,7 x 0,1 = 0,07.

O

Cau 2. Mot cong ti mot ngay san xuat dugc 850 san pham trong dé c6 50 sdn phdm khong dat chat
lugng. Lan lugt 1y ra ngau nhién khong hoan lai 2 sdn phdm dé kiém tra.

1. Tinh xac suat dé san pham thit hai khong dat chat lugng biét sin pham thit nhat dat chat lugng.

2. Tinh xéc suat dé san phadm thi hai khong dat chét lugng.

Loi giai.

1. Goi Ay la bién c6 san pham thit k khong dat chat luong (k = 1,2). Do san phdm thit nhat khong dat
chét lugng nén con 49 san pham khong dat chét lugng trong tong s6 849 san phdm. Vay xac suat can
tim la 19

P(Az’Al) - @.

2. Do A; va A; 1a hé bién cb déy du nén theo cong thitc xac suat toan phr?m ta co

— — 50 49 800 50 1
P(Ay) = P(A1)P(Az|A1) + P (A1) P (Az|Aq) = 350 849 T 850 849 — 17°

Cau 3. Gieo lién tiep mot con stc sac.
1. Tinh x4c suat dé lan gieo thu k la lan dau tién ra mdt "bon".

2. Tinh xéc suat dé trong k — 1 lan gieo trudc d6, khong c6 lan nao ra mat "ba".
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3. Tinh xac sudt dé mat "bdn" xuat hién trudc mét "ba".

Loi giai.

1. Goi A; 1a bién c6 1an thu i gieo dugc mat "bén". Khido A = Ay - Ay - - - Ay_1 A, labién ¢6 1an tha k 1a
lan dau tién gieo dugc mat "bén". Theo cong thitc nhan xac suat ta c6

P(A) = ¢ <2)H.

2. Goi B la bién c6 k — 1 1an dau khong c6 lan nao ra mit "ba". Suy ra

P(AB) = <4>k1 _ p(Bla) = 4B _ <4>k1.

6 \ 6 A 5

3. Goi C 1a bién c6 mat "bén" xuat hién trudc mat "ba", Cq, Co, C3 1an luot 1a cac bién cb "lan dau ra mat
bon", "lan dau ra mat ba", "lan dau khong ra ca mat ba va bon". Khi d6 C;, Cy, C3 1a hé bien co day du.

Suy ra
P(C) = P(Cy)P(C|Cy) + P(C2)P(C|Ca) + P(C3)P(CI|C3)
1 1 4
=P(C) = %

t

Cau 4. Mot gia dinh c6 7 ngudi con. Tinh xac suat dé ca n ngudi con la con trai biét rang c6 it nhat
mot nguoi con la con trai.

Loi giai.
Goi A, B 1an luot 1a bién ¢ "ca n ngudi con déu 14 con trai" va "cd it nhat mot ngudi con la con trai". Khi do

1 — 1 PN
P(A) = o0 P(B)=1—-P(B) =1— TR Suy ra xdc suat can tim la

P(AlB) = o0 = VA —

O

Cau 5. Tu mot hop ¢6 100 qua cau tréng va 50 qua cau den. Ngudi ta riat ngau nhién khong hoan lai
tiing qua mot va rat hai 1an. Tinh xdc suat dé 1an thit hai méi rit duge 1a qua cau trang.

Ldi giai.
Ki hiéu Ay 1a bién ¢6 "lan thi k riat duge qua tréng" (k=1,2,...). Theo cong thirc nhan xac suat ta c6

_ 50 100 100
T 100+50 100+50—1 447

P (A1As) = P (A1) P (A2]Ay)

£ x 100
N Ay A 1s . 0
Vay xac suat can tim la a7

Cau 6. Tu mot hop ¢6 50 qua cau tréng va 100 qua cau den. Ngudi ta riat ngau nhién khong hoan lai
tiing qua mot va rit hai 1an. Tinh xac suat dé lan dau rit dugc qua trang biét lan thi hai cling rit
dugc qua trang.
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Lo gidi.
Ki hiéu A 1a bién c6 "lan thit k rut duge qua trang” (k = 1,2,...). Khi do { A, A; } 1a mot hé day du. Suy ra

P(Az) = P(A1)P(Az|Ar) + P (A1) P (A2|AY)

_ 5%  50-1 n 100 50

~ 50+100 50+100—1 50+100 50+ 100 — 1
1

=3

Xéc suat can tim 1a P(A1|A,). Ap dung cong thitc Bayes ta c6

P(A1)P(Ax]A1) _ 49

P(Al’Az) - A2 - @.

O

Cau 7. Mot cudce thi c6 ba vong thi. Vong 1 lay 90% thi sinh, vong 2 1ay 80% s6 thi sinh d6 vong 1,
vong 3 1ay 60% s6 thi sinh d6 vong 2. Tinh xac suat dé mot thi sinh bi loai & vong ba.

Loi giai.
Goi By 1a bién ¢b "thi sinh d6 bi loai & vong k" (k=1,2,3). Taco

P(By) = 0,1
P(By) = P (B1B,) = P (B1) P (Ba[B1) =0,9%x 0,2 =0,18

Suy ra

P(Bs) = P (B1BB3) = P (B1B,) P (Bs|B1By)
— P (By|B1Ba) P (Ba|By) P (Br) = 0,9 x 0,8 x 0,4
= 0,228.

O

Cau 8. Biét r?ang ti 1é nhom mau O, A, B va AB trong cong déng lan luot 1a 33, 7%, 37,5%, 20,9% va
7,9%. Chon ngau nhién mot ngudi cho mau va mot ngudi nhan mau. Tinh xéc suat dé co thé thuc
hién truyén mau (lam tron dén ba chit s6 sau dau phay).

L&i giai.
Goi H, O, A, B, C 1a cac bién ¢b "c6 thé thuc hién truyén mau", "ngudi nhan c6 nhom mau O", "nguoi nhan
c¢6 nhém mau A", "ngudi nhan c6 nhém mau B", ngudi nhan ¢6 nhém méu AB".
Khi d6 {O, A, B, C} 1a mot hé day dd. Theo cong thitc xac suét toan phan ta c6
P(H) = P(O)P(H|O) + P(A)P(H|A) + P(B)P(H|B) + P(C)P(H|C)
=0,337-0,337+0,375- (0,375 +0,337) + 0,209 - (0,209 + 0,337) + 0,079 - 1
~ 0,574.

Cau 9. Mot nha mdy c6 hai xudng san xuat: xudng I chiém 65% téng san pham, xudng II chiém 35%
tong san phdm. Biét rang ti 1 dat san phdm chat lugng t6t ctia hai xudng 1an luot 1a 90% va 85%. Lay
ra ngau nhién mot san phadm ctia nha may. Tinh xdc suat dé san phdm d6 dat chat lugng tot.

Ldi giai.
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Goi H, A1, A; 1an luot 1a cac bién ¢ "san pham lay ra dat chat lugng tot", "sdn phdm do xudng I san xuat",
san pham do xudng 11 san xuét".
Khi d6 {A1, A2} 1a mot hé day da. Theo cong thitc xac suat toan phan ta c6
P(H) = P(A1)P (H|A1) + P(A2) P(H|A2)
=0,66x0,9+0,35%x0,85
= 0,8825.

Cau 10. Trong m6t hop c6 chira 8 thé s6, mbi thé duge ghi mot trong cac chit s6 tir 1 dén 7. LAy ngau
nhién mot thé ra, ghi lai con s6 rdi bd lai thé vao trong hop, 1an thit hai ciing lay thé ra, ghi lai con s6
va bd vao trong hop, 1am tuong tu nhu vay dt 5 1an dé c6 5 chit s6. Tinh xac suat dé lay dugc 3 thé
mang s6 chan va 2 thé mang s6 Ié.

L& gidi.

Hudng dan: Goi A la bién cb “lay ra dugc thé mang s6 18”7 va Aj la bién cb “lay ra dugc thé mang s chén”.
Ta c6 C2 cach dé 1y dugc 3 thé mang s6 chan va 2 thé mang s6 1é. Do d6 véi A 1a bién ¢6 “lay dugc 3 thé
mang s6 chan va 2 thé mang s6 18” thi

4 3

2 3
P(A) = CgP(AlAlAzAzAZ) = 10() () — 4320

7 7) 16807

OJ

Cau 11. Gieo mot con stic sac can dbi va dong chat n 1an. Tim n dé xac sudt dé it nhat mot 1an xuét
hién mat 6 cham 16n hon 0,9.

Loi gidi.
Huéng dan: Goi A;, i € {1,...,n} 1a bién cb “gieo lan thit i duge mat 6 chAm” va A 1a bién c6 “gieo duoc
it nhat mot 1an xuat hién mat 6 chaAm”. Khi d6

P(A)=1-P(A) =1 P(A ;... A7) = 1— (2)

. Tir 6 suy ra dé xac suat P(A) > 0,9 thin > 13. O

Cau 12. Mot hop dung 10 san pham t6t va 5 san phdm xau. Lay dong thoi 3 san pham. Tinh xdc suat
dé:

1. C4 3 san phdm dugc lay ra déu tot.

2. Trong 3 san pham dugc 1ay ra c6 it nhat 2 sdn pham la t6t.

Loi giai.
1. Goi A la bién c6 "Ca 3 san pham dugc lay ra déu tot".
G, 456 24
Cj; 1375 91
2. Goi B labién c6 "Trong 3 san phadm duoc ldy ra c6 it nhat 2 sdn pham 1a tot".

Ch Co_ 45 24 63

P(B) = - ==
cz ' C3 105 91 91

O
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Cau 13. Gieo dong thdi hai con stic sic phan biét nhau. Tim xac suat dé dugc hai mat sao cho

1. tong s6 cham bang 7. 2. téng s6 chAm nho hon 8. 3. it nhat mot mat 6 cham.

L&i giai.
1. Nhan xét7 = 64+1=5+2=4+3.

Goi A 1a bién c6 "Téng s6 chdm ctia hai con stic sic bang 7" = P(A) = - =

2. Goi B la bién c6 "Téng sb6 cham ctia hai con stic sdc nhé hon 8"
Goi By 1a bién ¢4 "Tong s6 cham ctia hai con suc sac bang k. Ta xét cac tinh hudng sau:

e Téng s6 chAm bang 8: P(Bg) = 3%
0 £ 1z S 4
e Tong so cham bang 9: P(By) = %
: A 1% S 3
e Tong so cham bang 10: P(Byg) = %
° 2 4% S 2
e Tong so cham bang 11: P(By1) = %
. 2 1 N 1
e Tong so cham bang 12: P(By,) = %
. 142434445 7
Vay P(B) =1 — = ==
. < <A A n s . A N v A " 1]‘
3. Goi C la bién c¢6 "C6 it nhat mot mat 6 cham" = P(C) = %
0]
Cau 14. Thang may ciia mot tdoa nha 7 tang xuat phat tir tang 1 vdi 3 khach. Tim xac suat dé:
1. Tat ca ra & cing mot tang. 2. Méi nguoi ra & mot tang khac nhau.
Li giai.
. N < A A nrpA 2 2 ~ A~ A " 7 1
1. Goi A labien co "Tat ca ra & cuing mot tang” = P(A) = == 19
1S AL A wp p A oAl . " 765 30
2. Goi B la bién c6 "Mo6i nguoi ra 6 mot tang khac nhau" = P(B) = = 19
U

Cau 15. B6n nam va 4 nit dugc xép ngdi vao 8 ghé xép thanh 2 hang, méi hang c6 4 ghé dbi dién
nhau. Tinh xac suat:

1. Nam, ntr ngoi doi dién nhau. 2. Cac ban nam ngo6i doi dién nhau.

Loi giai.
1. Goi A la bién c6 "Nam, nit ngdi d6i dién nhau". Xét & méi hang:
o O vi tri thi nhat ta c6 8 cach xép va & vi tri d6i dién c6 4 cach xép.
e O vi tri thit hai ta ¢6 6 cach xép va & vi tri d6i dién c6 3 cach xép.
e O vi tri thit ba ta c6 4 cach xép va & vi tri d6i dién c6 2 cach xép.

e O vi tri thu tu ta ¢ 2 cach xép va & vi tri d6i dién c6 1 cach xép.

Tai lieu duoc suu tAm va BTEX @ €3 Tap chi va tu liéu todn hoc
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2.(84.634221) 16
P(A) = 8! T35

2. Goi B la bien co "Cac ban nam ng6i doi dién nhau".

e S0 cach chon hai ghé di dién trong 8 ghé 1a C} = 4 cach.
e S6 cach xép 2 ban nam vao hai ghé déi dién duoce chon la Aﬁ = 12 cach.
e S cach xép 2 ban nam con lai vao hai ghé déi dién 1a 3.2 = 6 cach.
e S6 cach xép 4 ban ni vao 4 vi tri con lai 1a 4!.
4.12.6.4! 6
P(B) = ———— = —
(B) 8! 35
O
Cau 16. Goi X la tap hgp cac s6 tu nhién c6 8 chir s6 dugc 1ap tir cac s6 0, 1, 2, 3, 4, 5. Chon ngu
nhién mot sb tir X. Tinh xéac suat dé c¢é thé chon dugc mot sé thoéa man sé 5 lap lai 3 1an va cac s6 con
lai xuat hién 1 lan.
Loi giai.
S6 phan tir cia X 1a 5.6”.
Goi A 1a bién cb "Chon duge mot sb6 thda man sb 5 lap lai 3 1an va cac sb con lai xuat hién 1 1an".
e Coi vai trd ctia tat ca cac s la nhu nhau.
— Sb cac vi tri xép s6 5 1a C3 = 56.
— Céch xép céc 56 con lai vao 5 vi tri con lai 1a 5!.
e Xét truong hop sb 0 ding dau.
— Sb cac vi tri xép s6 51a C3 = 35.
— Céch xép céc s6 con lai vao 4 vi tri con lai 1a 4!.
A LA e . 5880
SO phan tr ctia A la 56.5! — 35.4! = 5880 = P(A) = e 0,0042 O

Cau 17. Goi X la tap hop cac s6 tu nhién ¢6 5 chir s6. Chon ngau nhién mot s6 tr tap X. Tinh xdc
suat dé chon dugc sb tu nhién théa man sb ding trude ludn 16n hon s6 ding dang sau.

L& giai.

S6 phan tir cua tap X 1a 9.10%.

Goi A 1a bién c6 "Chon dugc s6 ty nhién thoa man s6 ding trude ludn 16n hon sb ding df?mg sau". Vi s
ding dau khong thé 1a sb 0 nén ta xét cac chit s6 tir 1 dén 9.

e S6 cach chon 5 56 bt ky trong 9 s6 1a C3 = 126.

e Vi5s6 bat ky ta chi c6 mot cach xép sao cho s ding sau ludn 16n hon s6 ding trude nén sb cac s tu
nhién thoéa man so dung sau luén 16n hon so dung trudce la 126.
126 7

P(A) = —— =
(4) =570t = 5000

U

Cau 18. Goi X la tap hop céac s6 tu nhién ¢6 5 chit s6 phan biét duoc lap tu cac s61,2,3,4,5. Chon
ngau nhién mot s6 tir X. Tinh xac suat dé c6 thé chon duge mot s6 thdéa man 5 chit s6 phan biét nho
hon 45000.

L&i gidi.

S6 lugng phan ti ctia X 1a 5! = 120.

Goi A la bién c6 "Chon dugec mot s6 thoa man 5 chir s6 phan biét nho hon 45000,

Goi s6 ¢6 5 chir s6 duge lap tir cac s61,2,3,4,51aaia:a3a,a5 (a1,a2,a3,a4,a5 € {1,2;3;4;5})

Tai lieu duoc suu tAm va BTEX €3 Tap chi va tu liéu todn hoc
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o a4y < 4

— Vitriaq ¢6 3 cach chon.

— S6 cach xép 4 s6 vao 4 vi tri con lai a 4! = 24 cach.
e a1 =4,a, <5:

— Vitria; ¢6 1 cach chon.

— Vi triap ¢6 3 cach chon.

— Sb cach xép 3 s6 vao 3 vi tri con lai 1a 3! = 6 cach.

90 3
A =10"1
]
Cau 19. Goi X la tap hgp céc s6 tu nhién ¢6 3 chit s6 phan biét dugc lap tir cacs6 0, 1, 2, 3,4, 5. Chon
ngau nhién mot sb tir X. Tinh xac suat dé c6 thé chon dugc mot s6 khong chia hét cho 3.
Li giai.
S6 lugng phan tir ctia X 1a 5.5.4 = 100.
Goi A 1a bién ¢ "Chon duge mot sd khong chia hét cho 3".
DAau hiéu chia hét cho 3 1a tong cac chir s6 1a mot s6 chia hét cho 3 nén ta xét cac trudng hop sau.
e Tong céc chit s6 bang 12 = xét tap cac chir s6 {3;4;5}: c6 3! = 6 50.
e Tong cac chir s6 bang 9:
— Xét tap cac chir s6 {0;4;5}: c6 4 sb.
— Xét tap cac chir s6 {1;3;5}: c6 6 sb.
— Xét tap cac chir s6 {2;3;4}: c6 6 sb.
e Téng cac chit s6 bang 6:
- Xét tap cac chit s6 {0;1;5}: c6 4 sb.
- Xét tap cac chit s6 {0;2;4}: c6 4 sb.
- Xét tap cac chir s6 {1;2;3}: c6 6 sb.
e Téng céc chir s6 bang 3 = xét tap cac chir s6 {0;1;2}: 6 4 sb.
40
P(A)=1——=0,6
(4) 100
]

Cau 20. Trong mot ki thi mot hoc sinh 1am bai thi trac nghiém gdm 50 cau (trong d6 c6 1 cau ding
va 3 cau sai ) va chim theo thang diém sau: mdi cau dung duoc 0, 2 diém va mdi cau sai bi trir 0,05
diém. Mot hoc sinh d6 vi khéng hoc bai nén chon dap an ngau nhién. Tinh xéac xuat dé hoc sinh d6
duoc 4,5 diém, biét cau hoc sinh d6 khong bo khoanh cau nao.

Loi giai.

= )
0,2a—0,05b = 4,5 b=22
Vi xac suat dé chon dugc mot cau dung 1a 0,25 va xac suat chon dugc mot cau sai 1a 0,75 nén xac suat dé
hoc sinh d6 duoc 4,5 diém 1a 2,197.107°. O

. N N . S A A . El+b:50 a=28
Goi a, b lan luot 1a so cau dung va so cau sai dugc chon =
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1.2 Bai toan chia keo cua Euler.

Bai toan chia keo ctia Euler 1a bai toan ndi tiéng trong Ly thuyét t6 hgp. Véi nhitng hoc sinh chuyén Toan
cap 3 thi day la bai toan quen thudc va c6 nhiéu ting dung. Dudi day 1a mot cach tiép can bai toan chia keo
ctia Euler cho hoc sinh 16p 6 & 7 dé thay rang cac bai toan dém néi riéng va cac bai toan t6 hgp néi chung
ludn 1a nhitng bai toan ma 13i gidi ctia n6 chita dung sy hon nhién va ngay tho. Trudc hét, xin phat biéu lai
bai toan chia keo ctia Euler.

Bai toan. C6 1 cai keo (giéng nhau) chia cho k em bé, hoi c6 bao nhiéu cach chia sao cho em nao ciing
c0 keo.

Mot cach hop i, ta hay xét bai toan trong trudng hgp cu thé, don gidn hon dé tir d6 dinh hudng dua
ra 10i giai cho bai toan tong quat.

Bai toan 1. C6 20 cai keo (giéng nhau) chia cho 3 em bé, héi c6 bao nhiéu cach chia sao cho

1. Mdi em c6 it nhat 1 céi keo.

2. Mbi em c6 it nhat 2 cai keo.

3. Em tha nhéat c6 it nhat 1 céi keo, em thit hai c6 it nhat 2 céi keo va em thit ba ¢6 nhiéu nhat 3 cai keo.
Loi giai.
Nhan théy rang, vi moi em ¢ it nhat mot cai keo nén sb keo ctia em thit nhat nhan duoc it nhat1a 1 va
nhiéu nhat 1a 18. Xét cac truong hop.

e Truong hop 1. Em thit nhat nhan dugc 1 cai keo, thi s6 keo ctia em thit hai ¢6 thé1a 1,2,3,...,18 em
thit ba nhan s6 keo con lai sau khi chia cho em thit nhét va em thit hai xong, nghia la trong truong
hop nay c6 18 cach chia keo.

e Truong hgp 2. Em thu nhat nhan duoc 2 cai keo, khi d6 s6 keo ctia em thit hai c6 thé1a 1,2,3, ..., 17
em thit ba nhan s6 keo con lai, nghia la trong trudng hgp nay c6 17 cach chia keo... Hoan toan tuong
tu cho céc truong hop con lai, ta nhan théy s6 cach chia 20 cai keo cho 3 em bé sao cho em nao cing
cokeola18+17+..4+2+1 =171

Phat biéu tong quat.

Néu k = 1 thi chi ¢6 1 cach chia keo.

Néu k > 2 ta trai n chiéc keo thanh dan hang ngang, tiép theo ta dung (k — 1) chiéc thudc dat vao (n — 1)
khe gitra cac vién keo dé n6 chia thanh k phan. Nhu vay c6 tat ca Cﬁj cach.

Ca 2 truong hop ta déu c6 Ck~1 cach chia keo. O
Trén day la 1oi giai cta bai toan chia keo Euler — bai toan dém néi tiéng v6i nhiéu ung dung trong cac bai
todn dém khac. Bai nay tac gia sé trinh bay bai toan gbc ca ban va mot sb bai toan dém dang tng dung ma
néu dém theo cach thong thuong sé rat khé khan, nhung khi hiéu theo cdc dém ctia bai toan Euler thi bai
toan lai trd thanh don gian. Sau day ta sé cting tim hiéu mot ing dung rat 16n trong viéc dém sb nghiém
nguyén cta phuong trinh.

k
Bai toan 2. Phuong trinh ) " x; = n (n > k) c6 bao nhiéu nghiém nguyén duong?
i=1

Loi giai.
Coi x; 1a phan keo ctia em nho thit i trong bai toan chia keo thi s6 nghiém ctia phuong trinh chinh la s6
cach chia n chiéc keo cho k em nhd. Vay phuong trinh c6 Cﬁj nghiém nguyén duong. 0

k
Bai toan 3. Phuong trinh ) _x; = n (n > k) c6 bao nhiéu nghiém nguyén khong 4m?
i=1
L&i gidi.
Tacoxi+x+..+x=n< (x1+1)+(2+1)+..+(x+1) =n+k
bat x;/ = x; + 1 thi x;/ la cac s0 nguyén duong.
Ap dung bai toan goc ta cé tat ca C’;;i_l nghiém nguyén khong am ctia phuong trinh. O
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k
Bai toan 4. Bat phuong trinh Z x; < n(n > k+1) c6 bao nhiéu nghiém nguyén duong?
i=1

Loi giai.
Ta ludn co

i=1 i=1
Vay c6 tat cd Ck_| nghiém nguyén duong ctia phuong trinh. O

k
Bai toan 5. Bat phuong trinh ) _x; < 7 (n > k)cd bao nhiéu nghiém nguyén duong?
=1

1

Loi giai.
Ta co
k k k
xi<ne Y i+ =n(x'20 &) x+x" =n+1(x"=x+1)
i=1 i=1 i=1
Ap dung bai toan Euler ta c6 Ck nghiém. O

k
Bai toan 6. Phuong trinh Z x; = 1 ¢6 bao nhiéu nghiém nguyén thda man dong thoi 2 diéu kién
i=1

k
xi>di(di>0),n>Y di(k>1)
i=1
Loi giai.
xz-’ >1
baty/ =xi—d;+1= ¢ K ko
3 1 1 1 ZXi,:n+k—Zdi
i=1 i=1
k
bat D = ) _ d; thi theo bai toan chia keo, phuong trinh c6 Cf;ji_ p_1 Nghiém. O

i=1

1.3 Mot s6 két qua ctia bai toan dém c6 yéu t6 hinh hoc
Bai toan 1. Cho da giac c6 n dinh. Xét tam giac c6 3 dinh la 3 dinh ctia da giac
e C6 dung 1 canh chung véi da gidc n (n — 4).
e Co6 dung 2 canh chung véi da giac n.
e Khong c6 canh chung véi da giac C; —n —n (n — 4).
Bai toan 2. Cho da giac déu c6 2n dinh. S tam giac vudng c6 3 dinh 1a 3 dinh ctia da giac lan (2n — 2).

Bai toan 3. Cho da gidc déu c6 n dinh. S6 tam gidc ti dugc tao thanh tir 3 trong n dinh ctia da giac la
n=2k—nC2,
2

n=2k+1—nC3,
2

Bai toan 4. Cho da giac déu c6 n dinh. S6 tam giac nhon dugc tao thanh tir 3 trong n dinh ctia da gidc
= C%—(s6 tam gidc tu + s6 tam gidc vuong).

Bai toan 5. Cho da giac déu c6 n dinh. Cong thiic téng quat tinh s6 tam giac tu.

e Néun chin — n.C2 ,.
2

e Néunlé — n.C? .
2
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Bai toan 6. Cho da giac c6 n dinh. Xét tu giac c6 4 dinh la 4 dinh cta da giac
e C6 dung 1 canh chung véi da giden x [C2_, — (n —5)] = A.

n

n(n—2>5)

= B.
2

e C6 dung 2 canh chung véi da gidc n (n —5) +

e C6 dung 3 canh chung véi da giacn = C.

¢ Khong c6 canh chung véi da gidc Ct — (A + B + C).
Va ta c6 thé chitng minh dugc C} — (A+ B +C) = ng;_S.

Bai toan 7. Cho da giac déu c6 2n dinh. S6 tit giac ¢6 4 dinh 1a 4 dinh cta da gidc va tao thanh hinh chir
nhat la C2.

Bai toan 8. Cho da giac diéu c6 3n dinh, khi d6 trong s6 cac tam gidc c6 3 dinh la dinh ctia da gidc thi
e S6 tam giac déu la n.

e S6 tam giac can khong déu la

1. 3n (3142— 2 1) néu n chan.

2. 3n <3n2— 1 — 1> néu n 18é.

Bai toan 9. Cho da gidc déu c6 4n dinh. S6 tit gidc c6 4 dinh 1a 4 dinh ctia da giac va tao thanh hinh vuéng
la n.

Phan ching minh cac két qua trén xin nhuong lai cho ban doc! Cac ban c6 thé tham khao tai 2 duong link
sau (moi ngudi bam vao 2 dong text & dudi nhé!).

1. Cac bai toan dém lién quan t6i da giac - Lé Thao.

2. Céc bai toan dém, xac suét kho - Tap chi va tu liéu toan hoc.
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2 Cac bai toan tong hop

Cau 1. Trong 1é tong két ndm hoc 2017 — 2018, 16p 12T nhan dugc 20 cudn sach gom 5 cudn sach
Toan, 7 cudn sach Vat li, 8 cubén sach Hoa hoc, cac sach ciing mon hoc 1a giébng nhau. S6 sach nay
duoc chia déu cho 10 hoc sinh trong 16p, moi hoc sinh chi nhan dugce hai cudn sach khac mén hoc.
Binh va Bdo la 2 trong s6 10 hoc sinh d6. Tinh xac suat dé 2 cudn sich ma Binh nhan duoc giéng 2
cudn sach ctia Bao.

Loi giai.
Vi méi hoc sinh chi nhan dugc hai cudn sach khac mén hoc nén tir 20 quyén sach ta chia ra 10 phan qua.
Trong d6 mdi ph?m qua do hoac la g6m 1 cudn sach Toan va 1 cudn sach Vat i (loai 1), hoac la gém 1 cudn
sach Toan va 1 cubn sach Hoa (loai 2), hodc 1a gom 1 cudn sach Vat i va 1 cubn sach Hoa (loai 3).
Goix,y,z lan luot 1a s6 ph:?m qua loai 1, loai 2 va loai 3.

x+y=>5 x=2
Tac6{ x +z =7 < { y =3 .56 cach chia phan qua cho Binh va Béo la

y+z=238 z=>5.

e Cung nhan loai 1: ¢6 C% =1 cach.
e Cung nhan loai 2: ¢6 C3 = 3 cach.
e Cung nhan loai 3: c6 Cg = 10 cach.

Goi bien co A: “ 2 cuon sach ma Binh va Bao nhan dugc giong nhau ”.

Tacon(Q) = C3y =45van(A) = 14. Vay P(A) = Zéé)) - %

Cau 2. Cho (H) la da giac déu 2n dinh ndi tiép duong tron tam (O) (n € IN*,n > 2). Goi S la tap
hgp céc tam gidc 6 ba dinh la cac dinh cta da giac (H). Chon ngau nhién mot tam giac thudc tap S,

biét rang xac suat chon dugc mot tam giac vudng trong tap S la 29" Tim n?

Loi giai.
S6 phan ti ctia tap hop S la C3,, s6 phan tir khong gian mau n(Q)) = C3,. )

Goi A la bien co “Chon dugc tam giac vuong”. Pa giac déu 2n dinh ¢6 n duong chéo qua tam O. Moi tam
giac vuong dugc tao bdi hai dinh nam trén cting mét dudng chéo qua tim O va mot dinh trong 2n — 2 dinh
con lai. Suy ra s6 tam gidc vudng tao thanh 1a CL - C3, .

. C111 : C%an _ 3

Th ai 5 P(A) = = — =15. U
eo bairatacd P(A) a g = 1 5

Cau 3. Mot hop dung 26 tdm thé duge danh sb tir 1 dén 26. Ban Hai rit ngdu nhién ciing mot ltic ba
tam thé. Hoi ¢6 bao nhiéu cach rit sao cho bat ky hai trong ba tAm thé 14y ra d6 ¢6 hai sb tuong ting
ghi trén hai tim thé luén hon kém nhau it nhat 2 don vi?

Loi giai.
S6 két qua ctia khong gian mau n(Q) = C5, = 2600. S6 cach rut ra ba thé, sao cho trong ba thé d6 luén c6
it nhat hai thé ma s6 ghi trén hai thé d6 1a hai s6 tu nhién lién tiép, ta c6 cac truong hop

e Riit hai thé lién tiép c6 cdp s6 1a 1;2, thi thé thi 3 ta c6 24 cach rut.

e Rut hai thé lién tiép c6 cap sb6 1a 2;3, thi thé thit 3 khong thé 1a thé c6 s6 1, suy ra c6 23 cach rit thé
thu 3.

e Rut hai thé lién tiép c6 cap sb 1a 3;4, thi thé thit 3 khong thé 1a thé c6 sb 2, suy ra c6 23 cach rit thé
thu 3.
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e Rt hai thé lién tiép co cap s6 1a 24;25, thi thé thu 3 khong thé 1a thé c6 sb6 23, suy ra c6 23 cach rut
thé thu 3.

e Rt hai thé lién tiép co cap s6 1a 25;26, thi thé tha 3 khong thé la thé c6 sb 24, suy ra c6 23 cach rut
thé thua 3.

Tir d6 suy ra, c6 24 + 23 - 24 = 576 cach rit ra ba thé sao cho trong ba thé ludn c6 it nhat hai thé ma s ghi
trén hai thé d6 1a hai s6 tu nhién lién tiép. Vay sb cach rit ra ba thé ma trong hai thé bat ky 14y ra c6 hai s6
tuong ting ludn hon kém nhau it nhat hai don vi 1a n(Q) — 576 = 2024. O

Cau 4. Cho da gidc déu (H) c6 15 dinh. Nguoi ta lap mot ti giac ¢6 4 dinh 1a 4 dinh cda (H). Tinh
s6 tit gidc duge lap thanh ma khong c6 canh nao 1a canh cda (H).

Loi giai.

Goi da gidcla A1 A, ... Ags. Gia st chon dinh thir nhat 1a A;. Ta chon cac dinh con lai la theo thi tu t giac

la Ay, An, Ap. Goi s6 dinh nam gitta A; va Ay 1a x; s6 dinh nam gitta A, va A, lay; s6 dinh nam gitta A,
X4y4z+t=11

va Aplaz; s6 dinh nam gita A, va Ajlat. Khidotacohé ¢ x,y,z,t > 1 (1)
x,y,x,t €N

Xép 11 thudc ké nhé thanh mot hang ngang = C6 10 khoadng trong gitra cac thude nay. S6 nghiém ctia hé

(1) 1a s6 cach dat 2 thude ké 16n vao 10 khoang trong kia dé chia 1am ba phan.

= CéCf’O cach dat.

= Hé(1) ¢6 C, nghiém.

Nhu vay ¢6 15 - C:fo tu giac thoa man. Tuy nhién, theo cach chon nay, moi ti gidc A, AnAnAplap lai 4 lan

L s . R 15-C3
khi chon cac dinh thit nhat 1an lugt la Ay, Ay, Ay, Ap. Do do, sO tit gidc can tinh la Tlo = 450. O

Cau 5. Chia ngau nhién 9 vién bi gom 4 vién bi mau d6 va 5 vién bi mau xanh ¢6 cung kich thude
thanh ba phan, moi phan 3 vién. Xac suat dé khong c6 phan nao gom 3 vién cing mau bang

L&i giai.
Khi chia cac bi vao 3 phan sé xay ra cac kha nang s6 bi dé & 3 phan c6 s6 lugng nhu sau
Truong hop 1. (0;1;3) c6 nghia la 1 phan khong c6 dd, 1 phan c6 1 dé va phan con laicé 3 dé. Sau dé6 ta bs
sung sb bi xanh vao cho du 3 bi. Vay s6 cach chiala C} - C3 - C2 - C3 = 40 cach.

ong h :2; 5 Sne h 5 cach chia 12 CE'C.%'CE'C%'C%_ <ch
Truong hop 2. (0;2;2) tuong tu vdi truong hop 1 so cach chia la T = 60 cach.
) Cy-Ci-C3-C:-C3-C]
Truong hop 3. (1;1;2) tuong tu véi truong hop 1 s6 cach chia la —4—2 22! 2 3 -1
Vay n(Q)) = 40 + 60 + 180 = 280.
Trong 3 truong hop chi c6 trudng hgp 3 sé khong ¢6 phan nao gdm 3 vién cing mau nén n(A) = 180.

180 9

280 147

= 180 cach.

Vay xéc suat dé khong c6 phan nao gém 3 vién cting mau bang P(A)

Cau 6. Cho da giac déu 2018 dinh. Héi c6 bao nhiéu tam giac c6 dinh la dinh cta da giac va c6 mot
goc 16n hon 100°7?

Lai giai.

Xét da gidc déu A1 A; - - - Ao noi tiép duong tron (O). Khi d6, cac dinh ctia da gidc chia duong tron (O)
N x £ N 1 °

thanh 2018 cung nho bang nhau, moi cung c6 so do bang (80> . Xét tam giac A;A1A; vOi2 < i <] <

1009
2018. Khi do

— 1. . 180 \°
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Do d6

—— 1 180 \° 10 - 1009
A:AA: 1 © (7 —=1) . —— 1 © 1 — 1 -
iA1A; > 100 @2(] i) <1009> >100° & j—i> 9

Si-i>1121e2<i<j—1121<897. (1)

S6 tam gidc A;A1Aj thoan man Amj > 100° chinh béng s6 cach chon cap (7;7) thoa (1) va ¢ C§96 cach
chon cap (i; 7). Do d6 c6 tat ca 2018 - C3o4 56 tam gidc thoa yéu cau bai toan. O

Cau 7. Ngudi ta dung 18 cudn sach bao géom 7 cudn sich Toan, 6 cudn sach Ly va 5 cudn
saich Hoa (cdc cudn sich ctung loai thi giébng nhau) dé lam phan thudng cho 9 hoc sinh
A, B,C, D, E, F, G, H, I, mdi hoc sinh nhan dugc 2 cubn sach khac thé loai (khong tinh thit tu cac
cubn sach). Tinh xac suat dé hai hoc sinh A, B nhan dugc phan thudng giéng nhau

Loi giai.

Gia stt c6 x quyén Toan ghép voi Ly = ¢6 7 — x quyén Toan ghép véi Hoa.

Quyén Ly con 6 — x, ghép v6i 5 — (7 — x) quyén Hoa.

Ta co phuong trinh 6 —x = -2+ x & x = 4.

Vay ¢6 4 hoc sinh nhan Todn va Ly, 3 hoc sinh nhan Toan va Héa, 2 hoc sinh nhan Ly va Hoa.
= n(Q) =C§ - C2 = 1260.

e Néu A,B nhan sach Toan va Ly, c6 C3 - C2 = 210.
e Néu A, B nhan sach Toan va Héa, ¢ C}-C‘g = 105.
e Néu A Bnhéan Ly va Héa, c6 C3 = 35.

2104+ 105435 5

Vay xéac suat dé A,B nhan thuong giong nhaula P = 1260 8

Cau 8. Goi S la tap hop g6m cac sb tu nhién ¢6 5 chit s6 d6i mot khac nhau. Léy ngau nhién mot )
trong tap S. Xac suat dé s6 lay ra c6 dang a1a,a3a4a5 théoa man a; < ay < az va az > ag > as bang

Lai giai.

Sap sb ay, (a1 # 0) c6 9 cach.

Sép 4 s6 con lai ¢6 A§ cach.

Do d6, tap S ¢6 9 - A = 27216 phan tit = n (Q) = 27216.

Goi A la bién cb sb léy ra c6 dang a1a,a3a4a5 théa man a; < ap < az vaaz > ag > as.
Truong hop 1. Chon 5 s6 khac nhau va khéc 0 c6 C3 cach chon.
Tir yéu cau bai toan, ta c6 a3 1a sb 16n nhat nén sép a3 co 1 cach.
Chon 2 trong 4 s6 con lai va sap theo thit tu a; < a ¢6 C3 cach.
Sép 2 56 con lai vao vi tri ay, as ¢6 1 cach.

Nén c6 C3 - C3 cach sap.

Truong hgp 2. Chon 5 s6 khac nhau, trong d6 ¢6 s6 0 c6 C§ cach.
Tix diéu kién suy ra as = 0.

Séap az c6 1 cach.

Chon 2 trong 3 s6 con lai sép vao ai, ap co C% cach.

Sap ay con lai c6 1 cach.

Nén c6 Ci - C3.

Suyran(A) =C3-C;+Cy-C; =1134.

Vay P(A) = Z((?))) = i. 0

Cau 9. Chon ngau nhién mot sO tu nhién c6 ndm chit s6. Tinh xac suat dé s6 dugce chon ¢ dang
abcde trong do1 <a<b<c<d<e<.

L&i giai.
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e Goi () 1a khong gian mau ctia phép thir. Ta cé n () = 9 - 10%.

<d<e<9”.
5
1

e Goi A labién cé: “ Lay dugc sb dang abede trong d6 1 <a<b<c
Tacol<a<b+1l<c+2<d+3<e+4<13.Suyran(A)=C
n(A)  C5 143
n(Q)  9-10% 10000

3-

Vay P(A) =

O

Cau 10. Mot théy giao co 12 cudn sach do6i mot khac nhau, trong do6 c6 5 cudn sach van hoc, 4 cudn
sach am nhac va 3 cuon sach héi hoa. Thay lay ngau nhién ra 6 cuon tang cho 6 hoc sinh moi em mot
cubn. Tinh xac suat dé sau khi taing xong mdi thé loai van hoc, &m nhac, hoi hoa déu con lai it nhat
mot cudn.

Loi giai.
e 56 cach lay ra 6 cudn sach va ting cho 6 hoc sinh la A$,.
e 56 cach lay ra 6 cudn sach ngau nhién bat ki trong 12 cudn la C%,.
e Sb cach lay ra 6 cudn sach chi c6 hai loai trong ba loai sach van hoc, 4&m nhac, héi hoa 1a C;’ + Cg + Cg’ .

e Sb cach léy ra 6 cudn sach sao cho méi loai van hoc, am nhac, hoi hoa déu con lai it nhat mot cudn 1a
C8, — (CE+CE+CY).
e S6 céch tang sach thoa dé baila 6! - [CS, — (CS+ C§+CS)] .
Vay xdc suat can tinh bang
6!-[Ch, — (G +C+C)] _ 115
A, 1327

P =

O

Cau 11. Cho5chirsd 1,2,3,4,6. Lap cac sb tu nhién c6 3 chit s6 d6i mot khac nhau tir 5 chit sO da
cho. Tinh t6ng ctia tAt ca cac s6 lap duoc.

Lai giai.

Xéttap X = {1,2,3,4,6}.

S cac sb ty nhién c6 ba chit s6 d6i mot khac nhau lay tir tap X 1a 5 x 4 x 3 = 60.

Do vai trd cac chi s6 1a nhu nhau, nén s6 lan xut hién ctia méi chir s6 trong tap X tai mdi hang tram, hang

60 . .
chuc, hang don vi la 5= 12. Tong cac so lap duge S = (1+2+3+4+6) x 12 x 111 = 21312. O

Cau 12. Cho da giac déu gém 2018 dinh A1 A; . .. Asns. Chon ngau nhién ra 3 dinh trong 2018 dinh
ctia da giac, tim xac suat dé 3 dinh dugc chon 1a 3 dinh ctia mot tam gidc tu.

L3i giai.
Chon 3 dinh ngau nhién ta c6 C%Ols cach chon.
Suy ra |Q| = C308.
Goi A la bién c6 dé chon dugc 3 dinh 1a 3 dinh ctia mot tam giac tu.
Gia st chon tam giac tu ABC véi A nhon, B tu va C nhon.
Chon mot dinh bat ki lam dinh A suy ra c6 2018 cach chon.
Qua dinh vira chon, ta ké duong kinh, chia da gidc lam hai phan.
Dé tao thanh tam gidc ti1 thi hai dinh B va C sé phai cing nam vé mot phia.
Suy ra 6 Ciygs + Cloos = 2CTo0s-
Vi vai tro ctia A, C nhu nhau nén méi tam giac dugc tinh hai lan.
Do vay |A| = 2018 - C2yq.

2018-2-Cfyg 3021

Suyra P(A) = 208 = 1031 O
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Cau 13. C68ban cung ngoi xung quanh mdt cai ban tron, mdi ban cam mot dong xu nhu nhau. Tat
ca 8 ban cung tung dong xu ctia minh, ban c6 dong xu ngtra thi ding, ban c6 dong xu sap thi ngoi.
Tinh xac suat dé khong c6 hai ban lién ké cung ding.

Loi giai.

Goi A la bién c6 “khong c6 hai nguoi lién ké cting ding”.

S6 phan tir cia khong gian mau la n(Q)) = 28 = 256.

R6 rang néu nhiéu hon 4 déng xu ngtra thi bién c6 A khong xay ra.
Dé bién cb A xay ra ta c6 cac truong hop sau:

¢ Trudng hgp 1. C6 nhiéu nhat 1 dong xu ngtra. Két qua ctia truong hgp nay la 148 = 9.

e Trudong hgp 2. C6 2 ddong xu ngtra.
2 déng Xu ngua ké nhau, c6 8 kha nang.
Suy ra, s6 két qua ctia truong hop nay la C3 — 8 = 20.

e Trudng hgp 3. C6 3 dong xu ngtra.
Ca 3 dong xu ngtra ké nhau, c6 8 kha nang.
Trong 3 dong xu ngtra c6 dung 2 dong xu ngtra ké nhau, c6 8 - 4 = 32 két qua. Suy ra, s6 két qua cda
trudng hop nay la C3 — 8 — 32 = 16.
e Trudng hgp 4. C6 4 dong xu ngtra.
Trudng hop nay c6 2 két qua théa man bién cd A xay ra.

Nhu vay: n(A) =9+20+ 16+ 2 = 47.
Xdc suat dé khong c6 hai ban lién ké cing ding la: P(A) =

Cau 14. Hoc sinh A thiét ké bang diéu khién dién tir md ctra phong hoc ctia 16p minh. Bang gom 10
nat, mot nut duoc ghi mot s tu nhién tir 0 dén 9 va khong c6 hai nat nao duoc ghi cung moét s6. bé
md ctta can nhan 3 nut lién tiép khac nhau sao cho 3 s6 trén 3 niit theo thit tu da nhan tao thanh mot
day tang va c6 tong bang 10. Hoc sinh B chi nhé dugc chi tiét 3 nit tao thanh day sb tang. Tinh xac
suat dé B mg dugc clrta phong hoc d6 biét rang néu bam sai 3 lan lién tiép cta sé tu dong khoa lai
(khong cho md nira).

Loi giai.
bat . = {(a,b,c)| a < b < cvaa,b,c € {0,1,...,9}}; 7 = {(a,b,c)|a <b < ca+b+c = 10vaa,b,c €
0,1,...,9}}.
]{Dé thay ]5;\}: C%, 7 =1{(0,1,9);(0,2,8);(0,3,7); (0,4,6); (1,2,7);(1,3,6); (1,4,5); (2,3,5)}; | 7| = 8. Xac
suat B thanh cong trong mot 1an mé la
7] 8 1
1 15
Dé B md dugc ctra thi B thanh cong trong 1an ma thit nhat hodc B that bai trong lan dau tién va thanh cong
trong lan thit hai hodc thét bai trong hai 1an dau va thanh cong trong 1an thit ba. Tir d6 suy ra xac suét B
m¢& dugce cira phong la
114 01 [14\* 1 631
~ 151515 (15) 15 = 3375
U

Cau 15. Cho (H) la da gidc déu 2n dinh ndi tiép duong tron tam O (1 € N, n > 2). Goi S 1a tap hop
cac tam gidc c6 3 dinh 1a cac dinh ctia da gidc (H). Chon ngiu nhién mét tam gidc thudc tap S, biét

rang xac suat chon mot tam gidc vudng trong tap S la 29" Tim n?
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L& giai.

S6 phan tir ctia khong gian mau S 1a s6 cach chon 3 trong 2n dinh ctia da gidc H nén bang C5, . Pa giac déu
H c6 n dudng chéo chinh la dudong kinh ctia duong tron ngoai tiép (H). Dé chon ra mot tam giac vuong.
DAu tién ta chon ra mot canh huyén trong n dudong kinh, nén c6 n cach chon. Tiép theo chon 1 diém trong
2n — 2 diém con lai lam dinh géc vudng ctia tam giac, nén c6 2n — 2 cach chon. S6 cach chon ra mot tam
giac vuong bang 1 - (2n — 2) cach. Xac suat dé chon ra mot tam gidc vuong la

P_n-(Zn—Z)_ 6n(2n —2) 3
-, (@m)(n-1)(2n-2) 2m-1
2 ik 3
Theog1ath1etP:@,suyra2n—1:29hayn:15. O

Cau 16. Mot bang vudng gom 100 x 100 6 vudng don vi 6 canh bang 1 cm. Chon ngau nhién mot
6 hinh chit nhat. Tinh xac suat dé 6 dugc chon 1a hinh vuong co6 canh 16n hon 50 cm.

Loi giai.

Goi A 1a bién ¢ “Chon ngau nhién mot 6 hinh chit nhat dugc 6 1a hinh vuéng c6 canh 16n hon 50cm.”Ta
dat bang vudng trong hé truc Oxy sao cho 100 x 100 6 vudng don vi dugc tao bsi 101 duong thang c6
phuong trinh x = 0, x = 1, x = 2,..., x = 100 va 101 duong thingy = 0,y = 1,y = 2,..., y = 100. Hai
duong thang x = a, x = b cting v6i hai duong thang y = m, y = n tao ra mot hinh chit nhat. S6 hinh chi
nhat c6 dugc trong bang vudng la n (Q) = C2,, - C3,; = 25502500. Ta dém s6 cach chon mét hinh vudng c6
canh 16n hon 50cm

e S6 hinh vuéng c6 canh 1 cm 1a 100 - 100 = 1002.

° Véi4du6ngth§1ngx =a,x=b,y=m,y=nvéia—b=2,m—n =2, chotalhinh vudng c6 canh
2 cm. S6 hinh vudng c6 canh 2 cm 14 99 - 99 = 992,

e V6id duongthangx =a,x =b,y =m,y =nvdia—b =3, m—n = 3, cho ta 1 hinh vudéng c6 canh
3 cm. S$6 hinh vudng c6 canh 3 cm 1a 98 - 98 = 982.

° Vdi4du6ngth§ngx =ax=by=my=nvéia—b=99, m—n =99, cho talhinh vudng co6
canh 99 cm. S6 hinh vuong cé6canh 9 cmla2-2 = 22,

e Dinhién c6 1 hinh vuéng canh bf?mg 100 cm.

S6 cach chon mot hinh vuong c6 canh 16n hon 50cm

n(A) = (P+22+3+ - 4+50°+---4+100%) — (1> +2% + 3%+ - +50%)
_ 100(100+1)6(2-100+1) B 50(50+1)6(2-50+1) 295405,

Xdc suat dé 6 duge chon 1a hinh vudng c6 canh 16n hon 50cm la

n(A) 295425

P pu— pu—
n(Q) 25502500

= 0,01158.

O

Cau 17. Trong mot bai thi trac nghiém khach quan ¢6 10 cau. Mbi cau c6 bon phuong an tra 1,
trong d6 chi c6 mot phuong an ding. Mdi cau tra 16i ding thi duge 1 diém, tra 10i sai thi bi trir 0,5
diém. Mot thi sinh do khong hoc bai nén lam bai béng cach voi méi cau déu chon ngau nhién mot
phuong an tra 16i. Tinh xac suat dé thi sinh d6 lam bai dugc s6 diém khong nhé hon 7.

L&i giai.
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Goi x 1a 86 cau ding (0 < x < 10), 10 — x 1a s6 cau sai. Ta c6 bat phuong trinh

x—10

x4+ >7<8<x<10.

Xdc suat d€ thi sinh d6 lam bai dugc s6 diém khong nho hon 7 1a
1\% /3\? 1\? /3\" 1\ /3\° 109
(1) () +en(y) )+ (3) () =
4 4 4 4 4 4 262144

Cau 18. C6 20 thm thé dugce danh s6 tir 1 dén 20. Chon ding ngau nhién 8 tdm thé, tinh xac suat dé
chon dugc 5 tim mang s6 1€, 3 tam mang s6 chén trong d6 c¢6 ding 3 tdm thé mang s6 chia hét cho
3.

O

Loi giai.

S6 cach chon 8 tam thé trong 20 tam thé 1a | Q)| = C§, = 125970 (cach).

Goi A 1a bién cb “5 tdm thé mang s6 1é, 3 tam thé mang s6 chan trong d6 c6 ding 3 tAm thé mang s6 chia
hét cho 3".

Nhan xét: Trong 20 tdm thé c6 10 tdm thé mang s6 chan, 10 tim thé mang s6 1é va 6 tAm mang sb chia hét
cho 3. D€ tim 56 phan tit cia A ta xét bén trudng hgp sau:

e Trudng hop 1. C6 5 tAm thé mang s6 16 khong chia hét cho 3 va 3 tdm thé chin chia hét cho 3. S6 cach
chon la CgCg = 21 (cach chon).

o Truong hop 2. C6 4 tim thé mang s6 1é khong chia hét cho 3, 1 tAm thé 1é chia hét cho ba, 1 tAm thé
chén khong chia hét cho 3 va 2 tAm thé chan chia hét cho 3. S6 cach chon la C3CICIC3 = 2205 (cach
chon).

e Truong hop 3. C6 3 tdm thé mang sb 1é khong chia hét cho 3, 2 tdm thé mang s6 1é chia hét cho 3, 2
tam thé chan khong chia hét cho 3 va 1 tAm thé chan chia hét cho 3. S6 cach chon la C3C3C2C) = 6615
(cach chon).

e Truong hop 4. C6 2 tdm thé 1é khong chia hét cho 3, 3 tam thé 1é chia hét cho 3, 3 tAm thé chan khong
chia hét cho 3. S6 cach chon la C%CgC% = 735 (cach chon).

Suy ra, s6 phan tit ctia bién c6 A 1a [Q4| = 21 + 2205 + 6615 + 735 = 9576.
|04l 9576 84

T |Q] 125970  1105°

Vay xac suét can tim 1a P(A)

Cau 19. Ba cau thu stt phat dén 11m, méi ngudi sut mot lan véi xac suat ghi ban tuong tng la x, y
va 0,6 (v6i x > v). Biét xac suat dé it nhat mot trong ba cau thi ghi ban 1a 0,976 va xac suat dé ca ba
cau tht déu ghi ban 1a 0,336. Tinh xac suat dé c6 diing hai cau tht ghi ban.

L3i giai.
X4c suat d€ it nhat mot trong ba cau th ghi ban 1a 0,976 = xac suat khong cau tht nao ghi ban 1a
(1-x)(1—y)(1-06) =1—-0976 = (1 —x)(1—y) = 0,06. (1)
xac suat dé ca ba cau thu déu ghibanla 0,336 = x-y-0,6 = 0,336 = xy = 0,56. ()
1—-x)(1-y)=0,06 x+y=15 x=08 |
Tor (1,2) ta cohe 4 L~ H T —Y) o Y o (vix > ).
xy = 0,56 xy = 0,56 y=07

Pung hai cau tht ghi ban thi c6 thé xay ra cac truong hgp sau
e Truong hgp 1. Nguoi 1, 2 ghi ban, nguoi 3 khong ghiban: P, = 0,8-0,7-0,4 = 0,224.
e Truong hop 2. Nguoi 1, 3 ghi ban, ngudi 2 khong ghi ban: P, = 0,8-0,3-0,6 = 0,144.
e Truong hop 3. Ngudi 2,3 ghi ban, nguoi 1 khong ghiban: P; = 0,2-0,7 - 0,6 = 0,084.
Vay xac suat ding hai cau tht ghi ban la: P = 0,224 + 0,144 + 0,084 = 0,452 O
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Cau 20. Mot hop chira 6 qua béng dé (duge danh s6 tir 1 dén 6), 5 qua bong vang (duge danh sb tir
1 dén 5), 4 qua bong xanh (dugc danh s6 tir 1 dén 4). Tinh xac suat dé 4 qua bong lay ra c6 dti ba mau
ma khong c6 hai qua bong nao c6 sb thit ty tring nhau.

Lai giai.

Goi A la bién c6 “Lay dugc 4 qua bong lay ra c6 di ba mau ma khong c6 hai qua béng nao c6 s thi ty
trung nhau”.

Co tat ca 6 + 5+ 4 = 15 qua bong, nén khong gian mau c6 s6 phan it 1a n () = Cj5 = 1365. D€ chon dugc
4 qua bong lay ra c6 di ba mau ma khong c6 hai qua béng nao c6 s6 thit tu tring nhau, ta xét cac kha nang
sau

1. Chon 2 qua béng xanh, 1 qua béng vang va 1 qua béng do:

e Chon 2 qua béng xanh, ¢6 C§ cach chon.

e Chon 1 qua bong vang, c¢6 3 cach chon (b6 di cac qua bong vang c6 sd tring véi cac s6 ciia 2 qua
bong xanh da chon).

e Chon 1 qua béng do, ¢6 3 cach chon (b6 di cac qua bong dd c6 sb trung vdi cac sb ctia 2 qua bong
xanh va 1 qua bong vang da chon). Trudong hop nay c6 C3 - 3 - 3 = 54 cach chon.

2. Chon 1 qua bong xanh, 2 qua bong vang va 1 qua bong do. Truong hop nay c6 4 - C3 - 3 = 72 cach
chon.

3. Chon 1 qua béng xanh, 1 qua bong vang va 2 qua béng do. Truong hop nay c6 4 -4 - C3 = 96 cach
chon.
n(A) 222 74

Suyran(A):54+72+96:222.D0déP(A):n(Q):%:E. O

Cau 21. Goi S 1a tap hgp cac s tu nhién, méi s6 khong c6 qua 3 chir sd va tong cac chir ) béng 9.
Lay ngiu nhién mot s6 tir S. Tinh xac suat dé s lay ra c6 chit s6 hang tram la 4.

Lai giai.
Cach 1: Liét ké.

e Truong hop 1. s6 c6 1 chit s6 1y tir {9} ¢6 1 s6.
e Truong hop 2. s ¢6 2 chit s6 léy tu

- {0;9} c6 1 s6.
- {1;8},{2;7},{3;6},{4;5} c62 -4 = 8 s6.

e Truong hop 3. s6 c6 3 chit s6 lay tir

- {0;0;9}, {3;3;3} c6 2 sb.

- {0;1;8},{0;2;7},{0;3;6},{0;4;5} c6 4 - 4 = 16 s6.
- {1;1,7},{2;2;5},{4;4;1} c63-3 = 9 s6.

- {1;2;6},{1;3;5},{2;3;4} c63-6 = 18 56

Ta c6 khong gian maun (Q) =1+1+8+2+ 16+ 9 + 18 = 55 s6.

Goi A 1a bién ¢ “S6 duoc léy ra 1a sb tu nhién c6 3 chix s, téng céac chit s6 bé“mg 9 va chir s6 hang tram
bang 4”.

Ta dugc n(A) = 6.

Vay taco P(A) = %
Céch 2: dung vach ngan.

Tacon (Q) =1+ C+ C3 + Cl = 55.

Tacon(A) =C. =6. O
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Cau 22. Cho mét da giac déu n dinh (1 1é, n > 3). Chon ngdu nhién 3 dinh ctia da giac déu do. Goi

Sz . ) . . N 4 45
P la xac suat sao cho 3 dinh dé6 tao thanh mot tam giac tu. Tim n biet P = ok

Lai gidi.
Da giac déu n dinh néi tiép dugc trong mot dudng tron.
Chon dinh thit nhét ctia tam gidc. C6 n cach chon. Sau khi chon dinh thit nhéat, dé tao thanh mot tam giac

N . ? N . A n ? N A N A ? N N 2. 2 P N
tu, hai dinh con lai dugc chon trong so6 dinh ndm trén cung mét nira duong tron voi dinh dau tién,

tirc 1a co C%Z_l cach chon hai dinh con lai (s& di chon nhu thé vi khi ba dinh ctia mdt tam gidc nam trén
2
cung moét nira duong tron thi chac chan trong tam gidc ¢c6 mot goc noi tiep chan mét cung 16n hon nira

duong tron va do d6 goc dé 1a goc tir).Va vi 6 hai nita dudng tron nén c6 tat ca 2C2_; cach chon hai dinh

con lai, taclacén - ZCi;1 tam gidc tt. Tuy nhién, do sy xoay chuyén cac dinh nén rrféi tam gidc dugc tinh
2
2 lan. Nhu vay c6 tat ca n - Cfn;l = n(n - 12;(71 —3) tam giac tu.
2
Trong khi d6 c6 tat ca C> = n(n = 12(11 —2) tam giac.
Vay taco P = m = i—g & n = 33 = n co 4 udc nguyén duong. U

Cau 23. Tircacchirs6 1,2,3,4,5,6,7,8 lap s6 tu nhién c6 8 chir s6 ddi mot khac nhau. Tinh xac suat
dé s6 dugc 1ap chia hét cho 1111.

L&i giai.

Goi s6 can lap chia hét cho 1111 1a @74, . .- as.
Dol+2+...+8=236:9nénaa...a3:9 = a1a;...4ag:9999.

Lai c6 a1a; . .- ag = 10* - ayaza3a4 + asagazas = 9999 - ayayazaq + (a102a304 + 5a6a7ds).

Suy ra (a1a2a3a4 + Gsdgazag) 9.

Mat khac 0 < @yazasas + asaeayag < 2 - 9999 = aia,azas + asagazag = 9999.

Suy ra (a1 +as) = (a2 + a¢) = (a3 +ay) + (as + ag) = 9.

Nhu vay cac cap (a1;as), (az; a6), (a3;a7) , (ag; ag) duoc lay tir cac bo (1;8), (2;7), (3;6), (4;5).

Ta c6 4! cach xép vi tri cho 4 bo s6 trén, méi vi tri ctia 1 bo s6 d6 thi c6 2! cach d6i vi tri cho 2 chit s6 tuong

ung do.

Nhu vay c6 tat ca 4! - 24 s6 théa man.

4!.24 1
8 105

Vay xac suat can tinh la

Cau 24. Goi X la tap hgp gom 27 s tu nhién tir 1 dén 27. Chon ngau nhién ba phan tir cda tap X.
Tinh xac suat dé ba phéin tir dugc chon luon hon kém nhau it nhat 3 don vi.

Loi giai.

Dét T = {(al;az;a3) ’ﬂl,az,ﬂg € A;ﬂl < dpy < az,dapy —a > 3;5[3 —ap > 3}

Vi moi bo (a1, a, a3), xét tuong ting véi bo (by, by, bs) cho boi by = ay; by = ap — 3; bz = a3 — 4.
Licnay ta co: 1 < by < by < b3 < 23 va tuong ing nay la tuong ing 1 — 1 do

e V&i mbi bd (ay;az;a3) cho tuong tng véi mot bd (by, by, by) boi cong thic by = ay; by = a; — 3;
b3 = a3 — 4.

e Nguoc lai, voi moi bo (by, by, bs) cho tuong ung véi mot bo (ay; az; a3) bdi cong thic a; = by; a, =
by 4+ 3; a3 = by + 4.
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bat B = {1;2;3;4;5;6;7;...;22;23}. Tap cac bo (b1, by, b3) 1a cac tap con c6 3 phan tir cia B.
g, 1771

Vay s6 tap con (aq;ap;a3) can tim 1a C3,. Xac suat can tim la -2 = ———.
1y 1p ( 1,42 3) 23 ng 2925

Cau 25. Co tat ca bao nhiéu s6 tu nhién c6 ba chit sb abe sao cho a, b, c 1a d6 dai ba canh ctia mot tam
giac can?

L3i gidi.
Néu a, b, c 1a ba canh ctia mot tam gidc, thi tat cd phai khacOvaa, b,c € {1;2;...;9}.

e Néu tam giac tao thanh 1a tam gidc déu, c6 9 s6 c6 tinh chat nhu vay.

e Néu tam giac tao thanh 1a cAn nhung khong déu. Trong s6 d6 c6 ding 2 chi s6 khac nhau trong 3
chir s6. Goi chiing 1a a va b. S6 cac cap (a,b) 1a 2 - C3. Nhung néu s6 16n hon (chang han 1a a) 1a do dai
canh day thi a phai théa man diéu kién b < a < 2b dé ddm bao bét déng thitc tam gidc. TAt ca cac cap
khong thoéa man diéu kién dugc liét ké dudi bang sau (c6 20 cap).

a 9 8 7 6 5 4 13121
b|453,214321|321(321[21(21|1]1

Mat khac, c6 C3 s6 dugce lap tir mot cap (a,b) cho trude. Suy ra ¢6 C3 (2 - C3 — 20) = 156 sd.

Vay s6 cac s6 thda man 1a 9 + 156 = 165. O

Cau 26. Cho da giac déu n dinh (n1é, n > 3). Chon ngiu nhién 3 dinh ctia da gidc déu d6. Goi P la

PR - . X A N P 45
xac suat sao cho 3 dinh do6 tao thanh mdt tam giac tu. Tim n biét rang P = o

Lai giai.

S6 phan tir khong gian mau: n(Q) = C3. Gia st chon dugc mot tam giac tt ABC véi goc A nhon, B tu va
C nhon. Chon mot dinh bét ki 14y lam dinh A c6 n cach. Goi (O) 1a dudong tron ngoai tiép da gidc déu. Ké
duong kinh AA’, chia dudng tron thanh hai phan (trai va phai). Do 1 1é nén A’ khong phai la dinh cta da
giac déu. Dé tao thanh tam gidc tut thi hai dinh con lai dugc chon sé hodc cting ndm bén trai hodc cling nam
bén phai. S6 cach chon hai dinh cting & mot bén 1a 2C2_, . Ung v6i méi tam gic vai trd goc nhon ctia A va

C nhu nhau nén s6 tam gidc ti1 tao thanh 1a

2 n(n—l) <n—1 1)
n- n—1 -
Taco P = :§<:> 2 2 . 6 —ﬁ(:)n:?)?). O

7T =
C3 62 2 nn—1)n-2) 62

Cau 27. Cho da giac déu 4n dinh (n > 2). Chon ngiu hién bén dinh tir cac dinh cta da gidc da cho.
Tim 7 biét rang xac suit dé bon dinh dugc chon 1a bén dinh ctia mét hinh chir nhat khong phai 1a

hinh vuéng bang %

Loi giai.

Goi A 1a bién c6 dé 4 dinh dugc chon la bén dinh ctia mot hinh chit nhat khong phai 1a hinh vudng. S6
phan ti ctia khong gian mau n(Q) = Cj,. Da gidc déu 4n dinh c6 2n dudng chéo la duong kinh nén sé c6
C3, cach chon hai duong kinh va d6 ciing 1a s6 cach chon bon dinh trén 1a bén dinh ciia mot hinh chit nhat.
Trong 2n dudng kinh d6 c6 chi ¢6 1 cdp dudng chéo vudng goc vdi nhau nén trong s6 hinh chit nhat trén
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c6 dung 1 hinh vuong. Do d6 sb hinh chir nhat khong phai 1a hinh vuong 1a n(A) = C3, — n. Theo dé bai

ta co
2 _
P(A) = Zgéi = C2éin - % & 455 (n—1) = (4n —1)(2n — 1)(4n — 3).

= 32n% —48n® —433n +452 = 0 = n = 4.
Vay n = 4. O

Cau 28. Trén gia sach c6 20 cudn sach. Hoi c6 bao nhiéu cach lay ra 3 cubn sach sao cho gitra hai
cuon lay dugc bat ki luén c6 it nhat hai cuon khong dugc lay.

Loi giai.

Dénh s6 thit tu cho cac cudn sach lan luot tir 1 dén 20.

Viéc chon ra ba cudn sach chinh 1a viéc chonrabasé 1 < a; < a, —2 < a3 — 4 < 16.

Vay bai toan chinh la viéc chon ra ba s6 nguyén phan biét a;,a; — 2,a3 — 4 € [1;16].

Do dé 6 Cf‘6 cach chon théa man. O

Cau 29. Léy ngau nhién mot s tu nhién c6 5 chit s6. Tinh xéc suat dé chon dugc s6 tu nhién c6 dang
Marazagds maa; < ap+1<az —3 <ay <as+ 2.

L3i giai.

S céc sb tu nhién c6 5 chit sb bang 99999 — 10000 + 1 = 90000 (s6). Suy ra n(Q) = 90000.
Goi A 1a bién cb: “sb chon duoc c6 dang aiaazagas maay <ap+1< a3 —3 <ay <as+2".
Theo gia thiét bai toan, ta c6

1<y <m+1<a3—-3<a,<a5+2
Sl<m<m+2<a—-1<as+2<as+5<14.

Suy ra s6 cach chon bd (a1, az, ..., as) béng s6 cach chon ra 5 phén tir phan biét trong 14 phén ta
{1,2;3;...;14}. Tu dé n(A) = C3, = 2002.
n(A) ~ 2002 1001

_ - _ 0
n(Q)) ~ 90000 45000

Vay xdc suat can tim bang P(A) =

Cau 30. Cho A la tap cac sb tu nhién c6 7 chit s6. Ldy mot s6 bat ki ctia tdp hgp A. Tinh xac suét dé
lay dugc s6 1é va chia hét cho 9.

L&i giai.

Xét s6 c6 dang a = ayaxas ... ay voiay #0,a1,ay,...,a7 € {0;1;2;...;9}. Ta sé dém sb cac sb dang nay thda

man a 1é va chia hét cho 9. Trudc hét a7 c6 5 cach chon. Ta chon céc sb as, a3, ..., g mot cach bat ki, sé co

10° cach chon. Chu y rf!mg a chia hét cho 9 khi va chi khi S = a; + a» + - - - + ay chia hét cho 9. Mit khac

t6ng s6 du cta t6ng ay + az + - - - 4 ay khi chia cho 9 thudc vao tap {0;1;2;...;8}, vdi moi truong hop do

ta déu c6 duy nhat moét cach chon a; € {1,2;3;...,;9} sao cho t6ng S chia hét cho 9. Do d6 sb cach s6 a 1é
5.10° 1

chia hét cho91a5-10°. Ma c6 9 - 10° s6 tu nhién c6 7 chit s6 nén xac suat can tim 1a 9105 — 18" O

Cau 31. Mong 3 Mau Tuét vira r6i 6ng DPai Gia dén chuc tét va li xi cho 3 anh em trai t6i. Trong vi
ctia 6ng Dai Gia chi ¢6 4 t ménh gia 200000 dong va 5 t ménh gia 100000 dong dudgc sap xép mot
cach 16n x6n trong vi. Ong goi 3 anh em t6i ding xép hang c6 thit tu, anh Ca ding trudc Ii xi trudc,
anh Hai diing sau li xi sau va t6i thang Ut diing sau ciing nén li xi sau cting. Hoi xac suét p bang bao
nhiéu dé t6i nhan tién li xi c6 ménh gia 16n nhat, biét rfing ong Dai Gia li xi béng cach rut ngau nhién
cho anh em t6i m&i ngudi chi mot t gidy tién trong tui ctia 6ng?

Loi giai.
Khi Ut nhan t& tién c6 ménh gia 16n nhat c6 cac truong hgp sau xay ra.
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e Truong hop 1. anh Ca va anh hai nhan méi ngudi 100000 dong, Ut nhan 200000 dong, xac suat ctia

truong hop nay la — 1410
SRR R g 8 77 63
e Truong hop 2. anh Ca nhan 100000 ddng va anh hai nhan 200000 dong, Ut nhan 200000 dong, xac
£y X s 3 5
suat cua truong hop nay la 98 71
e Truong hop 3. anh Ca nhan 200000 ddng va anh hai nhan 100000 dong, Ut nhan 200000 déng, xac
Ay . .. ..4 53 5
suat cua truong hop nay la 98 71
X , e 1A A A A o . 432 5
e Truong hop 4. ca ba nguoi déu nhan 200000 dong, xac suat ctua truong hgp nay la 98 71

~ - A 21 ~ N « X ) A «s 1. A < 10 5 5 5 o 4
Vay xac suat dé Ut nhan to tién c6 ménh gia 16n nhat la 3 + o + o + 1" o / o
Chu y. Ta c6 cong thic P(ABC) = P(A)P(B|A)P(C|AB), trong d6 P(B|A) la xac suat ctia bien co B khi A

da xay ra, P(C|AB) la xéc suét ctia bién c6 C khi A va B da xdy ra. O

Cau 32. Gieo dong thoi ba con suc sac. Ban la nguoi théng cudc néu xuat hién it nhat hai mat 6
chdm. Tinh xac suét dé trong 6 1an choi thang it nhat bon lan gan.

Ldi giai.
Trong mot 1an choi
. Ay 2R . g b pos A y (.1 15 5
e Xdc suat dé hai trong ba con stc sac xuat hién mat 6 cham la A -3 = 7
) L . |
e Xac suat dé ca ba con stc sac xuat hién mat 6 cham la <6) T
Vay xac suat thang trong mot 1an choi 1a El + 1 _2 Do d6, xac suat thua trong moét 1an choi la »
Ay xae st g Hrong me 72 216 27° ’ g e 27
Trong 6 lan choi
e X 2\* /25)\2
(csuhtdéthing4lanlact. (=) . (2
e Xac suat dé thang 4 1anla C, (27> <27> .
Xa it dé thang 51an 1a C2 2\ (2
[ ] . J— . — ).
acsuat dé thang Slanla C3 - | 7
, ) X 2\°
e Xdac suat dé thang 6 1an la (27> .
s 2\* [/25\° 2\° (25 2\°
Av xac sudt cAn tinh la ct. (=) . (22 5. () . (22 “\) ~4.104
Vay xac suat can tinh 1a C¢ (27> (27> +C (27> <27> + <27> 4-10 O]

Cau 33. Chocacs60,1,2,3,4,5,6lap mot s6 tu nhién c6 6 chir s6 d6i mot khac nhau dang abedef.
Tinh xac suat dé s6 1ap dugc théamana+b =c+d = e+ f?

L& gidi.
Lap mot s6 tu nhién c6 6 chit s6 déi mot khac nhau, cé khong gian mau la Ny =6 X% Ag = 4320.
Goi A la bién c6 14y mot sb tu nhién c6 6 chit s6 d6i mot khac nhau thda man bai toan.

e Truong hop 1. céc cap s6 thdoa man diéukiéna+b=c+d =e+ f1a(0;6), (1;5), (2;4).
- Vi (a;b) = (0;6), ta co
* (c;d) = (1;5) va (e, f) = (2;4) c6 1 x 2 x 2 = 4 (s6).
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x (¢;d) = (24)va(ef) = (1;5)c61 x 2 x2=4(sd).
Vay c6 8 cach.
- Véi (a;b) = (1;5), ta c6
x (c;d) = (0;6) va (e; f) = (2;4) c62 x 2 x 2 = 8 (sD).
x (c;d) = (2;4) va (e f) = (0;6) c62 x 2 x 2 = 8 (s0).
Vay c6 16 cach.
- Tuong ty véi cap s6 (a;b) = (2;4) ta ciing ¢6 16 cach.

e Truong hop 2. cac cap s6 thoa man didu kiéna +b =c+d = e+ f1a (2;5), (3;4), (1;6).
Tuong ty véi truong hop (a;b) = (1;5), trudng hop 2 ¢6 16 x 3 = 48 (s0).

e Truong hop 3. cac cap s6 thoa man diéukiéna+b=c+d =e+ f1a(2;3), (1;4), (0;5).
Tuwong ty trudong hop 1, trudong hop 3 cling c6 40 (s6).

Vay ¢6 128 s6 tu nhién c6 6 chir s6 d6i mot khac nhau théamana+b =c+d = e+ f.
£ e £ £ 12 4
Suy ra xac xuat dé lap duge mot so c6 6 chit so thdamana+b=c+d=e+ flaP(A) = ﬁ = 135"

Cau 34. Lay ngau nhién 3 dinh trong 2018 dinh ctia da gidc déu 2018 canh. Tinh xac suat dé 3 dinh
lay dugc tao thanh mot tam giac khong nhon.

Ldi giai.
Truong hgp 1. Ba diém dugc chon tao thanh tam giac vuong:
Chon 2 dinh khong phai la dinh géc vuong c¢6 1009 cach (C6 1009 duong chéo di qua tam hinh tron ngoai
tiép da gidc). Chon dinh con lai c6 2016 cach. S6 tam giac vudng 1a: 1009 - 2016 = 2034144.
Truong hop 2. Ba diém dugc chon tao thanh tam gidc tu (Gid st tam gidc ABC ¢6 géc A,C nhon va
goc B t1). Chon dinh A c6 2018 cach. Sau d6 ké duong kinh qua diém vira chon chia dudng tron thanh
hai phan. Hai dinh con lai nam vé cing mot phia so v6i dudong kinh vira ké. Chon hai dinh con lai c6
2- C%oos- Ung v&i méi tam gidc, vai tro ctia hai géc nhon la nhu nhau nén s6 tam giac ti dugce tao thanh la

2
2018'22C1008 = 1024191504.
S6 tam giac khong nhon dugce tao thanh la: 2034144 + 1024191504 = 1026225648.
Goi A: “Chon 3 dinh tao thanh mot tam gidc khong nhon “= n(A) = 1026225648.
S6 phan tir khong gian mau: n(Q) = C3,,3 = 1367622816.

n(A)

Cau 35. Cho da giac déu 20 dinh. Ly ngiu nhién 4 dinh trong cac dinh ctia da giac. Tinh xac suét
dé 4 dinh ldy duogc tao thanh tu gidc c6 2 goc & 2 dinh ké chung mot canh clia ti gidc la 2 goc tu.

Loi giai.

Ly ngau nhién 4 dinh trong cac dinh cau da gidc déu c6 C5, = 4845 cach.
Nhan xét: Tong hai goc ddi ctia ti gidc ndi tiép la 180°. Do d6, t gidc c6 hai géc & hai dinh ké chung mot
canh cuda t gidc la hai goc tt nhau khi va chi khi ti giac do khong co goc vuong.

Pa gidc déu 20 dinh c6 10 dudng chéo qua tam. Tir giac ¢ géc vudng phai cé it nhat mot dudng chéo qua
tam. Suy ra c6 10.9.9 — C3, tit gidc c6 goc vudng.

Vay sb cach chon tu gidc khong c6 goc vuong 1a C3; — (10.9.9 — C%,) = 4080 (cach).
4080 16

Xacsuatcantimla P = 1815 — 19°

Cau 36. Chon ngau nhién ba dinh tir cac dinh ctia mot da giac déu noi tiép duong tron tdm O, biét
da giac c6 170 dudng chéo. Tinh xac suat P ctia bién ¢ chon duge ba dinh sao cho ba dinh duge chon
tao thanh mot tam giac vuong khong can.
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L3i giai.

Goi n 1a 56 dinh ctia da giac déu (n € IN*). Ta di tim s6 dudng chéo ctia da giac déu.

S6 cach chon 2 dinh tir 7 dinh 1a C2. Do d6 s6 dudng chéo ctia da giac déu bang C2 — n = 170.
2 = 5

M e 170 e —3n 340 =0 |1 20mhan).

2!(n —2)! 2 x = —17(loai)

S6 phan tir ciia khong gian mau: Chon 3 dinh tir 20 dinh ¢6 C3, = 1140 cach.

Goi A 1a bién cb: Ba dinh duoc chon tao thanh mét tam giac vuong khong can.

Suy ra

e Dé 3 dinh dugc chon 1a tam gidc vudng ta can chon canh huyén tir 10 duong kinh ctia dudng tron
tam O: c6 10 cach.

e Sau khi chon dugc canh huyén ctia tam giac vudng ta con lai 18 dinh, (gia st d6 la dinh thi 1 va tha
11 ctia da giac déu) ta can chon diém con lai dé tao thanh tam giac vuong khong can. Can chon céac
dinh khac véi dinh thi 6 va 16, suy ra ¢6 16 cach chon.

e S cach chon dé ba dinh tao thanh mot tam gidc vuong khong can 1a 10 - 16 = 160 cach.

N 160 8
VayP(A):—114O:5—7. O

Cau 37. C6 bao nhiéu cach phan phat 10 phan qua giéng nhau cho 6 hoc sinh, sao cho méi hoc sinh
c6 it nhat mot phan thudng?

Loi giai.

Ta sap xép 10 phan qua thanh hang ngang, khi d6 sé ¢6 9 chd tréng gitta cac phan qua. Méi cach chia qua
tuong Ung v4i mot cach chon ra 5 chod tréng tir 9 chd tréng gitra cac phén qua. Nhu vay c6 Cg’ = 126 (cach)
chia qua. O

Cau 38. Chon ngau nhién 6 s6 tir tap M = {1;2;3;...;2018}. Tinh xéac suat dé chon dugc 6 s6 lap
thanh cap sb nhan tang cé cong bdi 1a mot s6 nguyén duong.

L&i giai.

S6 cach chon 6 s6 bat ki tur tap M 1a C,.

Gia str day s6 la cAp s6 nhan c6 s6 hang dau tién 1a ug (41 > 1) va cong bdi g > 1, suy ra s6 hang ug = u7 - g°.
Theo bai ra ta co ug < 2018. ()

201
e Truong hop 1. g = 2, theo () ta co u3 < % = 63,0625, suy ra c6 63 cach chon uy, suy ra cé 63 day

s6 c6 cong boi bang 2.
2018 2018

e Truong hop 2. g = 3, theo () ta c6 1y < = Y

~ 8,305, suy ra c6 8 cach chon uy, suy ra c6 8
day s6 c6 cong boi bang 3.
2018 2018

e Truong hop 3. g = 4, theo (*) ta co u; < 5 = 1o

~ 1,97, suy ra c6 1 cach chon uy, suy ra c6 1
day sb c6 cong boi bang 4.

2018
e Truong hop 4. g = 5, theo (*) ta c6 ug < - = 0,64576, suy ra c6 0 cach chon u;.

63+8+1 72

= —-
C2018 C2018

Vay xac suat can tim la

Cau 39. Cho A la tap hop tat ca cac s6 c6 nam chir s6 doi mot khac nhau duogc lap tir cac sb
0;1;2;3;4;5;6;7. Ldy ngdu nhién mot s6 tir A. Tinh xac suat dé 1dy dugc mot s6 ludn c6 mat hai
chit s6 1;7 va hai chir s6 d6 dung ké nhau, chit s6 1 ndm bén trai chit s6 7.
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L&i giai.
Sb cac s6 c6 ndm chir s6 1ap dugcla 7 - A% = 5880 sb.
Xét tap hop A cac sb c6 dang abede, ta xét cac truong hgp

e 10 =1,c6 mot cach sép xép cap 17, ba vi tri con lai c6 Ag =c01- Ag = 120 s6.
e a#1,khidéacd5cachchondoa #0;1;7.
Xép cap 17 c6 3 cach, hai vi tri con lai c6 A% =c65-3- A% = 300 sb.
420 1

Khi d6 tap hop A ¢6 120 +300 = 42056 = P (A) = oo = 7. 0

Cau 40. Cho 16 phiéu ghi cac s6 thi tu tir 1 dén 16. Ly lan luot 8 phiéu khong hoan lai, goi 4,
1a s6 ghi trén phiéu thu i lay duge (1 < i < 8). Tinh xdc suat P dé 8 phiéu lay dugc thda man
a1 < ay < --- < ag va khong c6 bat ky hai phiéu nao c6 tong cac sb6 bang 17.

L3i giai.
Ta c6 |Q| = A8,. Do 8 phiéu lay dugc théa man diéu kién a; < ap < - -+ < ag, nén ta c6 thé xem 8 phiéu lay
dugc nhu 1a mot tap con cta tap cé 16 phan t.
Goi § ={1,2,3,...,16} va E C S théa man yéu cau bai toan. Tir 1 dén 16 c6 8 cap s6 ¢o tong béng 17 chia
thanh hai tap tuong ungla M = {1,2,...,8} va N = {16,15,...,9}. Néu E c6 k phan tit thudc M thi c6 C’g
cach chon va khi d6 E sé c6 t6i da 8 — k phan tr thudc N nén c6 28—k c4ch chon, véi k € {0,1, ..., 8}.

8

% S SRR 3
Véysétéph(}pEthoamanyeucaubaltoanlacg-28+C§-27+--'+C§-20:3:>P:A—?é. O

Cau 41. Xép 10 quyén sach tham khdo gom 1 quyén sach Van, 3 quyén sach Tiéng Anh va 6 quyén
sach Toan (trong d6 c6 2 quyén Toan Ty va T») thanh mot hang ngang trén gia sach. Tinh xac suét dé
méi quyén sach Tiéng Anh xép gitra hai quyén sach Toan, dong thdi 2 quyén Toan Ty va T» ludn canh
nhau.

Loi giai.

S6 cach xép 10 quyén sach tham khao bat ki la: 10!.

S6 cach xép thoéa man bai toan: 2 - 5! A3 - 3.

2 quyén Toan Ty va T, coi nhu 1 vi tri (c6 2 cach xép), nhu vay c6 5 vi tri cho sach Toan.
Xép sach Toan trudc: c6 5! cach.

Gitta cac quyén sach Todn c6 4 vi tri trong, ta xép 3 sach Anh: ¢6 A3 cach.

Xép quyén sach Van cudi cting: ¢6 3 vi tri.

2-51A3-3 1

A z A PN N 1\ P — ——
Vay xac suat can tim la 101 10

Cau 42. Trong mdt budi da hoi ¢ 10 thanh vién nam va 12 thanh vién nt, trong d6 c6 2 cap vg
chong. Ban t6 chitc mudn chon ra 7 d6i, méi doi gom 1 nam va 1 nit dé tham gia tro choi. Tinh xac
suat dé trong 7 doi d6, c6 ding mot doi 1a cdp vo chong. Biét rang trong tro choi, ngudi vg c6 thé
ghép doi véi mot ngusi khac chong minh va ngudi chong c6 thé ghép doi véi mot ngudi khéc vo
minh.

L&i giai.
S6 cach chon ngau nhién 7 d6i nam nix 1a CJ, - C7, - 7!. D€ chon 7 d6i nam ni, sao cho ¢6 ding mot d6i ghép
thanh cdp vg chong c6 cac truong hop sau
e Trudng hgp 1. Chon ding mot cdp 1a vg chdng, 6 ngudi nam va 6 ngudi ni tir nhém khong la vo
chong ghép thanh 6 cdp, s6 cach ghépla2- C§ - C§, - 6!.

e Trudong hgp 2. Chon mot cdp la vg chdng va 1 ngudi nam trong nhém vg chdng, 5 ngudi nam va 6
ngudi nit tir nhém khong la vg chong ghép thanh 6 cap, s6 cach ghépla2 - Cj - C§, - 6!.
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e Trudng hgp 3. Chon mét cip 1a vg chong va 1 ngudi nit trong nhém vg chong, 5 ngudi nit va 6 ngudi
nam ti nhom khong 1a vo chong ghép thanh 6 cap, s6 cach ghép la2-C3, - CS - 61

e Trudng hop 4. Lay ra ca hai cdp vg chong va 5 nam, 5 nit tit nhém khong 1a vg chong, ghép thanh 7
cap trong do c6 dung moét cap la vg chéng, s cach ghépla2- Cg’ . C{’O -5-51.

Xdc suét can tim la

 2-C§-Cfy 6142 CF-Cy- 6142 Ch - C§-61+2-CF-Cfy-5-5! _ 217

P =
Cl,-Cl,- 7! 1980

O

Cau 43. C6 hai cai gid dung triing gdm gié A va gi6 B, cac qua tring trong mdi gid déu c6 hai loai
1a triing 1anh va tring hong. Téng s6 tring trong hai gid 1a 20 qua va sb tring trong gid A nhiéu hon
sb tring trong gié B. Lay ngau nhién méi gid mot qua tring, biét xac suat dé 14y dugc hai qua tring

lanh 1a g Tim sb tring lanh trong gio A.

L&i giai.

Goi sb tring trong gid A 1a x (x > 11 va x € IN*) (do s6 tring trong gi6 A nhiéu hon s tring trong gi6 B).

Suy ra s6 triing trong gid B 1a 20 — x. Goi s6 tring lanh trong gid A 1a a, s6 tring lanh trong gi6 B 1a b. Khi
2 s A R 1A A 2 . N N .2 N a e A R 1A A 2 7 N N .2

do, xac suat dé lay dugc moét qua tring lanh tir gio A la v xac suat dé lay dugc mot qua tring lanh tir gid

b 2 ~ ~ Z 244 ? - N N
Bla 20— Vay khi lay ngau nhién moi gié moét qua tring thi xac suat dé lay duoc hai qua tring lanh la
a b _%@ub_SSx(ZO—x)
x 20—x 84 B 84

Do ab € N* va (55;84) = 1nén x(20 — x):84 (1)

=x20—x)>84 <6< x<1l4suyrall <x <14

Tht lai cac gia tri x = 11, x = 12,x = 13,x = 14 lan lugt vao (1) ta dugc x = 14 thdamansuyra20 —x = 6
va ab :55.KétthV6ia,b eN*val<a<14,1<b<6néna=11vab=>5.

Vay s6 tring lanh trong gi6 A la 11. O

Cau 44. Tir cac chirs6 1;2;3;4;5;6 lap duoc bao nhiéu s tu nhién gém 8 chir s6 sao cho trong moi
s0 do6 c6 dung ba chit s0 1, cac chit so con lai d6i mot khac nhau va hai chir so chan khong ding canh
nhau?

Lai giai.

S6hoan vi5chirsd1é1;1;1;3;51a ;
Ung v6i mbi hodn vi ¢6 6 vi tri dau, cudi va xen ké gitra hai chit s6 1é. Do d6 c6 A? céach sdp xép ba chit s6
chan 2;4; 6 vao trong 6 vi tri d6 dé dugc s6 thoa man dé bai. Vay sb cac s6 thoa man dé bai la § - A3 = 2400.
O

Cau 45. 2 hoc sinh 16p A, 3 hoc sinh 16p B va 4 hoc sinh 16p C xép thanh mot hang ngang sao cho
gitra hai hoc sinh 16p A khéong c6 hoc sinh nao ctia 16p C. Héi c6 bao nhiéu cach xép hang nhu vay?

Lai giai.

Xép 4 hoc sinh 16p C thanh mot hang ngang c6 4! cach.

Xem 2 hoc sinh 16p A 1a 1 va xép vao 5 khoang trong do 4 hoc sinh 16p C tao ra ta ¢6 5 x 2! cach.

Xép 3 hoc sinh 16p B tuy y vao 7 khoang tréng do cac hoc sinh 16p A va C tao ra (c6 thé xép nhiéu hon 1
hoc sinh vao 1 khoang trong) ta c6 7 x 8 x 9 cach.

Theo quy tac nhan ta c6 4! x 5 x 2! x 7 x 8 x 9 = 120960 cach. U
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Cau 46. Baban Nhung, Nham, Viét mbi ban viét 1én bang mot s6 tu nhién nho6 hon 32. Tinh xac suat
dé tich ba s6 dugc viét 1én bang chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16.

Lai giai.
S6 phan tir khong gian mau 323, Dé tich ba s6 viét ra chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16 ta xét hai
truong hop

1. C6 mdt ban viét ra mot sb chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16 tic la viét ra mot s thudc tap
{4;8;12;20;24;28} c6 6 s6 nhu vay. Khi d6 6 hai truong hop
e Ca hai ban con lai déu viét ra hai s6 1& c6 16 s6 1é. Suy ra c6 6 - 16 - 16 - 3 = 4608 cach.
e Mot ban viét ra 1 s6 1é va ban con lai viét ra 1 s6 chia hét cho 2 nhung khong chia hét cho 4, c6 8
s6 nhu vay. Truong hgp nay phai bo di s6 8 & tap trén do d6 c6 5+ 16 - 8 - 31 = 3840.
2. Khéng c6 ban nao viét ra s6 chia hét cho 4. C6 hai truong hop
e 256 chan khong chia hét cho4 va11€c68-8-16-3 = 3072 cach.
e 36 chan khong chia hét cho4 c6 8 -8 -8 = 512 cach.

4608 + 3840 + 3072 + 512 47
323 128

Xéc suat thoa man dé bai la

Cau 47. Mot con chau chau nhay tir gbe toa do dén diém c6 toa do 1a A(9;0) doc theo truc Ox cua
hé truc toa do Oxy. Hoi con chau chiu c6 bao nhiéu cach nhay dé dén diém A, biét mébi 1an n6 c6 thé
nhay 1 budc hodc 2 budc (1 bude ¢6 do dai 1 don vi).

Li giai.

Goi a 1a s6 bude nhay 1 budc, b la s6 budc nhay 2 budc ctia con chau chduvdia, b € N,0 < a,b < 9. Véi
mbi cdp (a;b) thi s6 cach di chuyén ctia chau chau la C* L cach.

Theo gia thiéttacéa +2b =9,suyraalévaa € {1;3;5;7;9}.

e Vdia =1= b =4:506 cach di chuyén ctia chau chau la C! = 5 cach.
e Vdia =3 = b = 3:506 cach di chuyén ctia chau chau la C3 = 20 cach.
e Vdia =5 = b =2:506 cach di chuyén ctia chau chau la C; = 21 cach.
e Vdia =7 = b=1:506 cach di chuyén ctia chau chau la C§ = 8 cach.
e Vdia =9 = b =0:506 cach di chuyén ctia chau chau la C§ = 1 cach.

Vay con chau chau c6 cb cach di chuyén 1a 5 + 20 + 21 + 8 + 1 = 55 cach. O

Cau 48. Tro choi quay banh xe s6 trong chuong trinh truyén hinh "Hay chon gia ding" ctia kénh
VTV3 bai truyén hinh Viét Nam, banh xe sb ¢6 20 nac diém: 5, 10, 15, ..., 100 vé&i vach chia déu nhau
va gia st rang kha nang chuyén tir ndc diém da c6 t6i cac nac diém con lai la nhu nhau. Trong méi
luot choi c6 2 ngudi tham gia, méi ngudi duge quyén chon quay 1 hodc 2 1an, va diém sb ctia ngudi
choi dugc tinh nhu sau

e Néu ngudi choi chon quay 1 lan thi diém ctia ngudi choi 1a diém quay dugc.

e Néu nguoi choi chon quay 2 1an va téng diém quay dugc khong 16n hon 100 thi diém ctia ngudi
choi la tong diém quay dugc.

e Néu ngudi choi chon quay 2 lan va téng diém quay dugc 16n hon 100 thi diém ctia ngudi choi
1a téng diém quay duoc trir di 100.

Luat choi quy dinh, trong mdi lugt choi ngudi nao c6 diém sb cao hon sé théng cudc, hoa nhau sé
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choi lai lugt khac. An va Binh cuing tham gia mot lugt chdi, An choi trude va c6 diém s6 1a 75. Tinh
xéc suat dé Binh thang cudc ngay & luot choi nay.

Loi giai.
Binh c6 2 kha ning thang cudc

¢ Thang cudc sau lan quay thit nhat. Néu Binh quay vao mot trong 5 nac: 80, 85,90, 95,100 thi sé thang
L s 5 1
nén xdac suat thang cudc cuia Binh truong hop nay la P, = 01
e Thang cudc sau 2 1an quay. Neu Binh quay lan 1 vao mot trong 15 nac: 5,10, ..., 75 thi sé phai quay

thém 14n thit 2. Ung véi méi nic quay trong 1an thit nhat, Binh ciing c6 5 nac de thang cudc trong lan

15 x5 3
quay thit 2, vi thé xac suat thang cudc ctia Binh truong hop nay la P, = ==
20x20 16
2 . 7
Tir d6, xac suat thang cuéc cta BinhlaP = P, + P, = —. O

16

Cau 49. Chon ngfau nhién ba sb a,b, ¢ trong tap hop S = {1,2;3;--- ;20}. Tinh xac suat dé ba s6 tim
dugc thod man a? + b2 + ¢? chia hét cho 3.

L&i giai.
Vi s6 chinh phuong chia 3 du 1 hodc 0 nén a? + b? + ¢2 chia hét cho 3 chi c6 2 kha nang xay ra nhu sau

e Trudng hgp 1. Ca 3 6 4, b, ¢ ciing chia hét cho 3.
e Trudng hgp 2. Ca 356 4, b, c cing khong chia hét cho 3.

Trong tap S gom c6 6 s6 chia hét cho 3 va 14 s6 khong chia hét cho 3.
Co+Cj, 32
Gy 95
Tordotaco S =m+n =32+95=127. O

Xéc suat dé tim dugc 3 s6 thoa man yéu cau bai toan bang

Cau 50. Cho hinh hop chit nhat ABCD.A’B'C’'D’. Tai dinh A c6 mét con sau, mdi lan di chuyén, n6
bo theo canh ctia hinh hop chit nhat va di dén dinh keé véi dinh né dang ding. Tinh xac suat sao cho
sau 9 1an di chuyén, n6 ding tai dinh C'.

Lai giai.
e Mbi lan di chuyén, con sau c6 3 phuong an di nén s phan tir cia khong gian mau la 3°.

e Ta gan toa do diém A(0;0;0) va C'(1;1;1). Mdi lan di chuyén, toa d6 ma n6é dang ding thay déi diing
mot trong ba thanh ph?m x hodc y hodc z va thay ddi tir 0 thanh 1 hoac tir 1 thanh 0.

e Vi toa do ban dau 1a (0;0;0) va toa do két thic 1a (1;1;1) nén s6 lan thay d6i 6 mdi thanh phan 1a s6
1é va tong s6 lan thay déi bang 9.
e Co6 thé thay s lan thay dé6i & cac thanh phanla1—7 —1; 3 —3 —3; 3 — 5 — 1 va cac hoan vi ctia no.
Do d6, s6 duong di 1a 3CJCL + C3C3 + 31C5C3 = 4920.
4920 1640

Vay xac suat can tim1a P = 9 = el O

Cau 51. Goi S la tap hop cac s6 tu nhién c6 5 chit s6. Chon ngau nhién mot s6 thuodc S. Tinh xac suat
dé chon dugc mot s6 ma trong sb d6, chir s6 ding sau ludn 16n hon hodc bang chit s6 ding trude va
ba chit s6 ding gitta d6i mot khac nhau.

L&i giai.
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S6 phan tir ctia tap S1a 9 - 10 - 10 - 10 - 10 = 90000.

Chon ngau nhién mot phan ti cta tap Sta duge n(Q) = Clyo-
Goi bién c6 A: “Chon dugc mot s6 ma trong s6 do, chit s6 ding sau ludn 16n hon hodc bfmg chit s6 dung
trude va ba chir s6 dung gitra d6i mot khac nhau”.

Goi s6 can chon c6 dangMV(ﬁa,b,c,d,e eNval<as<b<cec<d<e<n.
Patai=a—1,e1 =e+1,tacé60<ay <b<c<d<e <10.

S6 cac b s6 ¢6 dang ajbede; voi0 < a1 <b<c<d<e <101aC3).

V6i méi bd s6 c6 dang aqbede; ta duge mot sé dang abede, nén n(A) = C3).

3 77

15000

90000

Cau 52. Chia ngau nhién 9 vién bi gom 4 vién mau do6 va 5 vién mau xanh c6 cting kich thuée thanh
ba phan, méi phan 3 vién. Tinh xac xuat dé khong c6 phan nao gom 3 vién cing mau.

Loi giai.
Ta c6 nhan xét: Xac suat khong thay déi khi ta coi ba phan nay c6 xép thu tu 1, 2, 3.
Chia ngau nhién 9 vién bi gébm 4 vién mau do6 va 5 vién mau xanh c6 cting kich thudc thanh ba phan, méi
phan 3 vién nhu sau:
e Chon 3 vién cho phan 1: ¢6 C3 cach.
e Chon 3 vién cho phr?m 2:¢co Cg cach.

e Chon 3 vién lai cho phén 3:¢6 1 cach.

Do d6 sb phan ti ctia khong gian mau la: 7 (Q) = C5 - C3 = 1680.
Goi A 1a bién c6 khong c6 phan nao gém 3 vién ciing mau, khi d6 ta chia cc vién bi thanh 3 by nhu sau:

e B0 1:2d6 -1 xanh: c6 CiC% cach chon.
e B62:1d0-2xanh: ¢ C%CZ cach chon.

e B0 3: gdm cac vién bi con lai (1 do - 2 xanh).

N s s A . < A R A A oA . A N A 7 3! < A A N X
Vibo 2 va 3 c6 cac vién bi giong nhau dé khong phan biét hai bd nay nén co 51 Sap Xep 3 bo vao 3 phan
trén.
3!

Do dén(A) = ECZC%C%CZ = 1080.
A e N N\ A 1080 9
Vay xac xuat dé khong c6 phan nao gom 3 vién cung mau la P(A) = :(( Q)) = 1680 — 14" O

Cau 53. Co65ban hoc sinh nam va 5 ban hoc sinh nit trong dé ¢6 mét ban nir tén Tu va mét ban nam
tén Trong. Xép ngau nhién 10 ban vao mot day 10 ghé sao cho mdi ghé c6 diing mot ngudi ngdi. Tinh
xac suat dé khong c6 hai hoc sinh nam nao ngéi ké nhau va ban Tu ngéi ké véi ban Trong.

Loi giai.
Kihiéunamla A vanila B.
Ta 6 2 trudng hgp nam, nit xen ké nhau va 4 trudng hgp hai ban nit ngdi canh nhau.

e Truong hop 1. Nam nit ngdi xen ké nhau gom
Nam phia tru6c ABABABABAB.
Ntr phia tru6c BABABABABA.

e Truong hop 2. Hai ban nit ngdi canh nhau ABBABABABA hoic ABABBABABA.
Tuong tu 6 thém 2 trudong hop nita. Cac budc xép nhu sau.

Budc 1. Xép 5 ban nam.
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Budc 2. Xép cap Tu - Trong.
Budc 3. Xép cac ban nit con lai.

Khi d6 sb két qua xép cho 2 truong hgp trén nhu sau:
Nam, ntt xen ké nhauc62-9-4!-4!.
Hai ban nir ngf)i canhnhauc64-8-4!-4!.

A x -4!- 4! 1
Vay xac suat can tim la P = 50170' = 126" U]

Cau 54. Ba ban A, B, C méi ban viét ngdu nhién 1én bang mot s6 tu nhién thudc doan [1;19]. Tinh
xéc suat dé ba s6 dugc viét ra c6 tong chia hét cho 3.

Lai giai.

S6 phan tir khong gian mau 1a n(Q) = 19° = 6859. Ta tinh s cach viét ra ba s6 dé tong cta chiing 1a boi

cua 3.

Xétba tap hop X = {3;6;9;12;15;18} c6 6 phan tir, Y = {1;4;7;10;13;16;19} c6 7 phan tit, Z = {2;5;8;11;14;17}
c6 6 phan tur. Ba s6 dugc chon c6 tong chia hét cho 3 néu ca ba cing thudc mot tap X hodc Y hodc Z hay

moéi s6 thude mot tap trong ba tap hop noi trén. Do vay sO ph?m ttr caa tap hop thuan lgi cho bién cb br?mg

n(A) = 6> +7° +6° +316.7.6 = 2287.
s6 3! chi s6 hoan vi khi cho 3 ban A, B, C chon ba s6 tir cac tip hop X, Y, Z. Vay xéac suét ctia bién cd can tim

N 2287

Cau 55. Chon ngau nhién hai s6 thuc a, b € [0; 1]. Tinh xac suat dé phuong trinh 2x® — 3ax? +b =0
6 t6i da hai nghiém.

Loi giai.

Xéty =2x°—3ax’+b,yY =0 6x(x—a) =0&

Yéu cau bai toan < y(0) - y(a) > 0 < b(b—a®) > 0. b=1
Mab € [0;1]nénb(b—a®) >0 < b > a°

Ta thay viéc chon ngdu nhién haisd a, b € [0;1] chinh 1a viéc chon ngdu nhién
mot diém M (a; b) khi xét trén hé truc toa dé aBb.

Goi A la bién c6 thda man bai toan. Ta c¢6 Q) 1a tap hop cac diém M(a;b) sao
cho a,b € [0;1] va chinh Ia cic diém thudc hinh vudng OACB trén hinh ve,
do do6 TZ(Q) = SOACB =1.

n(A) la tap hop cac diém thudc hinh phang () gi¢i han béi cac dd thib = 1, b = a3, a = 0 (phan gach
chéo trén do thi). Xét phuong trinh hoanh do¢ giao diemaP=1<a=1.

(1—a’)dx| = (a—if) 1

3
=1 0

[y

1
:>n(A):/|1—a3|dx:
0

Vay xac suat can tim la P =

= O~

Cau 56. C6 8 nguodi ngodi xung quanh mot ban tron, moéi ngudi cam mot dong xu nhu nhau. Tat ca 8
ngudi ciing tung mot dong xu ctia ho, ngudi c6 dong xu ngira thi ding, con ngudi c6 dong xu xap
thi ngoi. Tinh xdc suat dé khong c6 hai ngudi lién ké cung dung.

Lof gidi.

Goi Q = “Tat ca 8 ngudi ciing tung mot dong xu”.

S6 phan tir ctia khong gian mau n(Q)) = 28 = 256.

Goi A 1a bién c6: “Khong c6 hai ngudi lién ké cung ding”
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A1 labién cb: “C6 0 ngudi choi dugc mat ngira”.

Az labién cb: “C6 1 ngudi choi duge mat nglra”.

Aj la bién cb: “Cé 2 ngudi choi duge mat nglra va 2 ngudi nay khong ngdi canh nhau”.

Ay labién cb: “Cé 3 ngudi choi duge mat ngira, trong d6 khong c6 2 ngudi nao ngdi canh nhau”.
As la bién cb: “Cé 4 ngudi choi dugc mat ngtra, trong d6 khong c6 2 ngudi nao ngdi canh nhau”.
Suy ran(A) = n(A1) +n(Az) + n(As) + n(Ag) + n(As)

:1+8+(C§+C§)+(C§+C§)+<C§‘+C2).

Vay xac suat can tim la P(A) = Eg" O
Cau 57. Cho tap A = {1;2;3;4;5;6}. Goi B la tap hgp tt ca cac s6 tu nhién gdm 4 chix s6 d6i mot
khac nhau duoc lap tir A. Chon ngdu nhién 2 s6 thudc tap B. Tinh xac suat dé trong 2 s vira chon c6
ding mot s6 c6 mat chit s6 3.

Loi giai.

Ta c6 n(B) = A} = 360 va n(Q) = C3,, = 64620.

S6 céc s6 khong c6 chir s6 3 bang A2 = 120.

Suy ra s6 cac s6 c6 mat chit s6 3 bang A — A2 = 240.

~ . £ A s 3. Ay A 2 ~ A N C%ZO ) C%4O 160
Vay xac suat trong 2 so c6 dung mot so co chirso 31la P = —=—== = U]

64620 359

Cau 58. C6 bao nhiéu s6 tu nhién c6 2018 chit s6 sao cho trong méi s6, tong cac chit s6 bang 5?

L3i giai.
Tac65=44+1=34+2=1434+1=24+24+1=1+1+1+14+1=1+1+1+2.
Gia st sb tu nhién thoa man dé bai c6 dang N = aya; .. axns, a1 # 0.

e Truong hop N chi c6 1 chir s6 khac 0, c6 duy nhét 1 s6 théa man véi a; = 5,
ay =az = --- = ayng = 0.

e Trudng hop N chi c6 2 chit s6 khéc 0 va téng cta chiing bang 5.
Chon cho vi tri a; ¢6 4 cach (a1 € {4;1;3;2}).
Chon chit s6 khac 0 tiép theo c6 1 cach (vi tong ctia n6 véi chir sO & vi tri mq bang 5) va chon vi tri cho
chir s6 nay ¢6 2017 cach. Vay trudng hop nay c6 4C};, sO thoa man.
e Trudng hop N chi c6 3 chir s6 khéac 0 va téng cta chiing bang 5.
Khi d6 trong 3 chit s6 nay c6 2 chit s6 gidng nhau.
— Néu a1 khéc 2 chit 56 con lai thi chon a3 ¢6 2 cach. Chon vi tri cho 2 chit s6 (giébng nhau) con lai
c6 C3y;, cach.
- Néu giéng mot trong hai chir s6 con lai thi chon a1 ¢6 2 cach. Chon vi tri cho 2 chit s6 (khac
nhau) con lai c6 A3, cach.

Vay truong hop nay c6 2 (C3),, + A3y;;) sO théa man.

e Trudng hop N chi c6 4 chir s6 khéac 0 va téng ctia chiing bang 5.
Khi d6 trong 4 chit s6 nay c6 3 chit sb gibng nhau va bang 1, chi s6 con lai bang 2.

- Néu a; = 2, chon vi tri cho 3 chit s6 1 c6 Cgow cach.

— Néu a; = 1, chon vi tri cho 2 chit s6 1 con lai c6 C%017 cach. Cubi cting chon vi tri cho chit s6 2 c6
2015 cach.

Vay trudng hop nay c6 Cay;, + 2015C3);, s6 thoa man.
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e Trudng hop N chi ¢6 5 chix s6 khéc 0 va téng cta chiing bang 5.
Khi d6 5 chit s6 nay déu bang nhau va bang 1.
Chonchoay c61cachlaa; = 1.
Chon vi tri cho 4 chir s6 1 con lai ¢6 C‘21017. Vay truong hop nay c6 C‘ZL017 sO thda man.

Vay tong sb cac s6 théa man bang
1+4Ch17 +2 (Coy + Adg17) + Caory + Cogry +2015C31; = 1+ 4Ch17 + 2017C317 + 2A%017 + Cop17 + Coony

O

Cau 59. Sb céc sb tu nhién 6 1 (v6i 8 < n < 10) chit s6 khac nhau d6i mot va d6ng thoi c6 mat bon
chirsd 1,2, 3, 4 d6i mot khong ké nhau la

L&i giai.

Xét cac sb co dang N = ma, ... a,_4,a; € S = {0;5,6,7,8,9},i =1,n — 4. PéE tao ra mot s6 thoa man yéu
cau bai toan ta thém cac chirs6 1,2,3,4vaon — 3 vitri & gitta cac chu s6 a; hoac ¢ hai dau (vi tri danh dau
X, nhu hinh vé).

X a X dp X 4z - X Ay—4 X

Co Ag’4 cach chon céc chir s a; tir S va A§73 cach thém cac chirs6 1, 2, 3, 4 vao cac vi tri danh dau x.

Co A§_5 cac chon cac chir sb a; tir S sao cho a; = 0 va A‘fl_ 4 cach thém cac chir s6 1,2, 3,4 vao cac vi tri
danh dau x sao cho vi tri dau tién bo trong.

Vay s6 cac s6 théa man bai todn 1a A7 *A% , — AIT°AL | O

Cau 60. Co6 8 phong bi dugc danh s61,2,3,4,5,6,7, 8 va 8 tem thu cung dugc danh s61,2,3,4,5,
6,7, 8. Dan 8 tem thu 1én 8 bi thu (m6i bi thu chi dan 1 tem). Hoi c6 thé c6 bao nhiéu cach dan tem
thu lén bi thu sao cho ¢6 it nhat mot bi thu dugce dén tem thu ¢ s6 trung voi s6 ctia bi thu d6?

Li giai.
Goi S la tdp hgp cachoan victa {1;2; - - - ;n} va A; la tdp hop cachoan vi (ay; az; - - - ;a,) cta {1,2;--- ;n}
saochoa; =1i,(1 <i<n).Tacantinh [A;UA,U---UA,|. Tacd
n
‘A1UA2U---UAn’:2‘Ai’— 2 ‘AZﬂAJ‘—F 2 ‘AiﬂA]-ﬂAk‘

i=1 1<i<j<n 1<i<j<k<n

— e+ (=) AIN AN A

Taco |Ai| = (n—1)!,

AiﬂA]" :(7’1—2)!/"'/

Ay NA,N---NA;| = (n—k)!. Do do ta cé

|AfUA U .. UA,| =Cl(n—1)! = C3(n —2)! + C3(n — 3)! — ... + (—=1)""1Cro!

1 1 (1)1

Ap dung véi n = 8 ta c6 két qua 1a 25484 cach dén tem thir thod man yéu cau. O

Cau 61. Ba cau tht st phat dén 11m, méi ngudi da mot lan véi xac suat lam ban tuong tng la x, y
va 0,6 (v6i x > v). Biét xac suat dé it nhat mot trong ba cau tht ghi ban 1a 0,976 va xac suat dé ca ba
cau thu déu ghi ban 1a 0,336. Tinh xac suat dé c6 dung hai cau thu ghi ban.

Lai gidi.
Goi A; la bién cb "ngudi thit i ghi ban", véii = 1,2,3.
Ta c6 A; doc lap véinhauva P (A1) = x, P(Ay) =yvaP(A;z) =0,6.
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Goi A labién c6: "C6 it nhat mot trong ba cau thi ghi ban".
Blabién cd: "Caba cau tht déu ghiban'.
Clabién cbé: "C6 dung hai cau thti ghi ban".
Tac6 A = A;- Ay Ay = P (A) = P (Ay) - P (A2) - P (As) = 04(1 — x)(1 — y). Do d6

P(A)=1-P(A) <0976 =1-04(1—x)(1—y) e xy—x—y = —% (1)
Tuong tu B = A - Ay - Az, suy ra
P(B) = P(A1)-P(As) - P(As) < 0,336 — 0,6xy < xy — % 2).
14
XYy = g

s x=0,8
Tu (1), (2) va dieu kién x > y ta ¢ 3 & .
(1), (2) va dieu kién x > y ta c6 x—l—yzi {y:0,7

x>y
Tac6 C = ZlA2A3 + A1A72A3 + A1A2A73. Do do6

P(C)=(1-x)y-0,6+x(1—y)-0,6+xy-0,4=0452.

O

Cau 62. Cho da giac déu 10 canh néi tiép dudng tron (O). Hoi c6 bao nhiéu hinh thang can c6 bén
dinh la dinh cta da gidc déu d6?

Lai giai.
Ta dém hai loai hinh

e Hinh thang can khong 1a hinh chit nhat.
e Hinh ch@ nhit.

Déi véi hinh thang can khong la hinh chit nhat thi ta c6 dinh mét dinh va cac dinh con lai theo chiéu kim
déng hé. Goi x,y,v,z lan lugt 1a sb cac canh cta da giac déu nam trong ddy nho, hai canh bén va day 16n
cta hinh thang, ta c6:

1<x,y,z€Z

x<z

X+ 2y +z =10 (x)

Tacé (x) & x+2z =10 — 2y (xx) véiy > 1. Dé thly (x*) c6 10 — 2y — 1 = 9 — 2y nghiém (x,z). Trong céac

) —2y—1 )
nghiém nay c6 moét nghiém x = z nén so nghiém (x,z) ma x < zla 9+ = 4 —y. Vay so hinh thang
3
khdc hinh chit nhat ti mét dinh la Z (4 —y) = 6. Do do, tong s6 hinh thang khong la hinh chir nhat ma

y=1
cac dinh 1a dinh cta da gidc déu da cho la 10 x 6 = 60.
Déi v6i hinh thang 1a cac hinh chir nhat thi ci 2 duong kinh trong 5 dudng kinh ctia dudng tron ma la
duong chéo ctia da gidc cho ta mot hinh chit nhat. Do d6, s6 hinh chit nhat tao thanh la Cé = 10. Vay )
hinh thang can ké ca truong hop hinh chit nhat ma 4 dinh 1a cac dinh ctia da gidc déu da cho1a 60 + 10 = 70
hinh thang. O

Cau 63. C65 hoc sinh 16p A, 5 hoc sinh 16p B dugc xép ngau nhién vao hai day ghé déi dién nhau,
mdi day 5 ghé (xép mdi hoc sinh mot ghé). Tinh xac suat dé xép dugc 2 hoc sinh bat ki canh nhau va
déi dién nhau khac 16p.

L&i giai.
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Ta danh sb cac ghé nhu hinh vé bén. 1 2 3 4 5
Khong gian mau la n(Q) = 10!.
C6 hai phuong an xép thoa yéu cau bai toan.

10 9 8 7 6

e Phuong an 1: Ghé 1é xép hoc sinh 16p A, ghé chan xép hoc sinh 16p B khi d6 2 hoc sinh ngdi canh
hoac d6i dién nhau khac 16p 6 5!5! cach.

e Phuong an 2: Déo lai ghé 1é xép hoc sinh 16p B, ghé chén xép hoc sinh 16p A khi d6 ciing c6 5!5! cach.

Suy ra s6 téng s6 cac phuong an thda man 1a 2(5!5!) cach.

e 2(5I51)  2(5!)?
Vay xac suatla P = 0T = 1o U]

Cau 64. Goi X la tap hop tat ca cac s6 tu nhién c6 6 chit s6 d6i mot khac nhau. Lay ngau nhién mot
s6 thudc tap X. Tinh xac suat dé sb léy dugc ludn chira dung ba s6 thudc tapY = {1,2;3;4;5} vaba
s6 ding canh nhau, s6 chan dung gitta hai s0 1é.

Loi giai.

Goi abcdef 1a s c6 6 chit s6 d6i mot khac nhau can tim.

Chona # 0c69 cach. Chon b,c,d,e, f € {0,1,2,...,9} \ {a} ¢6 A cach. Vay n(Q) = 9- A3 = 136080.

Goi A 1a bién cb s6 léy duoc luon chua dung ba s6 thudc tapY = {1,2,3,4,5} vaba sb dung canh nhau, s6
chan ding gitra hai s6 1é.

Goiy = bibybs v6i by € {2,4}, b3 € {1,3,5}, by # by # b3. Thisbcacsbyla2-3-2 =12 sb.

Goi x 1a s6 thudc X, chua diing ba s6 thudc Y va ba chit sb thudc Y ditng canh nhau, s6 chén ding gitra hai
sO 1é.

Ta c6 cac truong hop sau: x = yayaxas, x = a1yaxas, X = A1a2yas, X = A10203Y.

e Trudong hop 1. x = yayaas vdi ay, az,a3 € {0,6,7,8,9}, suy ra sb cacsb 1a 12 - Ag = 720 sb.

e Trudng hgp 2. x = ayyazas c6sb cacs6la12-4-4-3 = 576 sb.

A 2448
Cac truong hop con lai tuong tu. Do d6, n(A) = 720 + 3 - 576 = 2448. Nhu vay, P(A) = Z((Q; = 136080 —
17
, 0
945

Cau 65. Trong mot 16p c6 1 hoc sinh gdom 3 ban Chuyén, Ha, Tinh cting 7 — 3 hoc sinh khac. Tim
n biét rang khi xép tity y cac hoc sinh nay vao day ghé dugc danh s6 tir 1 dén 1, méi hoc sinh ngdi
mot ghé thi xac suat dé s6 ghé ctia Ha bang trung binh cong s ghé ctia Chuyén va s6 ghé cta Tinh

L&i giai.

S6 cach sap xép tuy y n hoc sinh vao n ché 1a n!(cach xép). Gia str s6 ghé ctia 3 ban Chuyén, Ha, Tinh lan
5 gz . a+c

luotlaa,b,c. Khidoétacob =

hay 2b = a + ¢. Do d6 4, ¢ phéi cting tinh chan I¢.
1. Néu n = 2m (n 1a s6 chan).
Néu 4, ¢ ciing chén hodc cting 1 thi Chuyén va Tinh c6 A% cach xép, Ha c6 1 cach xép va c6 (n — 3)!
2

cach xép cac hoc sinh con lai.
2(1’1 - 3)'A2% 13

n! "~ 675
2. n=2m+1(nlasdl@).

701
Do dé ta co m = 5% (loai).

e Néu 4, ¢ chan thi Chuyén va Tinh ¢6 A2, cach xép, Ha ¢6 1 cach xép va c6 (2m — 2)! cach xép céc
hoc sinh con lai.
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e Néu g, c 1é thi Chuyén va Tinh ¢6 A2, ; cach xép, Ha ¢6 1 cach xép va ¢ (2m — 2)! cach xép céc
hoc sinh con lai.
Khi dé
2m —2)! (A5, +A%1) 13 m(m—1)+m(m+1)

(2m + 1) =5 7 Gmtigmm—1) T M- Ben=2

O

Cau 66. Tir cac chir s6 thudc tap hop S = {1,2,3,...,8,9} c6 thé lap dugc bao nhiéu sb tu nhién c6
chin chi s6 khac nhau sao cho chit s6 1 ditng trude chit s6 2, chit s6 3 ding trudc chir s6 4 va chir s6
5 ding trudc chir s6 6?

Lai giai.

e S0 cac s6 c6 chin chit s6 khac nhau 1a 9!. Trong 9! s6 nay, s6 cac s6 ma chir s6 1 ding trudc chit s6 2
hodc chr s6 1 ding sau chit s6 2 1a bang nhau. Do d6, s cac s6 ma chit s6 1 ding trude chir s6 2 la
9!

E-

A 3 A N ~ A 7 e ~ A N ~ A - Z ~ A N 9!
e Tuong tu, so cac s0 ma chir so 1 ding trudc chir so 2 va chir sO 3 ding trude chit so6 4 1a T

. s !
e SO cac soO can tim la % = 45360.

O

Cau 67. Goi X la tap hop tat ca cac s6 tu nhién c6 8 chir s6 dugc lap tu cac chir s61,2,3,4,5,6,7,
8, 9. Ly ngau nhién mot sb trong tap hgp X. Goi A 1a bién ¢ lay duoc sb c6 ding hai chit s6 1, ¢6
dung hai chir s6 2, bon chit s6 con lai d6i mot khac nhau, df)ng thoi cac chit s6 giéng nhau khong
ding lién ké nhau. Tinh xdc suat ctia bién cd A.

Loi giai.

Goi Q) 1a khong gian mau. Ta c6 n(Q)) = 98.

Goi B 1a bién c¢6 lay dugc sb c6 ding hai chit s6 1, c6 ding hai chit s6 2, bn chir s6 con lai d6i mot khac
nhau.

Goi C la bién c6 1dy dugc s ¢6 dung hai chit s6 1, c6 dung hai chit s6 2, bén chit s6 con lai d6i mot khac
nhau, dong thdi hai chit s6 1 hodc hai chit s6 2 ding lién ké nhau. Khi d6 n(A) = n(B) — n(C).

e Xac dinh sb phén ttt cia B: Trude hét, chon vi tri cho 2 chit s6 1 ¢6 C§ cach. Tiép theo, chon vi tri cho 2
chit s6 2 c6 C2 cach. Cudi cing chon 4 chit s6 cho 4 vi tri con lai ¢6 A% cach. Vay n(B) = C3-C2- A} =
352800.

e Xac dinh sb phan tit cia C qua cac budce

- Budc 1: Xac dinh s6 phan tit ctia C ¢6 2 chir s6 1 ding lién keé nhau, 2 chit s6 2 tiy y: Chon vi tri
cho 2 chit s6 1 ¢6 7 cach, chon vi tri cho 2 chit s6 2 ¢6 Cg cach, chon 4 chit s6 cho 4 vi tri con lai
c6 A% cach. Vay c6 7 - C% - A} s6 théa man.

— Budc 2: Xac dinh s6 phan tir ctia C ¢6 2 chit s6 2 ding lién ké nhau, 2 chit s6 1 tiy y: Chon vi tri
cho 2 chir s6 2 ¢6 7 cach, chon vi tri cho 2 chit s6 1 ¢6 C2 cach, chon 4 chir s6 cho 4 vi tri con lai
c6 A% cach. Vay c6 7 - C2 - A% s6 thoa man.

- Budc 3: Xac dinh s phan tir ctia C ¢6 2 chir s6 1 ding lién ké nhau, 2 chit s6 2 ding lién ké nhau:
Ghép 2 chir s6 1 thanh sb X, 2 chit s6 2 thanh s6 Y. Chon vi tri cho X ¢6 6 cach, chon vi tri cho Y
¢6 5 cach, chon 4 chit s6 cho 4 chit s6 con lai ¢6 A‘% cach. Vay c66-5 - A‘% s6 thoa man.

— Budc 4: Vi cac s6 thda man & bude 3 vita nam trong cac s6 théa man & budce 1 vita nam trong cac
s6 théa man §budc2néntacén(C) =7-C2- A2 +7-C2- A2 —6-5- A2 = 151200.
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e Suy ran(A) = 352800 — 151200 = 201600.

n(A) 201600
n(Q) 98

Vay P(A) =

Cau 68. Tir cac chirs6 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ta lap duoc bao nhiéu sO tu nhién c6 6 chit s6 (cac ch
s6 d6i mot khac nhau), ma luon ¢6 mat nhiéu hon mot chir s 1é va df)ng thai trong do6 hai chir sO ké
nhau khong cting 1a s6 1€?

L& giai.

Goi s6 can tim c6 dang m = aaazazasae véi a; € {0;1;2;3;4;5;6;7;8;9}, a1 # 0vai € {1;2;3;4;5;6}.

Vi céc chit s6 a1, ay, a3, as, as, ag 1a 361 mot khac nhau, ¢é nhiéu hon mot chir s6 1é va dong thoi trong d6 ¢6
hai chit s6 ké nhau khong cting 1a s6 1€ nén ta xét hai truong hop sau:

1. Trudng hop 1. C6 4 chit s6 chan va 2 chix s6 1é.

e Chirs6 0 dung & vi tri bat ki.
— L&y 4 chit s6 chdn va 2 chit s0 1é c6 Ca - C2.
— Xép 4 chit s6 chan c6 4!.
- Xép 2 chir s6 1é c6 AZ.
Vay truong hgp nay c6 Cs - C2 - 4! - A2 = 24000 sb.
e Chirsda; =0.
- L&y thém 3 chit 56 chén; 2 chi s6 1é c6 C3 - C2.
— Xép 3 chit s6 chan c6 3!.
- Xép 2 chirs6 1é c6 A3
Vay truong hgp nay ¢6 Cj - C2 - 3! - A7 = 2880.
2. Trudng hgp 2. C6 3 chit s6 chén va 3 chir s6 1é.

e Chit s6 0 diung & vi tri bt ki.
- L&y 3 chit s6 chdn va 3 chir s0 1é c6 C3 - C3.
— Xép 3 chit s6 chan c6 3!.
- Xép 3 chirs61é c6 A3.
Vay truong hgp nay c6 C2 - C32 - 3! - A = 14400 sb.
e Chirsba; =0.
- L&y thém 2 chit s6 chéan; 3 chir s6 1é c6 C7 - C2.
— Xép 2 chit s6 chan c6 2!.
- Xép 3 chirs61é co A3 = 3L
Vay trudng hop nay c6 C7 - C2 - 2! - 3! = 720.

Vay c6 (24000 — 2880) + (14400 — 720) = 34800 s6 théa man yéu cau bai toan. U

Cau 69. Mot ngudi bo ngau nhién 4 1a thu vao 4 bi thu da dugc ghi san dia chi can gtri. Tinh xéc
xuét dé c6 it nhat 1 1a thu bd diing phong bi ctia né.

Loi giai.
Ta xét cac truong hgp sau:
e Trudng hop 1. Chi ¢6 1 14 thu duge bo dung dia chi. Gia st ta chon 1 trong 4 14 d€ bo dung phong bi
ctia no thi 6 4 cach chon. Trong moi cach chon d6 ta lai chon mot 14 dé bo sai, khi d6 ¢6 2 cach va co
ding 1 cach dé bo sai hai 14 thu con lai. Vay trudng hop 1sé c64 -2 -1 = 8 cach.

e Truong hgp 2. C6 ding 2 14 thu dugc bd diing phong bi ctia né. S6 cach chon 2 14 dé bo ding la
C? = 6 cach. 2 1a con lai nhat thiét phai bo sai nén c6 1 cach bd. Vay truong hgp 2 c6 6 - 1 = 6 cach.
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e Truong hop 3. C6 3 14 thu dugc bd ding phong bi ctia né, khi nay duong nhién 1a ca 4 phong bi déu
bé duing dia chi. Truong hop nay c6 dung 1 cach.

Két hop ca 3 trudng hop ta c6 8 + 6 + 1 = 15 cach chon. S6 phan tir khong gian mau la 4! = 24.

PUEN 15
Xa atcantimla P = — = —. ]
ac suat can tim la 4 3

Cau 70. Xép ngau nhién 10 hoc sinh gdm 4 hoc sinh 11A, 1 hoc sinh 11B va 5 hoc sinh 11C thanh
mot hang ngang. Tinh xac suat cach xép trong 10 hoc sinh trén khéng cé 2 hoc sinh ciing 16p ding
canh nhau.

Loi giai.
S6 cach xép 10 hoc sinh thanh mét hang ngang 1a n (Q)) = 10! cach.
Goi A la bién cb: “Trong 10 hoc sinh trén khong c6 2 hoc sinh ciing 16p diing canh nhau”.

C1 Cz C3 C4 CS

Sép xép 5 hoc sinh 11C vao 5 vi tri, c6 5! cach. Ung véi méi cach xép 5 hoc sinh 16p 11C sé c6 6 khoang
tréng g6m 4 vi tri ¢ gitra va hai vi tri hai dau dé xép cac hoc sinh con lai.

e Trudng hgp 1. Xép 4 hoc sinh 16p 11A vao 4 vi tri tréng & gitta (khong xép vao hai dau), c6 4! cach. 1
hoc sinh 11B con lai ¢6 10 vi tri dé xép, c6 10 cach. Theo quy tac nhan, ta c6 5! - 4! - 10 cach.

e Trudng hgp 2. Xép 3 trong 4 hoc sinh 16p 11A xép vao 4 vi tri trong & gitta va hoc sinh con lai xép vao
hai dau, c6 C; - A} - 2 cach. 1 hoc sinh 11B con lai xép vao vi tri tréng con lai & gitra (d€ hai hoc sinh
16p 11C khong duge ngdi canh nhau), ¢6 1 cach. Theo quy tac nhan, ta c6 5! - C; - A3 -2 - 1 cach.

Do d6 sb cach xép dé khong c6 2 hoc sinh ciing 16p ding canh nhau 1a
n(A) =5!-41-10+5!-Cj- A} -2-1 = 51840 cach.

n(A) 51840 1

Vay P(A) ="y = TTor 700

Cau 71. Cho hai duong thang d; va d; song song v6i nhau. Trén d; c6 10 diém phan biét, trén d, c6
n diém phan biét (n > 2). Tim n biét rang c6 1725 tam gidc c6 cac dinh 1a ba trong s6 cac diém thudc
dy va dr noéi trén. 6

Loi giai.

S6 cach chon ba diém trong 1 + 10 diém da cho 1a C_ ..
S6 cach chon ba diém trong 10 trén d; 1a C3,.

S6 cach chon ba diém trong n trén d, 1a Cs.

S6 tam giac dugc tao thanh la C2+10 — C{’O - C3.
Tir gia thiét ta c6 phuong trinh C3_,, — Cj, — C5 = 1725. (1)
— — n=15
1) o (n+10)(n6+9)(n—|—8) _120_11(11 16)(n 2) 175 o -
n = —23.

Vin > 2nénn = 15. Vay tng cac chit s6 clia n bang 6.

Chon déap an O

Cau 72. Chon ngau nhién mot s tu nhién c6 4 chit s6. Tinh xac suat dé sé6 duogc chon c6 dang abcd,
trongdol1 <a<b<c<d<O.

Lai gidi.
Goi S 1a tap hgp céc s6 tu nhién c6 dang s = abed, trong d61 <a<b<c<d <9, N={1;23...,9}.Ta
6 cac truong hgp

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

e Truong hop 1. Cac sO6a, b, c,d ddi mot phan biét.
Khi d6 méi s6 s tuong ting v6i mot tap con ¢ 4 phan tit ctia N. Do d6 ta c6 C§ = 126 sb.

e Trudng hop 2. Trong cac sd a, b, ¢, d c6 diing mot cap sb bang nhau.
Ta c6 C3 cach chon ra mot tap con ¢6 3 phan tir cia N, gid st 1a {x,y,z} (x < y < z). V&i mbi tap
con nay, ta c6 3 cach tao ra mot phan tir ctia A 1a xxyz, xyyz, xyzz. Vay trong trudong hop nay ta c6
3C3 = 252 s6.

e Trudng hgp 3. Trong cac s6 4, b, ¢, d ¢6 ding ba s6 bang nhau.
Ta c6 C3 cach chon ra mot tap hop c6 hai phan tit ctia N, gia st 1a {x,y} (x < y). V&i mbi tap con nay
ta c6 hai cach tao ra mot phan tir ctia A la xxxy hodc xyyy. Trong truong hop nay ta c6 2C5 = 72 sb.

e Trudng hgp 4. Trong cacsd a, b, ¢, d c6 dung hai cép sb bémg nhau va hai cap nay khac nhau.
Ta c6 C5 cach chon ra mot tap hop 6 hai phan tir cua N, gid st la {x,y} (x < y). V6i mo1 tap con nay
ta c6 mot cach tao ra mot phan ti ctia A 1a xxyy. Trong trudng hgp nay ta c6 C3 = 36 s6.

e Truong hgp 5.4 = b = ¢ = d. Dé thay c6 9 s6 thda man.

. N PN 4
Vay so phan tir cia A la 126 + 252 + 72 + 36 + 9 = 495. Suy ra xac suat can tim la 95

9000 — 0,055. U

Cau 73. Trong chuyén cg tich Cay tre tram d6t (cac dot dugc danh thi tu tir 1 dén 100), khi khong
vac dugc cay tre dai tan 100 dbt nhu vay vé nha, anh Khoai ngéi khéc, But lién hién 1én, bay cho anh
ta: “Con hay ho cau than chii xac suat, xac suat thi cay tre sé roi ra, con sé mang dugc vé nha”. Biét
rf?mg cay tre 100 débt duoc tach ra mot cach ngau nhién thanh cac doan ngén c6 chiéu dai 2 d6t va 5
dét (c6 thé chi c6 mot loai). Tinh xac suat dé s6 doan 2 d6t nhiéu hon s6 doan 5 dot ding 1.

Loi giai.

Gia st c6 x doan 2 d6t va y doan 5 d6t dugc tach ra tir cay tre 100 dét da cho (x,y € IN).

Taco2x+5y =100 = x:5=x =5m = 2m+y =20 = y € {0;2;4;6;...;20}.

V&i méi bo cac s6 (x;y) tim dugc cho ta s6 cac doan 2 dét va 5 dot dugc tach ra tir d6 ¢ s6 cac cach dé tach
cay tre 100 d6t thanh x doan 2 dét va y doan 5 dot 1a C;, Ty

Do d6, s cach dé tach cay tre 100 d6t thanh cac doan 2 d6t va doan 5 dbt 1a
C50+C47+C44+C41+C38+C —I—C —|—C —l—C —I—C —|—C20 = 545813094.

Dé tach cay tre 100 thanh cac doan ngén c6 chiéu dai 2 d6t va 5 dét sao cho s6 doan 2 dbt nhiéu hon sb

doan 5 d6t ding 1 doan thi ta con phaicé x —y = 1. Khidé x = 15vay = 14.

S6 cach dé tach cay tre 100 d6t thanh 15 doan 2 d6t va 14 doan 5 dot 1a C%g . Vay xac suat dé s6 doan 2 dbt
15

R . . C
nhiéu hon s6 doan 5 dot ding 1 doan la m ~ 0,1421. O

Cau 74. Cho mot da giac (H) 6 60 dinh ndi tiép mot duong tron (O). Ngudi ta lap mot tu giac tuy
¥y ¢6 bbén dinh 1a cac dinh cta (H). Tinh xac suat dé 1ap duge mot ti gidc c6 bon canh déu la duong
chéo cua (H).

Li giai.

Goi A la bién c6 “Lap dugc mot ti gidc c6 bon dinh 1a dinh ctia (H) va ca bén canh déu 1a duong chéo cua
(H) //.

S6 phan tif cua khong gian mau la n(Q) = CZ,.

DéE dém s6 phan tir clia A, ta dat thi tu cac dinh theo chiéu kim dong hd. Chon dinh dau tién cta ti giac
¢6 60 cach. Banh s6 cac dinh ctia da giac lan luotla 1,2, 3, ..., 60 trong do s6 1 1a dinh da chon. Can chon
thém 3 dinh nita tng véi bo (a,b,c) thudc tir 3 dén 59, theo yéu cau3 < a < b—1 < ¢ —2 < 57, nén c6

. \ 2 60 - C2 L s
60 - C§5, theo cach déem nay cdc ti gidc bi lap lai 4 1an nén ket qua la — % —15. Cg’S. Xac suat can tim
15-C3
P =" ~0,807. O
C6O
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Cau 75. Tir cac tap con ctia tap A = {1;2;3;...;2020}, ngudi ta chon ngau nhién ra hai tap. Tinh xac
sudt ctia bién c6 ca hai tap dugc chon déu khac rdng dong thdi ¢6 s6 phan tir 1a mot s6 chan nhé hon
1009.

L&i giai.
S tap con ctia A 1a 22920, do d6 s6 phan tit cia khong gian mau la C%zozo.
S tap con khac réng ctia A c6 s6 phan tir chdn nho6 hon 1009 1a
2 4 6 2%k 1008
Coo20 + Con20 + Coo20 + - - + Congo + - - - + Canno
k
= Chooo + Coooo + Coopo + -+ Cogpo + -+ + Coog — 1

= % (Cgozo + Cno + Caono + -+ + Coppp + -+ - +C§8§8) -1
_ ; 92019 _q _ 52018 _
S6 cach lay hai tap hgp khéc réng c6 s6 phan t&r chan nhé hon 1009 la C§2018—1'
Suy ra xac suat can tim la P = Cézm_l O
22020

Cau 76. Cho tap X = {1;2;3;...;8}. Lap tir X sb tu nhién c6 8 chit s6 ddi mot khac nhau. Tinh xéc
suat dé lap dugc s6 chia hét cho 1111.

L&i giai.

S6 phan tir khong gian mau n(Q) = 8!.

Goi s6 can tao co dang A = @1aya3a4a5a6a7ds, a; € X, a; # a; voii # j.

Do X ¢6 téng tat cA cac phan ti bang 36 nén A chia hét cho 9 ma (9,1111) = 1 nén A chia hét cho 9999. Ta
co

A = Tiayaaag - 10* + Gsagayag = a1a2a30s - 9999 + a1dxa30; + G507 dg.

Vi A va mazazaz - 9999 chia hét cho 9999 nén a1a,a3a4 + asaga;as cting phai chia hét cho 9999.
Mit khac a; € X nén a1a,a3a; + asaea7as < 2 - 9999 vi thé a1a,a3a4 + a5a¢a7a3 = 9999.
Ct mbi cach chon a;, i € {1,2,3,4} thi c6 duy nhat mot cdch chon a;, 4 dé a; + a;,4 = 9.
Chon a7 ¢6 8 cach, a; ¢6 6 cach, as c6 4 cach va ay ¢6 2 cach.
8-6-4-2 384

8! 8!’

Nhu vay xac suat can tim la

Cau 77. Cho tap hop S ¢6 12 phan tr. Hoi c6 bao nhiéu cach chon hai tap con (khong ké thit tu) ctia
S ma hgp ctia ching bang S?

L3i giai.
Dé xay dung cdp tap con (c6 tinh thit tu) (A, B) ma AUB = S, ta ldy phan tit x € S rdi cho vao A hoic B
theo mot trong 3 cach

e xc Avax ¢ B;

e x¢ Avax € B;

e x&c Avax € B.
Vi S ¢6 12 phan tir nén sb cap thi tu (Al,ZB)lé 312,tror§d() chi co mot truonghgp A =BlaA=SvaB =6.
3 -1 3“+1

+1=

5 5 O

Vay ) cap A, B khong tinh thu tu 1a

Cau 78. Mot hop dung 26 tAm thé dugc danh s6 tir 1 dén 26. Ban Hai rit ngu nghién cting mot lic
ba tam thé. Tinh xac suat sao cho bat ky hai trong ba tdm thé lay ra d6 c6 hai s6 tuong ting ghi trén
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hai tAm thé luon hon kém nhau it nhat 2 don vi?

Loi giai.

D& bét ky hai trong ba tim thé 14y ra d6 c6 hai s6 tuong ting ghi trén hai tAm thé ludén hon kém nhau it
nhét 2 don vi thi phai rit duge ba thé sao cho trong d6 khong cé hai thé nao 1a hai s6 ty nhién lién tiép.
S6 phan tir ciia khong gian mau (s6 cach rut ba thé bat ki) 1a: C3,.

S6 cach rut ba thé c6 dung 2 s6 tu nhién lién tiép:

Chon cac bo hai sb ty nhién lién tiép: (1;2),(2,3), - - - (25;26).

Néu chon hai thé 1a (1;2) va (25;26) thi c6 2 cach, thé con lai khéng dugc 1a 3 hodc 24. Vay & truong hop
nay c6 tat ca 2(26 — 3) = 46 cach chon.

Néu chon hai thé 1a (2;3), (3,4), - - - (24;25) thi 6 23 cach, thé con lai chi ¢6 26 — 4 = 22 cach. Vay & trudng
hop nay c6 tat ca 23 - 22 = 506 cach chon.

S6 cach rut ba thé trong d6 ba ba thé déu 1a ba sb tu nhién lién tiép la 24 cach.

Suy ra c6 C5, — 46 — 506 — 24 = 2024 cach rut dugc ba thé sao cho trong d6 khong c6 hai thé nao 1a hai sb
2024 253 -

tu nhién lién tiép. Vay xdc sudt cin tim1la P = —— = .

Cau 79. Chon ngiu nhién moét s6 tu nhién c6 2018 chi s. Tinh xac suat dé sb chon duge la mot s6
tu nhién chia hét cho 9 ma méi s6 trong d6 c6 it nhat hai chit s6 9.

Loi giai.

Goi sO tu nhién can tim 1a x = aiaz .. .4axp1742018-

Khi d6 s6 phan tit ctia khong gian mau 1a n(Q)) = 9 - 1020,

S6 céc s tuy nhién chia hét cho 9 1a 102017,

Goi bién cb A: “sb chon duoc 1a mét sb tu nhién chia hét cho 9 ma mdi s6 trong do co it nhat hai chir s6 9”.
Khi d6 bién cb A: “sb chon dugc 1a mét sb ty nhién chia hét cho 9 ma méi s6 trong d6 c6 nhiéu nhat mot
chirs6 9”.

e Trudng hgp 1. S6 dugc chon chia hét cho 9 ma trong d6 khong c6 s6 9 nao thi ta c6 8 - 92016 (s6).

e Trudng hgp 2. S6 duge chon chia hét cho 9 ma trong d6 c6 mot s6 9 dugc xép vi tri dau tién thi ta c6
92016 (56)

e Trudng hgp 3. S6 dugc chon chia hét cho 9 ma trong d6 c6 mot s6 9 duogc xép 6 mot trong cac vi tri
tir 4, dén a0 thi ta c6 2017 cach chon vi tri cho chir s6 9.

Do a; # 0vaa; # 9 c6 8 cach. Xép cac vi tri con lai ta c6 9201°.

Do d6 ta c6 8 - 2017 - 92015 (s).
Vay n(A) = 892016 + 92016 4 8.2017 . 92105 = 16217 - 92105,
n(A) _ 1007 —16217-9%% 1 16217

— —_ = o 0,9 2015. J
n(Q) 9. 102017 5~ 00 ()

Vay xac suat ctia bién cb Ala P(A) =

Cau 80. Chotap hgp S = {m € Z| — 10 < m < 100}. C6 bao nhiéu tap hgp con ctia S c6 s6 phan tir
16n hon 2 va cac phan tir d6 tao thanh mét cap sb cong c6 téng bang 0?

L3i giai.

Gia st {uy;uz;..;un} C S, n > 21a mot tap hgp thda man yéu cau bai toan. Khong méat tinh téng quat gia
st u; < up < ... < uy, theo thi tu d6 lap thanh Cép sb cong cong said > 0.Tac6 S, =0 & uy +u, =0,
lai ¢6 u; + (n —1)d = uy, nén suy ra (n — 1)d = 2u,, diéu nay ching t6 d 1a mot udc nguyén duong cia
2uy, vad # 2u, vin > 2. Nhu vay sb tap hgp thoa YCBT chinh 1a t6ng s6 s6 cac udc thuc sy ctia 2u, véi
u, € {1,2;..;10}. Béng cach liét ké ta c6 tat ca 34 udc ctia 2u, véi u, € {1;2;...;10}. O

Cau 81. Tro choi quay banh xe s6 trong chuong trinh truyén hinh “Hay chon gid ding” cta kénh
VTV3 bai truyén hinh Viét Nam, banh xe s ¢ 20 ndc diém: 5, 10, 15, . . ., 100 v6i vach chia déu nhau
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va gia st rang kha nang chuyén tir nic diém da c6 t6i cac nac diém con lai la nhu nhau. Trong méi
luot choi ¢6 2 ngudi tham gia, m6i ngudi dugc quyén chon quay 1 hodc 2 1an, va sé diém dugc tinh
nhu sau

e Néu ngudi choi chon quay 1 lan thi diém ctia ngudi choi la diém quay dugc.

e Néu ngudi choi chon quay 2 lan va téng diém sau 2 lan quay dugc khong 16n hon 100 thi diém
clia nguoi choi 1a tong diém quay dugc.

e Néu ngudi chai chon quay 2 lan va tong diém sau 2 lan quay duge 16n hon 100 thi diém cda
ngudi choi la tong diém quay dugc trir di 100.

Luat choi quy dinh, trong méi lugt choi ngudi nao c6 diém sé cao hon sé thang cudc, hoa nhau sé
choi lai lugt khac. An va Binh cting tham gia mét lugt chdi, An choi trude va c6 diém so 1a 75. Tinh
xéac suat dé Binh thang cudc ngay & luot choi nay.

Loi giai.
Binh ¢6 2 cach thang cudc

° Théng cudc sau lan quay thu nhit. Néu Binh quay vao moét trong 5 néac 80, 85, 90, 95 va 100 thi Binh
. 5 ) i g 1
sé thang ngay lan quay thar nhat. Xac suat thang ctia Binh trong truong hop nay la P; = 25—0 =1
° Thfmg cuoc sau hai lan quay. Néu Binh quay lan mot vao mot trong 15 nac 5, 10, ..., 75 thi Binh
phai quay thém lan thit hai (d€ du diém thang). Ung véi mbi nac quay dugc trong lan quay thi nhat,
Binh ¢6 5 nac dé thdng cudc trong 1an quay thit hai. Xac suat thang cudc ctia Binh truong hop nay 1a

_ bS53
72020 16
NS S AT 1 3 7
Vay xac suat thang cudc cia Binhla P = P; + P, = ZL—'—E =1 U

Cau 82. Mot 16p c6 36 ghé don dugc xép thanh hinh vuéng 6 x 6. Gido vién muén xép 36 hoc sinh,
trong d6 c6 hai anh em Ky va Hoi. TInh xac suat dé hai anh em Ky va Hoi dugc ngdi canh nhau theo
hang ngang hoac hang doc.

L& giai.

S6 phan ttr cia khong gian mau n (Q) = 36!

Goi A la bién c6: “Ky va Hoi duge ngoi canh nhau”.
Ta xét cac truong hop

e Trudng hgp 1. Ky va Hoi ngoi canh nhau theo hang ngang.
C6 6 kha nang chon hang ngang, mdi cach chon hang ngang c6 5 cach chon 2 ghé lién tiép cho Ky va
Hoi, ¢6 2! cach hoan déi ghé Ky va Hqi, c6 34! cach xép 34 hoc sinh vao 34 ghé con lai.
S6 cach sap xép cho Ky va Hgi ngdi canh nhau theo hang ngang 1a 6 x 5 x 2! x 34!.

e Trudng hgp 2. Ky va Hoi ngdi canh nhau theo hang doc.
Tuong ty, s6 cach sap xép cho Ky va Hgi ngoi canh nhau theo hang doc 1a 6 x 5 x 2! x 341

Do d6 s6 phan tir ciabién cd Alan (A) =2 x 6 x 5 x 2! x 34!

Xac suat ctia bién c6 A la A 2% 6x5x2! %34 2
p(ay=MA) _2x6x5x2x34 2
n(Q) 36! 21

O

Cau 83. Cho moét da giac (H) c6 60 dinh ndi tiép duong tron (O). Ngudi ta lap mot ti gidc tiy y c6
bén dinh 1a cac dinh ctia (H). Tinh xac suat dé lap dugc mét tu giac co bdn canh déu la duong chéo
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cua (H).

L3i giai.
Goi cac dinh cua da giacla A, Ay, ..., Ag. Ta di tim cac tu giac 10i ¢6 it nhat mot canh 1a canh ctia da giac.
Ta xét cac truong hogp sau:

1. Truong hop 1. Tt giac c6 mot canh la canh cta da giac
e Tit gidc c6 ba dinh AjAyAy, s6 cach chon dinh con laila Cl,.
o Tit gidc c6 ba dinh AjA»As, s6 cach chon dinh con laila Cls. ...
e T giac c6 ba dinh A1AAsy, s6 cach chon dinh con lai 1a C%.
Tuong tu v6i canh con lai. Vay truong hop nay ¢6 60 ( Cly + Cly+ -+ C1 ) = 89100 (ti gidc).
2. Truong hop 2.Ti gidc ¢6 hai canh la hai canh ctia da giac. Xét hai kha nang xay ra

e Néu hai canh d6 1a hai canh ké nhau khi d6 ¢6 60 - C5 ( tit giac).

e Néu hai canh d6 khong ké nhau, thi méi canh A;A; 6 Cis cach chon canh con lai. Do d6 c6
. CL
% (i gidc).

3. Truong hop 3. Tix giac c6 3 canh la ba canh cta tit gidc. Khi do6 ta c6 60 ti giac.

) . ) . Ci
Vay sb tit giac 1i ¢6 it nhat mot canh 1a canh ctia da gidc 1a 89100 + 60 - Cls + 60 5 5 4+ 60 = 94110.
S6 ti giac c6 4 canh la dudng chéo ctia da giac la
Cgo — 94110 = 393525,
R 393525
Vay xac suat can tim la P(A) = = 0.807. O
60

Cau 84. Cho A la tap hop tit ca cac s6 c6 nam chir s6 d6i mot khac nhau duge 1ap tir cac s6
0;1;2;3;4;5;6;7. Léy ngau nhién mot sO tir A. Tinh xac suat dé léy duoc mot s6 ludn c6 mat hai
cht sb 1;7 va hai chix s6 d6 dung ké nhau, chit s6 1 ndm bén trai chir s6 7.

L&i giai.
S6 céc s6 c6 ndm chit s6 1ap dugc la 7 - A% = 5880 sb.
Xét tap hop A cac sb c6 dang abede, ta xét cac truong hop

e 10 =1,c6 mot cach sép xép cap 17, ba vi tri con lai c6 Ag =col- Ag =120 sb.

e a#1,khiddéacé5cachchondoa #0;1;7.
Xép cap 17 c6 3 cach, hai vi tri con lai c6 A% =c65-3- A% = 300 sb.
420 1

KhidététhpAcc’)120+30056:>P(A):ﬁ:ﬁ. O

Cau 85. Nguoi ta sit dung 7 cudn sach Toén, 8 cudn sach Vat li, 9 cudn sach Héa hoc (cac cudn sach
cung loai giéng nhau) dé lam phén thuong cho 12 hoc sinh, mdi hoc sinh dugc 2 cudn sach khac loai.
Trong s6 12 hoc sinh trén c6 hai ban Thao va Hién. Tinh xac suét dé hai ban Thao va Hién c6 phan
thudng giéng nhau.

Loi giai.
Tir 24 cudn séch, ta chia thanh 12 phan thudng, gom 3 phan thudng Toan-Ly, 4 phan thudng Toan-Héa va 5
phan thudng Ly-Hoa. Goi A la bién c¢6 "Thao va Hién nhan dugc phan qua giéng nhau". Do d6 n(Q) = C2,.
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e Trudng hgp 1. cung phan thudng Toan-Ly c6 C5 cach.

e Trudng hgp 2. cung phan thudng Toan-Hoa c6 C2 cach.

e Trudng hgp 3. cing phan thudng Ly-Hoéa c6 C2 cach.
Nén n(A) = C3 + C; + C2.

Vay P(A) = Zgé; - g.

Cau 86. Goi S la tap cac sb ty nhién c6 bén chir s6 d6i mot khac nhau duge lap tir bay chir s6
0,1,2,3,4,5,6. Lay mot s6 thudc S. Tinh xac suat dé 1ay duge mot s6 chan va trong méi s6 d6 cé tong
hai cht s6 hang chuc va hang trdm bang 5.

Loi giai.

S6 phan tr cua tap S lan(S) = A2 — A2 = 720.

Goi n = mapazaz € S1a s6 chan va trong d6 c6 a3 +a; = 5.
Khi d6 {as3, a2} € {{0,5};{1,4};{2,3}}.

Ta c6 cac truong hgp sau

e Truong hop a4 = 0. Khi d6, a2a3 c6 4 cach chon viaaz € {14,41,23,32}. Con lai a1 ¢6 4 cach chon. Vi
thé c6 4 x 4 = 16 sb.

e Truong hop as = 2.

+) Néu azaz € {05,50} thi a; c6 4 cach chon. Nhu thé c6 2 x 4 = 8 s6.
+) Néu azaz € {14,41} thi a; c6 3 cach chon. Nhu thé c6 2 x 3 = 6 s6.
Do do, trong trudng hop nay c6 tat ca 8 + 6 = 14 s6.
e Truong hop a4 = 4.
+) Néu azaz € {05,50} thi a; c6 4 cach chon. Nhu thé c6 2 x 4 = 8 s6.
+) Néu azaz € {23,32} thia; c6 3 cach chon. Nhu thé c6 2 x 3 = 6 s6.
Do do, trong trudng hop nay c6 tat ca 8 + 6 = 14 sb.
e Truong hgp as = 6.
+) Néu azaz € {05,50} thi a; c6 4 cach chon. Nhu thé c6 2 x 4 = 8 s6.
+) Néu azaz € {14,41,23,32} thi a; c6 3 cach chon. Nhu thé c6 4 x 3 = 12 sb.
Do do, trong trudng hgp nay c6 tat ca 8 + 12 = 20 sb.
Tém lai, c6 tat ca 16 + 14 + 14 + 20 = 64 s6 chan c6 4 chit s6 khac nhau va trong méi sb c6 téng hai chit s6
hang chuc va hang tram bang 5.
64 4

A z A PN 3 hl\ P - = D
Vay xac suat can tinh la 750 — 45

Cau 87. Goi S 1a tap hop cac s6 tu nhién nhé hon 10° dugce thanh 1ap tir hai chi s6 0 va 1. Ly ngau
nhién hai s6 trong S. Tinh xac suat dé 14y dugc it nhat mot s chia hét cho 3.

Loi giai.

S6 tu nhién nho hon 10° ¢6 t6i da 6 chix s6.

S céc sb tu nhién nho hon 10°, dugce 1ap tir hai chit 56 0 va 1 bang 2 + 2 + 22 4 23 4 24 4 25 = 64 (s6). Suy
ran(S) = 64.

Vi 56 can lap chia hét cho 3 nén trong ciu tao sd ctia né, hodc khong cé chir s6 1 nao (la s6 0), hodc c6 ding
3 chir s6 1, hodc c6 diing 6 chir s6 1 (la s6 111111).

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

Xét s6 c6 3 chit 6, trong d6 c6 ba chir s6 1 va khong c6 chit s6 0. C6 thé 1ap duoc 1 s6 nhu thé.
Xét s6 c6 4 chit 6, trong d6 c6 ba chit s6 1 va mot chit s6 0. C6 thé lap duge C3 s6 nhu thé.
Xét 50 c6 5 chit 80, trong d6 c6 ba chit s6 1 va hai chit s6 0. C6 thé 1ap duge C7 s6 nhu thé.
Xét 6 c6 6 chit 6, trong d6 c6 ba chit s6 1 va ba chit s6 0. C6 thé lap dugc C2 s6 nhu thé.
Vay c6 thé lap duge 3 + C% + Cﬁ + C% = 22 56 chia hét cho 3.
Lay 2 86 tir S, c6 C%, cach. Suy ra n(Q)) = C%, = 2016.
Goi A la bién cé: "léy ngau nhién hai s6 tir S dugc it nhat mot s6 chia hét cho 3"
Ta c6 n(A) = C3, + Ci, - Cj, = 1155.
. n(A) 1155 55
Vay P(A) =) ~ 2016 ~ 96"

Cau 88. Gieo mdt con suc sac can dbi va dong chat ba 1an lién tiép. Goi P 1a tich ctia ba s6 & ba lan
gieo (mai so la sO cham trén mat suc sac). Tinh xac suat sao cho P khong chia hét cho 6.

Loi giai.
Ta c6 n(Q) = 6% = 216. Goi A labién cd “P /6", ta xét cac trudong hop sau.
Cach 1: Tinh truc tiep.
e Truong hop 1: Khong xuat hién mat 3 chAm va 6 cham. C6 4% kha ning.
e Truong hop 2: C6 it nhat 1 1an xuét hién mat 3 chdm va khong xuét hién mat c6 s6 cham chén.
- C61mat 3 cham: 3(1 -2 - 2) kha nang.
- C62mat 3 cham: 3(1-1-2) kha nang.
- C63mat3 chdm: 1-1-1khanang.

Vay c6 tong cong 43 +3(1-2-2) +3(1-1-2)+1-1-1 =83 khanang P /6.
Cach 2: Phan bu. Ta dém s6 kha nang P = abc : 6.

e Trudng hgp 1. C6 it nhat 1 1an xuét hién mat 6 chdm. C6 6> — 5° kha nang.
e Trudng hgp 2. C6 it nhat 1 1an xuat hién mat 3 chdm, khong c6 mat 6 cham va P 1a s chan.

- C61mat 3 chdm: 3(2-2+2-2-2) khd nang (b, c ciing chan; b chan, c 1é va ngugc lai).
- C62mat 3 chAm: C§ -2 kha nang,.

, . 133 83
Vay ¢6 téng cong 6> — 5% +3(4+2-2-2) + C3-2 =133 kha nang P : 6. Do d6 P(A) —1—m TR

Cau 89. C6 5 hoc sinh khong quen biét nhau cuing dén mot ctra hang kem ¢6 6 quay phuc vu. Tinh
xéc suat dé c6 3 hoc sinh vao ciing moét quay va 2 hoc sinh con lai vao ciing mot quay khac.

Lai giai.

Méi hoc sinh ¢6 6 cach chon vao 1 quay, suy ra n(Q) = 6°.

Goi A la bién ¢6: " 3 hoc sinh vao cting mét quay va 2 hoc sinh con lai vao cting mét quay khac".

S6 cach chon 3 hoc sinh tir 5 hoc sinh dé vao cing mot quay la C2.

S6 cach chon 1 quay tir 6 quay dé 3 hoc sinh trén ctung vao la C;. O

Cau 90. Cho mot da giac 16i (H) c6 30 dinh. Chon ngau nhién 4 dinh ctia da giac d6. Tinh xac suat
sao cho 4 dinh dugc chon tao thanh mdt ti gidc c6 bon canh déu la duong chéo ctia (H).

Loi giai.
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S6 cach chon ngdu nhién 4 dinh trong 30 dinh 1a C3, = 27405.
Xét tu giac 16i A1AxAyA;. Dé 4 canh la duongchéothi3 <x<y—-1<z-2<27
Nhu vy, ta c6 C%S cach chon b6 (x;y;z). Suy ra c6 C§'5 tu giac 16i A1AAYA;.
Vay ¢6 30 x Cisttr gidc 10i ¢6 cac canh la duong chéo.

o a s s 30-Cog e 17250
Tuy nhién, moi tu giac 16i bi lap lai 4 1an nén sé c6 —4 = 17250 ta giac thoa man. Vay P = 27405 =
0.6294 0

Cau 91. C6 bao nhiéu sb tu nhién c6 5 chit s6 abede théamana < b <c<d<ehodaca>b>c>
d>e.

Loi giai.
Cach 1.
e Xét truong hopa < b < ¢ < d < e. Moi mot bo gém 5 s6 tu nhién c6 moét chit sé chi xép duoc duy

nhat mot s6 ¢ dang abcde thod mana < b < ¢ < d < e. Do ta xét sO tu nhién c6 5 chirsdnéna,b,c,d, e
chi nhan gid tri tir 1 dén 9. Xay ra cac trudng hop sau

Trudng hop tat ca cc chir s6 déu khac nhau c6 Cj s6 thda man.

Truong hop chi ¢6 1 chit s6 1&p lai i lan (2 < i < 5): Chon chir s6 13p lai ¢6 9 cach, chon bo 5 — i
chix s6 tir 8 56 con lai ¢6 C3 ' cach. Vay truong hop nay ¢6 9 - (C§ + C2 + Ci + CJ) céch.

Truong hop c6 ding 2 chir s6 khac nhau lap lai 2 1an ¢6 C3 - CL s6 thoa man.
Trudng hop c6 ding 1 chir s6 1ap lai 2 1an va ding 1 chir s6 khéc 1ap lai 3 1an ¢6 2C3 s6 thoa man.

Vay truong hop a < b < ¢ < d < e c6 tht ca s6 cac s6 thoa man bang

C3+9-(C3+Ci+Ci+CJ)+Cs-Ch+2C5 = 1287.

e Xéttruonghopa > b > ¢ > d > e. Tuong tu truong hop trén, véia,b,c,d, e c6 thé nhan gia tri tir 0
dén 9 va c6 sb dang 00000 1a khong thda man. Vay truong hop nay c6 tat ca sb cac s6 théa man bang

Co+10-(C3+ C3+ Cd+CJ) + C3, - C4 +2C3, — 1 = 2001.

Vi ¢6 9 s6 c6 5 chir s6 gidbng nhau duge tinh 2 1an nén sb cac s tu nhién c6 5 chit s6 abcde thda man
a<b<c<d<ehodca>b>c>d>ebing1287+2001 —9 = 3279.
Cach 2.

e Truonghgpa < b<c<d<ebatd =a, b =b+1, =c+2,d =d+3,¢ =e+4,tacd
A<V <d<cd<d<ed. Via>1e<9néna > 1,¢ < 13. Khi d6 mot s6 abede tng véi mot bo
gdm 5 s6 phanbiéta’, b, ¢/, d’, ¢’ duge chon tir tap {1;2;...;13}. Suy ra trudng hgp nay c6 C?S = 1287
s6 thoa man.

e Truonghgpa > b >c>d >ebatad =a+4, 0V =b+3, =c+2,d =d+1,¢ =e¢ tacd
A >0 >d>c>d>e¢. Vie>0,a<9néne >0,a < 13.Khidé motsd dang abede tng v6i mot
bo gom 5 s6 phan biét a’, V', ¢/, d’, ¢’ dugc chon tir tap {0;1;2;...;13}. Vi sb dang 00000 khong thoa
man, nén trudng hop nay c6 C3, — 1 = 2001 s6 thda man.

Vi ¢6 9 s6 c6 5 chir s6 gidong nhau dugc tinh 2 1an nén sb cac s ty nhién c6 5 chit s6 abcde thda man
a<b<c<d<ehodcazb>c 2d}ebf?mg1287+2001—9:3279. O

Cau 92. C6 5 hoc sinh 16p A, 5 hoc sinh 16p B dugc xép ngau nhién vao hai day ghé déi dién nhau
méi day 5 ghé (xép méi hoc sinh mot ghé). Tinh xac suat dé 2 hoc sinh bat ki ngdi d6i dién nhau khac
lop.

Loi giai.
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Goi D 1a bién c6 dé xép duoc hoc sinh thda man 2 hoc sinh bat ki ngo6i ddi dién nhau khac 16p.
S6 cach sap xép 10 hoc sinh hai truong A, B vao ché 1a 10!.

Ta di tim s6 cach sap xép 10 hoc sinh thda man bai toan.

Khong mét tinh tdng quét ta c6 thé xét truong hgp sau

Hoc sinh thit nhat cta trudng A 6 10 cach chon ghé

Chon hoc sinh truong B ng6i débi dién hoc sinh thi nhat truong A c6 5 cach.
Chon hoc sinh thir hai truong A ¢6 8 cach chon ghé.

Chon hoc sinh truong B ngdi déi dién hoc sinh thit hai truong A c6 4 cach.
Chon hoc sinh thu ba truong A ¢6 6 cach chon ghé.

Chon hoc sinh truong B ngdi ddi dién hoc sinh thit ba trudng A ¢6 3 cach.
Chon hoc sinh thur tu truong A ¢6 4 cach chon ghé.

Chon hoc sinh truong B ngdi dbi dién hoc sinh thit tu truong A c6 2 cach.
Chon hoc sinh thtr nam truong A ¢6 2 cach chon ghé.

Chon hoc sinh truong B ngéi déi dién hoc sinh thit nam truong A c6 1 cach.
Vay c610-5-8-4-6-3-4-2.2.1=2%. (51)%

25.(5!)?

Dodé P (D) =~

Cau 93. C6 50 hoc sinh 1a chau ngoan Bac Ho, trong d6 c6 4 cap la anh em sinh déi (khong c6 anh
chi em sinh ba trd 1én). Can chon ra 5 hoc sinh trong 50 hoc sinh trén. C6 bao nhiéu cach chon ma
trong nhom 5 em chon ra khong c6 cap anh em sinh d6i nao?

Lai giai.
1. S6 cach chon 5 hoc sinh trong 50 hoc sinh la C2,,.
2. Goi A la sb cach chon 5 hoc sinh ma ¢6 hai cip sinh ddi. ta tinh A:
e Chon 2 cap sinh doi trong 4 cdp 6 C; cach.
e Chon mot hoc sinh trong 46 hoc sinh con lai co Ci6 cach. Vay A = Cﬁ . Ci6.
3. Goi B 1a s6 cach chon 5 hoc sinh ¢6 dung moét cap sinh doi.Ta tinh B.

e Chon 1 cap sinh déi trong 4 cap co Ci cach.
e Goi B’ 1a s cach chon 3 hoc sinh trong 48 hoc sinh con lai sao cho khong c6 cip sinh ddi nao.
Khi d6 B = C}B’. Ta tinh B'.
— Chon 3 hoc sinh trong 48 hoc sinh ¢6 Czs cach.
— Chon 3 hoc sinh trong 48 hoc sinh sao cho c6 dung mét cdp sinh doéi co Cgl) . Ci6.
Suyra B’ = C; — C} - Cl.
Vay B = C4(Cjs — G5 - Cye).
Vay s6 cach chon théa man yéu cau bai toan1a C3, — A — B = C3) — C3 - Cj, — C}(Chy — C3 - Cl¢) =
2049852.

O

Cau 94. Cobao nhiéu sb tu nhién cé 30 chit s6 sao cho mdi s6 chi cé mat hai chirsd0va 1, déng thoi
s0 chit so 1 c6 mat trong so tu nhién do la so 1€?

Loi giai.
S6 can 1ap c6 dang 1azas . . . azg. Suy ra sb can 1ap c6 sd chit s6 11é khi va chi khi s6 chit s6 1 xuét hién trong
sO tu nhién dang xét la chan.

o Khong c6 chir s6 1, ta c6 CY sb.

e Céhaichtrsd1,co C§9 s6.
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e ...
e C628chirsb1,cod C%S s0.
Do do, 6 tat c& C9y + C3 + Chg + - - - + C35 s6. Ta 6
(14x)% = Cy +xChy + X°Cog + - - - + 1G5 (%)
Lan luot thay x = 1,x = —1 vao (x), ta dugc

Chy—Cao+Chg+---—Cig=0 (1)
Chy+ Coo+ Cho+ -+ +Ch =27 (2).

Cong vé voi vé cta (1) va (2), ta c6
2(Chy+Chy+ Chy + -+ + CF) = 2%.

Vay c6 tat ca C9y + C3o + Cag + - - - + C35 = 2% 56. O

Cau 95. Chotap hgp A = {1;2;3;4;...;100}. Goi S la tap hop gom tat ca cac tap con cia A, mbi tap
con nay gom 3 phan tt ctia A va c6 téng bang 91. Chon ngau nhién mot phan ti ctia S. Tinh xac sut
chon dugc phan tir ¢6 ba s6 1ap thanh mot cap s6 nhan.

Lai gidi.
Trudc tién, ta dém s phan ti cia S.

Mai tap con thudc S sé co dang {a,b,c},0 <a <b<c¢<100,a+b+c=91.Khidotac691 > a+ (a+1)+

+
(a+2)néna <29.V6imdil<a<29,tacob+c=91—amac>b+1nén2b <90—a=b < rOZ_HJ

. . |90—a , £ s ) e oo (|90 —a
vab > a-+1nénco — —acachchonb.SuyrasotapconcuaAthuocSlaZ 5 —a | = 645.
a=1

Hay sb phén ti ciia khong gian mau 1a n(Q) = 645.

Tiép theo, ta sé dém so cap so nhan trong S. Vi cac so hang cta cap so nhan la so nguyén duong nén cong

boi sé 1a s6 hitu ty duong, gia su s6 bé nhéat cua Cép s6 nhan 1a a va cong boi la —, véia,mn € Z*,a <
n

30;m > n,ged(m,n) = 1.
m  m?
Khi dé ta c6 a <1+n+nz> =91 & a (m? + mn + n?) = 91n?.

Viged(m, n) = 1nén ged (m? 4+ mn +n*n*) =1nénsuyraa:n® . Maa <30nénn® <30=n<5.

e Véin = 1,tacéda(m?+m+1) = 91. Phuong trinh nay c6 cdc nghiém nguyén duong (a;m) €
{(1;9),(7;3),(13;2)}, nén c6 cac cAp s6 nhan (1;9;81), (7;21;63), (13;26;52).

V6in =2, tacéda(m?+2m+ 4) = 364, khong c6 nghiém nguyén duong.

Véin = 3, tacé a (m*+ 3m +9) = 819, khong c6 nghiém nguyén duong.

V6in =4, tacoa (m?+4m+ 16) = 1456, khong c¢6 nghiém nguyén duong.

Véin = 5,tacda (m2 +5m + 25) = 2275. Phuong trinh nay c¢6 nghiém nguyén duong (a;m) =
(25;6), ta nhan dugc cap s6 nhan (25;30;36).

Vay 6 4 cAp s6 nhan trong S. Goi A 1a bién cb “chon duge phan ti c6 ba s6 1ap thanh mot cp s6 nhan” thi
n(A) =4.

Suy ra: P(A) = n(4) 4

n(Q) ~ 645

O
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Cau 96. Cho tap A gom 2018 phan ti, hay tinh téng s6 tap con khac rdng cda tap A c6 s6 phan tir 1a
s6 chan.

L&i giai.
S6 tdp con ctia A con phén tirl1a Cljyyq vOi 0 < 1 < 2018.
S tap con ctia A khéc rdng c6 s6 phan tir 1a s6 chdn

22018

2 4 201 2018 0 2 2016 |, ~2018 2017
Co1s + Caois + - + Caong + Caons = Coos + Coors + - - - + Cao1s + Coog — 1 = - 1=27"" -1

Cau 97.

Ban A choi game trén mdy tinh dién ti, may c6 bbn phim di chuyén nhu hinh
vé bén. Mdi 1an nhan phim di chuyén, nhan vat trong game sé di chuyén theo
hudéng mii tén va do dai cac budc di ludn bang nhau. Tinh xac sut dé sau bon
lan di chuyén, nhan vat trong game trd vé dung vi tri ban dau.

L& giai.
S6 cach di chuyén tuy y tir 4 phim v6i 4 1an bAm phim la 4%. D& nhan vat vé vi tri ban dau c6 2 truong hop.

e Mbi phim bdm 1 1an, c6 4! = 24 cach.

e Bim 2 1an phim 1én trén va 2 1an phim xudng dudi, hodc bAm 2 lan phim sang tri va 2 lan phim sang
phai, c6 6 + 6 = 12 cach.

24+12:2 0

Xdac suét can tim la .
44 64

Cau 98. Baban A, B, C viét ngau nhién 1én bang mot s6 tur nhién thudc doan [1; 14]. Tinh xéac suat dé
ba s6 dugc viét ra c6 téng chia hét cho 3.

L3i giai.
S6 phan tir khong gian mau: n(Q)) = 14°.
Trong 14 s6 tu nhién thudc doan [1;14] c6:
(i).5 s6 chia cho 3 du 1. (i).5 s6 chia cho 3 du 2. (i).4 s6 chia hét cho 3.
Dé tong 3 s6 chia hét cho 3 ta c6 cac trudong hop sau:
Truong hop 1. Ca 3 chit sb déu chia hét cho 3 c6: 4° (cach).
Truong hgp 2. Ca 3 s6 chia cho 3 du 1 ¢6: 5° (cach).
Truong hop 3. Ca 3 sb chia cho 3 du 2 c6: 5° (cach).

Truong hgp 4. Trong 3 s6 c6 mot s6 chia hét cho 3; mot sb chia cho 3 du 1; mot s6 chia 3 du 2 duge ba
nguoi viét [én bang nén c6: 4 - 5 - 5 - 3! (cach).

Goi bién ¢ E: “Téng 3 s6 chia hét cho 3”.
Tacon(E) =434+5 +5%4+4.5.5-31 =914.
914 457

Vay xac suat can tim: P(E) 6= 137
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Cau 99. Mot hop dung 26 tAm thé dugc danh s6 tir 1 dén 26. Ban Hai rit ngau nghién cting mot lic
ba tAm thé. Hdi c6 bao nhiéu cach rit sao cho bat ky hai trong ba tim thé 14y ra d6 c6 hai s6 tuong
ung ghi trén hai tdm thé ludn hon kém nhau it nhét 2 don vi?

Lai giai.

Dé rut dugc bat ky hai trong ba tdm thé ldy ra d6 c6 hai s6 twong ting ghi trén hai tAm thé luén hon kém
nhau it nhat 2 don vi thi 3 thé rit dugc phai khong c6 hai thé nao 1a hai s6 ty nhién lién tiép.

S6 cach rut 3 thé bat ki la C;.

S6 cach rut ra 3 thé c6 dung hai s tu nhién lién tiép dugc xac dinh nhu sau:

Chon 2 s6 ty nhién lién tiép: {1,2}; {2,3};...; {25,26}.

1. Chon hai thé lién tiép 1a {1,2} hodc {25,26} c6 hai cach, thé con lai khong dugc chon 1a thé s6 3 hodc
24 do do ¢6 23 cach. Vay ¢6 2 - 23 = 46 cach.

2. Chon hai thé la mot trong cac cap {2,3}; {3,4}; .. .; {24,25} ¢6 23 cach, chon thé con lai chic6 26 —4 =
22 cach. Vay c6 23 - 22 = 506 cach.

S6 cach chon 3 thé trong d6 3 thé duge danh sb ty nhién lién tiép 1a {1,2,3}; {2,3,4}; .. .; {24,25,26} c6 24
cach.

Vay c6 C§6 — 46 — 506 — 24 = 2024 cach chon bat ky hai trong ba tAm thé 14y ra d6 c6 hai sb tuong ting ghi
trén hai tam thé luén hon kém nhau it nhat 2 don vi. O

Cau 100. Mot tdi dung 10 tAm thé danh s6 tir 1 dén 10. Rat ngdu nhién ba tdm thé tir tui d6. Tinh
xéac suat dé tong s6 ghi trén ba thé rit dugc 1a mot s6 chia hét cho 3.

Loi giai.
Goi Ag = {3;6;9}, A} = {1;4;7;10}, A, = {2;5;8}. D€ ba s6 nhan dugc c6 tong chia hét cho 3, ta c6 cac
truong hop
i) Lay ba phan tir tit A hodc lay ba phan ti tir A; hoac lay ba phan tu tir A,, trudng hop nay ¢6 2C5 + C;
cach.
ii) Chon tir méi tap Ao, A1, A» dung mot phan tu, trudng hop nay c6 C3CIC} cach.
2C3 + C3 + Cicicy
C3
10

Vay xac suat dé téng s ghi trén ba thé rit dugc 1la mot s6 chia hét cho 3 bang

Cau 101. Cho da giac déu 12 dinh. Chon ngiu nhién 3 dinh trong 12 dinh ctia da giac. Tinh xac suat
dé 3 dinh duoc chon tao thanh tam giac déu.

Lo gidi.
e S0 phan ti ctia khong gian mau n (QQ) = C3, = 220.

e Ta chia 12 dinh ctia da giac déu thanh ba nhém, ct 4 dinh lién nhau tao thanh mot nhém. Méi nhém
ta chon ra 1 dinh sao cho chuing cach déu nhau suy ra c6 4 tam giac déu = n(A) = 4.
n(A) 4 1

n(Q) 220 55

e Xacsuat P(A) =

O

Cau 102. Lay ngau nhién mot s6 ty nhién c6 9 chir s6 khac nhau. Tinh xéac suat dé s6 d6 chia hét cho
3.

Loi giai.

Taco X ={0;1,2;3;4;5;6;7;8,9}.

Goi Q) 1a khong gian mau ctia phép thir: “Lay ngau nhién mét s tu nhién c6 9 chi s6 khac nhau .
Tacon(Q2) =9-9-8-7-6-5-4-3-2=9-9..
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Goi bién c6 A: “lay duge sb ty nhién chia hét cho 3 7.
Goi n = a1a,a3040506a7a309.

e Truong hgp 1. Trong cac sd a;,i € {1,2,...,9} khong chira s 0. S6 cach chon n 1a 9!.

e Trudong hgp 2. Trong cac s6 a;,i € {1,2,...,9} c6 chira s6 0. Khi d6 dé s6 n chia hét cho 3 thi cac
s6 a;,i € {1,2,...,9} budc phai c6 7 s6 {0;1;2;4;5;7;8} va 2 trong 3 s6 {3;6;9}. S6 cach chon 7 1a
Cz-8-8l.

Do d6: sb cach chon duge s6 chia hét cho 31an(A) =9!+C5-8-8! =338l

n(A) 33-8 11

Vay xac suat dé chon dugc s6 chia hét cho 31a P(A) = © 99T — 37

~—

=

Cau 103. Mot dé kiém tra trac nghiém 45 phit mon Tiéng Anh ctia 16p 10 1a mot dé gom 25 cau héi
doc 1ap, mdi cau hoi c6 4 déap an tra 15i trong d6 chi c6 mot ddp an ding. Méi cau tra 1oi ding duoc
0,4 diém, cau tra 10i sai khong dugc diém. Ban Binh vi hoc rat kém moén Tiéng Anh nén lam bai bang
cach chon ngau nhién cau tré 16i cho tat ca 25 cau. Goi A la bién c6 “Binh lam ding k cau”, biét xac
sudt ctia bién cd A dat gia tri 16n nhat. Tinh k.

Lai giai.
Vi dé thi c6 25 cau va mbi cau c6 4 phuong an tra 1oi nén xac suat dé Binh lam diing k cau la

1 k 25—k Ck . 325—k
P = c’2<5 NEANNE: _ =25
4 4 4%
Cks 357k voik € N vak < 25.

flk=1)
f(k+1)

v6i 0 < k < 25. Xét ham £ (k)
f(k)
f(k)
Suy ra max_f(k) = f(6).

Vay k = 6. 0

< 65>2k>255=k=6.

AR\

Ta c6 f(k) 16n nhat < {

Cau 104. Hai chudng nhdt thd, méi con thd chi mang mau trang hodc mau den. Bat ngdu nhién méi
chudng 1 con thé. Biét tong s6 thd trong hai chudng 1a 35 va xac suat dé bat dugc hai con thé long

mau den la 300° Tinh xéac suat dé bat dugc hai con thé 16ng mau trang.
Loi giai.
Goi s6 thd & chudng s6 1 1a x, khi d6 s6 thd & chudng sb 2 1a 35 — x. S6 phan tir khong gian mau n(Q) =
Calc ) C%S—x'

Goi a 1a s6 tho den & chudng s 1.
Goi b 1a s6 tho den & chuong s6 2.
Khong mét tinh t6ng quat ta gid st a > b. Ta c6 xac suat bat dugc hai con tho den 1a

GG 2w w2

Cicl,_, 300 x(35—x) 300
ab’247(=19-13 = 247 -1) a=19 a=19

, b=13 _
= Y x(35—x) 300 = = =1
0 b < 35 x(35 — x) 1300 x = 20.
~ < A R < . 2 1A < N 1-2 1
Vay xac suat dé bat dugc hai con thoé 16ng trang la P(A) = 300 — 150° O
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Cau 105. T cac chir sb {0;1;2;3;4;5;6} viét ngéu nhién mot s6 tu nhién gém 6 chit s6 khac nhau cé
dang a1a3a3a4a5ae. Tinh xac suat dé viét duoc s6 thoa man diéu kién a; + a; = a3 + a4 = as + ag.

Loi giai.

e S6 cac sb gdm 6 chit s6 khac nhau tir tap hop {0,1,2,3,4,5,6}:
Chon a3 # 0 ¢6 6 cach, sap xép cac s6 con lai c6 A2 cach nén c6 tong s6 6 - A3 = 4320 sb.

e S cac s6 thoa man diéu kién a; + ay = a3 + a4 = as + ae:
Ta cé ay + ap + a3 + a4 + as + ag = 3(ay + a,) 1a s6 chia hét cho 3.
Ma0+1+2+3+4+5+6=211asb chia hét cho 3 nén chit s6 khong xuét hién trong sb dugc lap
phai la s chia hét cho 3.

Truong hgp 1. Chit s6 0 khong c6 mat trong sb dugce 1ap.
Taco {ay,az,...,a6} = {1,2,3,4,5,6}.
Khi d6 a1 +ay = a3 + a4 = a5 + ag = 7 nén {{a1,a2}, {IZ3,114} {as,a6}} = {{1,6},{2,5},{3,4}}.
C6 3! cach xép cac cap {1 6}, {2,5}, {3,4} Vao cac vi tri ctia cdc cap {a1,a2}, {as, a4}, {as, a6}, trong mdi
cap vi tri lai c6 2 cach xep nén c6 3! - 2% = 48 so
Truong hgp 2. Chir s63 khong c6 mat trong s6 duoc lap.
Taco {ay;az;...,a6} = {0;1;2;4;5;6}.
Khi d6 a; +az = a3 +-a4 = a5 +a¢ = 6 nén {{al,az} {as,a4},{as,a6} = {{0,6},{1,5},{2,4}}.
Tuong tu nhu trén neu coi chu 6 0 nhu cac chi s6 khéc, ta c6 48 cach.
Nhung can loai cac s6 c6 s6 0 ding dau, c6 dang 06a3a4a5a6. Ly ludn tuong tu, c6 2 - 2 - 2 = 8 s6 nhu thé.
Suy ra trudong hop nay, ta c6 48 — 8 = 40 sb.
Trudng hop 3. Chit s6 6 khong c6 mat trong s6 duge lap. Ta c6 {ay;az;...;a6} = {0;1;2;3;4;5}. Tuong tu
nhu trudong hop 2, ta c6 48 — 8 = 40 sd.
Vay c6 48 440 440 = 128 s6 thda man diéu kién a; + a, = a3 + ay = a5 + ae.
128 4

Xac sut can tim 1a p = 1300 — 135" O

Cau 106. Tir cac chir s6 {0,1,2,3,4,5,6} viét ngdu nhién mot s6 tu nhién gom 6 chix sb khac nhau c6
dang @1a,a3a4a5d6. Tinh xac suat p dé viét duge s6 thoa man dieu kién ay + ap = a3 + a4 = as + ae.

L3i giai.
Caéc cap s6 {ay,a2}; {as,a4}; {as, a¢} thoa man bai toan a; + a; = as + ag = as + ag la
e Truong hop 1. {0,6}; {1,5}; {2,4}
e Trwong hop 2. {0,5}; {1,4}; {2,3}
e Truong hop 3. {1,6}; {2,5}; {3,4}
Khi d6 khong gianmaulan (Q) =6-6-5-4-3-2 = 4320.
S6 cac sb théa man bai toan ké ca trudng hop a; = 0 khi d6 s6 cac sb1a 3 - (2!)° - 3L,
Khi a; = 0 khi d6 56 cacsb1a2- (2!)* - 2!. Suy ra s6 cac s thoa man bai toan la 144 — 16 = 128.
128 4

Doddp = — = —. U
0dop = 1355 = 135

Cau 107. Mot nhom hoc sinh g6m 6 nam trong do6 cé Binh va 4 ban nit trong d6 c6 An duogc xép
ngau nhién vao 10 ghé trén mot hang ngang duy 1é t6ng két ndm hoc. Tinh xac suat dé xép dugc hai
ban ni gan nhau c6 ding 2 ban nam, dong thoi Binh khong ngoi canh An.

Loi giai.

S6 cach xép 10 ban vao ghé ngoi la || = 101

Goi A 1a bién c6 dé “xép dugc hai ban nit gan nhau c6 ding 2 ban nam, dong thoi Binh khong ngdi canh
An”. C6 hai truong hgp sau
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e Truong hop 1. An ngdi & hai dau.
C6 hai cach xép An.
S6 cach xép Binh 1a 5.
S6 cach xép 3 ban nit con lai 1a 3!.
S6 cach xép 5 ban nam con lai la 5!.
S6 cach xép dé An ngdi & dau hang hodc cudi hang la 5! -3!-5 - 2.

e Truong hop 2. An ngdi § gitra.
C6 hai cach xép An.
S6 cach xép Binh la 4.
S6 cach xép 3 ban nit con lai 1a 3!.
S6 cach xép 5 ban nam con lai la 5!.
S6 cach xép dé An ngdi & dau hang hodc cudi hangla 5!-3!-4-2.

Vay s6 cach xép dé dugc hai ban nit gan nhau c6 ding 2 ban nam, dong thai Binh khéng ngdi canh An la
|A| =5!-3!.5-245!.3!.4.2.
A 51-31.5.-2450.31-4.2 1

Vay xéc suét can tim la P(A) = o = 10 = 380"

O

Cau 108. Me ctia Binh c6 mot g6i keo gom 20 vién khac nhau. Me cho Binh 14y mot cach ngdu nhién
mot so vién keo trong mot lan, phén keo con lai 1a ctia anh trai Binh. Biét rf?mg ca hai anh em Binh
déu c6 keo. Tinh xac suat dé sb keo ctia hai anh em Binh b?ang nhau.

Loi giai.
S6 phan tir khong gian mau bang sb cach chon k vién keo tiy y v6i 1 < k < 19 nén

n(Q) = Cay+ Cap+ -+ + Cag =2 — 2.
S6 cach chon keo dé€ sb keo ctia hai anh em Binh bfing nhau la C%g. Xdc sudt can tinh béng

10

CZO
S0 = 0,1761.

O

Cau 109. Tung hai con suc sac 3 lan doc lap voi nhau. Tinh xac suat dé c6 ding mot lan tong sb
cham xuat hién trén hai mat cua hai con stc sac bang 6.

Loi giai.
MBbi lan gieo dong thai hai con stic sac, c6 36 két qua c6 thé xay ra.
Goi A: ”téng s6 chAm xuat hién trén hai mat ctia con suc sac béng 6.
— 5 — 31
Khi d6, A = {(1;5),(2;4),(3;3),(42),(5;1)} = n(A) =5,n(A) =31vaP(A) = 36 P(A) = %
Goi B: “c6 dung mot lan t6ng s6 chadm xuat hién trén hai mat ctia con stc sac béng 6”,taco B=AAA +
AAA + AAA.
Do do,

P(B) = P (Z) P(A)P(A)+ P(A)P (Z) P(A)+ P(A)P(A)P (Z)
53131,31 5 31,3131 5

36 36 36 36 36 36 36 36 36

~ 0,309.

O

Cau 110. Xép chd cho 6 hoc sinh trong d6 c6 hoc sinh A va 3 thay gido vao 9 ghé thanh hang ngang
(mbi ghé xép mot ngudi). Tinh xdc xuét sao cho thay gido ngoi gitta hai hoc sinh va hoc sinh A ngdi
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& mot trong hai dau hang.

Loi giai.
Goi M 1a bién cb: “Thay gido ngdi gitra hai hoc sinh va hoc sinh A ng6i & mét trong hai dau hang”. Ta sé
tinh s6 phan tir ctia M.
e Xép 5 hoc sinh (khong c6 A), c6 5! cach.
e Xép hoc sinh A & dau hodc cudi day, c6 2 cach.
e Xép 3 gido vién vao 5 khoang hd do 6 hoc sinh tao ra, c6 Ag cach.
Do d6, n(M) = 5!-2- A}
Vi ¢6 9! cach xép 9 ngudi vao 9 vi tri nén n(Q) = 9!.

Cau 111. Chon ngau nhién ba dinh tir 4n + 1 dinh cta da gidc déu 4n + 1,n € IN* dinh. Tinh xac
suat ba dinh dugc chon la ba dinh cta tam giac tu.

Loi giai.

Hinh 1 Hinh 2

Tit dinh A cta hinh 1, ta thay c6 thé vé 14+ 2+ - - - + (4n — 1) tam gidc “kiéu” AABC trong d6 vai tro cac
dinh A, B, C la nhu nhau. Do vay, ta c6

(4n—1)-(1+4n—-1) 2n-(4n+1)-(4n—1)

n(0) = (4 +1) -5 : -

Tir dinh A ctia hinh 2, ta thdy c6 thé vé 1+ 2+ - - - + (2n — 1) tam giac tu “kiéu” AAMN trong d6 vai tro
cac dinh M, N 1a nhu nhau. Do vy, ta c6

n(A) = (4n+1)-2- B (zn_l)'(;””_l)} =n-(4n+1)-(2n—1).
VéyP(A):;):EiZ:B. 0
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Cau 112. Cho da giac 10i n canh (n € N, n > 5). LAy ngau nhién 4 dinh ctia da giac. Tinh xac suat

dé 4 dinh 14y ra tao thanh mot t giac c6 tat cd cac canh déu la duong chéo ctia da giac da cho bang
30

ﬁ.

Lai giai.

Khong gian mau 1a tap cac kha ning ly ra 4 dinh trong 1 dinh, do d6 n(Q) = Cp.

Goi A 1a bién cb 4 dinh 14y ra tao thanh ti giac c6 cac canh déu la dudng chéo. Dé dém sb phan tlr cua A,
ta lam nhu sau.

Ki hiéu cac dinh cta da gidcla Ay, Az, ..., Ay Dé chon dugc mot ti gidc thoa man yéu cau, ta thuc hién
qua cac cong doan

e Chon mot dinh: ¢ n cach chon.

e Chon ba dinh con lai. Gia st cong doan moét ta chon dinh Ay, ba dinh con lai 1a A;, Aj, Ay. Thé thi 3
dinh A;, Aj, Ay phai thbaman 3 <i <j—1<k—-2<n-3. Suyra sO cach chon 3 dinh A4;, Aj, Ax
bang s6 cach lay ra 3 s6 phan biét trong (n —3) —3+ 1 =n — 556, ticla c6 C>_ cach.

Vay s tit gidc c6 cac canh déu la duong chéo lan - C3_.. Tuy nhién, trong s6 nay mdi t gidc ta dém lap 4

s ) N ., n-C8
lan. Do do6 so tit gidc c6 cac canh déu la duong chéo bang s,
N . n- C%_S .2 A
Tudon(A) = 1 Theo gia thiét suy ra
P(A) = nCrs 30 s
4-C4 91 -

O

Cau 113. C6 12 nguoi xép thanh mot hang doc (vi tri ciia mbi ngudi trong hang 1a ¢ dinh). Chon
ngau nhién 3 ngudi trong hang. Tinh xac suat dé 3 nguoi dugc chon khong c6 hai nguoi nao ding
canh nhau.

L3i giai.

Khong gian mau Q c6 n(Q) = C3, = 220.

Gia st chon 3 nguoi c6 s6 thit tu trong hang lan lugt 1a 4, b, c.

Theo gid thiéttacoa <b<cvab—a>1,c—b>1néna<b-1vab<c-—1
Suyral<a<b—-1<c—-2<10.

bata' =a, b =b—-1, =c—2,tac61<ad <V < =c—-2<10.

Goi A la bién c6 chon ngau nhién 3 nguoi trong hang.

Viéc chon ngdu nhién 3 ngudi trong hang tuong tng vdi viéc chon 3 s6 a/, V', ¢’ bat ky trong tap hop
{1,2;3;...;10} nén c6 n(A) = C3, = 120.

) Cn(A) 120 6
Vay PIA) =0y 220 ~ 11

OJ

Cau 114. T moét hop 6 1000 thé duge danh so tir 1 dén 1000. Chon ngau nhién ra hai thé. Tinh xéc
suat dé chon dugc hai thé sao cho téng ctia cac s6 ghi trén hai thé d6 nhé hon 700.

L& giai.

S6 phan tr cia khong gian mau la n (Q) = C2y,.

Goi a,b lan lugt 1a s6 ctia hai tam thé dugce chon, tacéa+b =n,(a,b,n € N,1 < n < 700,a # b).

Xét phuong trinha+b =mn, (a,b,n € N,1 < n < 700). 1
Budc 1. Ta dém s6 nghiém ctia phuong trinh (1).

e V6in =2 thicésd nghiém la C} nghiém.
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e V&in = 3 thi c6 s6 nghiém la CJ.

e V&in = 699 thi c6 s6 nghiém la Clyg.
Vay téng s6 nghiém (a; b; ) ctia phuong trinh (1) la

Ci+C+Ci+-+Clog = 69&32& = 243951,
Budc 2. Dém s6 nghiém ctia phuong trinh (1) thod man a = b.
Khid6a+ b = n < 2a = nnén ta chi can xét n chan. Ta c6 n c6 dang n = 2k, (k € N, 1 < k < 349), méi gia
tri ctia k ta ¢6 mot nghiém ctia phuong trinh (1) 1a (a;b;n) = (k;k;2k). Do 1 < n = 2k < 700 = c6 tat ca
349 nghiém dang (k; k; ) v6i n = 2k ctia phuong trinh (1). Tir cac két qua trén ta c6 tong sb nghiém (a; b; n)
cta (1) thod mana # bla
243951 — 349 = 243602.

V&i moi gid tri n thi moi cdp (a;b) chon dugc thod man a +b = n, a # b tiing vdi hai nghiém cta phuong
trinh (1) nén téng s6 cach chon la

= 121801.

243602
2

A x A 121801
Tir d6 suy ra xac suat can tinhla P (A) = Z (4) _ 12180

5 .
ClOOO

Cau 115. Goi S la tap hop céac s6 ty nhién c6 chin chir s6 duge 1ap tir cac sb 1;2;3;4;5. Lay ngau
nhién mot s6 tir S. Tinh xac suat dé léy duoc s6 théa man diéu kién: cac chir s 1;2; 3;4 c6 mat dung
hai lan, chi 6 5 c6 mat dung mot 1an va cac chi s6 1€ ndm & vi tri 1é (tinh tir trai qua phai).

Loi giai.

Goi s6 tao thanh c6 dang @ya; -~ - dg.

Do mdisb ay, ay, . .., ag ¢4 5 cach chon nén theo quy tac nhan c6 57 s6 tao thanh.

Vay n(Q)) = Cl, = 5°. Cac s6 1é vira di 5 vi tri 1é nén cac s6 chdn sé ndm & vi tri chan. Ta xép hai s6 2 va hai
sO 4 vao 4 vi tri ay, ay, ag, ag. Gia stt cac chit sb 1a khac nhau thi ta ¢ 4! cach xép. Tuy nhién do ta c6 hai s6 2
va hai s6 4 nén s6 cach xép hai s 2 vao 4 vi tri bi 1ap 2! l1an; s6 cach xép hai sb 4 vao 4 vi tri cting bi lap 2!

41
1an. Do d6 s6 cach xep hai s6 2 va hai sb 4 vao 4 vi tri ay, a4, ag, ag la ST TR =6.
5!
Xép hai s6 1, hai s6 3 va mét s6 5 vao 5 vi tri 1é con lai. Lap luan tuong tu nhu trén ta c6 Sl = = 30 cach
xép.
Vay ¢6 6 x 30 = 180 s6 thda man céc tinh chat cta bién cb.
1
Dod6 P = ? O

Cau 116. C6 bao nhiéu s hang la s6 nguyén trong khai trién ctia biéu thirc (v/3 + v/5)20%°.

Loi giai.
2019—k ko 2019
Ta co (\f + f 2019 — Z C2019 ( ) (V) Z C2019 32019 ‘ SE.
k=0
Dé trong khai trién c6 sb hang 1a s6 nguyeén thi
(ke N (ke N
0<k<2019 0< k<2019 keIN
- 0 < k<2019
20193k EN < 673 — ’; EN <
k k k:15.
- €N - €N
(5 (5 €
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Cach 1:

Tacoki1l5 =k=15mma0 <k <2019 < 0<15m <2019 < 0 < m < 134,6. Suy ra c6 135 séhanglésé
nguyén trong khai trién cta biéu thuec.

Cach 2:

S6 16n nhat bé hon 2019 va chia hét cho 15 1a 2010.

Céc s6 k can tim tao thanh cap s6 cong c6 1 s6 hang, s6 hang dau u; = 0, s6 hang cubi u, = 2010 va cong
said = 15.

Tacou, =u;+(n—1)-d < n=135. O

Céau 117. Trong mat phfang toa d6 Oxy, cho hinh chtr nhat OMNP véi M(0;10), N(100;10),
P(100;0). Goi S 1a tap hop tat ca cac diém A(x;y) v6i x,y € Z nam bén trong (k& ca trén canh)
ctia hinh chit nhat OMNP. Lay ngdu nhién mot diém A(x;y) € S. Tinh xac suat dé x + y < 90.

Loi giai.

Tap hop S c6 11101 = 1111 diém.

TaxétS ={(xy):x+y>90} vé6i0 < x <100va0 <y < 10.
Khiy =0=x>90 = x = 91;100 = c6 10 gia tri ctia x.
Khiy=1= x >89 = x =90;100 = c6 11 gia tri ctia x.

Khiy =10 = x > 80 = x = 81,100 = ¢6 20 gia tri cta x.
NP A ae s g a1 1111 —165 86
Nhu vay S’ c6 165 phan tu. Vay xac suat can tim la: 1 101 U

Cau 118. Trong vong loai mot cudc thi chay 1000 m ¢6 9 ban tham gia trong dé c6 2 ban 16p Al, 3
ban 16p A, va 4 ban dén tir cac 16p khac nhau. Thay gido xép ngau nhién cac ban ké trén thanh mot
hang ngang dé xut phat. Tinh xac suét sao cho khong c6 hoc sinh nao cung 16p ding ké nhau.

Ldi giai.

Goi 3ban 16p Az 1a My, Ny, P>, hai ban 16p A; 1a My, N;.

S6 cach xép ngau nhién 9 ban vao ciing mot hang ngang 1a 9! cach.

Nhan xét. S6 cach xép sao cho khong c6 ban nao cting 16p bang s6 cach xép sao cho ba ban My, Nb, P, khong
dung canh nhau tru di s6 cach Xép sao cho ba ban M, N, P, khong ding canh nhau va hai ban M;, Ny
dung canh nhau.

1. Pém s6 cach xép sao cho ba ban M;, N, P, khong ding canh nhau. Pau tién ta xép ba ban My, Ny, P,
ding canh nhau, c6 3! = 6 cach. Xét truong hgp ba ban nay dugc xép theo thit tu My, Ny, Py. Tiép
theo, ta xép cac ban con lai vao sao cho ba ban M», N;, P, khong ding canh nhau. Goi x1; x2; x3; X4 lan
luot 1a s6 ban xep phia bén trdi M,, gitta M, N,, gitta N,, P, va bén phai Ps. Sb nghlem nguyén cua
phuong trinh x; + x2 + x3 + x4 = 6, trong do x2 > 1,x3 > 1,x; > 0,x4 > O, bang SO nghlem nguyén
cta phuong trinh x1 +x) + x5 + x4 = 4, trong d6 x1 > 0,x4 > 0,x, =x, -1 >0, =x3—1> 0.
Suy ra c6 28 truong hop x1, x, x3, x4. Vay, néu tinh ca cac hoan vi, ta ¢ s6 cach xép sao cho ba ban
M3, N, P, khong ding canh nhau la 6.28.6! = 120960 cach.

2. Pém sb cach xép sao cho baban Mj, Ny, P> khong dung canh nhau va hai ban M;, N; dang canh nhau.
Pau tién ta xép baban My, N,, P, ding canh nhau, c6 3! = 6 cach. Xét truong hop ba ban nay duoc xép
theo thu tu My, Nb, P>. Vi My, N dung & vi tri lién tiép nén ta co thé coi My, N; 1a mot ban P; nao dé.
Ta sé xép Py va 4 ban khéc 16p con lai vao sao cho My, N,, P, khong ding canh nhau. Goi y1; y2; y3; Ya
lan luot 1a s6 ban Xép phia bén trai My, gitta M, N, gitta Ny, P, va bén phai P. S6 nghiém nguyén cta
phuong trinh y; +y2 +y3 +y4 = 5, trong d6 y2 > 1,y3 > 1,1 > 0,4 > 0, bang sb nghiém nguyén
ctia phuong trinh y1 +y5, +y5+ys = 3, trongdoy; > 0,ys 20,y =0 —-12 0,5 =y3 —1 > 0.
Suy ra c6 19 trudng hop y1;y2; ¥3; ya- Vay, néu tinh ca cac hoan vi, ta ¢6 s6 cach xép sao cho ba ban
M, N, P, khong ding canh nhau va hai ban M;, N1 ding canh nhau la 6.19.2!.4! = 5472 cach.

Vay, xac xuat sao cho khéng c6 hoc sinh nao cting 16p ding ké nhau la
120960 — 5472 401

P= 9! ~ 1260
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Cau 119. Trong mot hop c6 chira cac tAm bia dang hinh chir nhat c6 kich thudc doi mot khac nhau,
céc canh ctia hinh chit nhat c6 kich thudcla m van (m,n € N;1 < m, n < 20, don vi la cm). Biét ré“mg
méi bo kich thudc (m, n) déu cé tdm bia tuong ing. Ta goi mot tam bia 1a “t6t” néu tdm bia d6 c6 thé
dugc lap ghép tir cac miéng bia dang hinh chit L gom 4 6 vudng, méi 6 ¢6 d6 dai canh 1a 1 cm dé tao
thanh n6é (Xem hinh vé minh hoa mét tdm bia “t6t” bén dudi)

7277777777777

NNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNY

Mot miéng bia chir L Mot tAm bia tot kich thudce (2, 4)

Rut ngau nhién mot tam bia tir hop, tinh xac suat dé tAm bia vira rit dugc 1a tAm bia “tot”.

L3i giai.
Trudc tién, ta di chitng minh bai toan dém cap sb (m,n) véim,n > 1 vam - n:8.
e Gia st tAm bia tot kich ¢ m x n phti bang N miéng bia hinh chit L. Liic d6 dién tich tim bia tot sé 1a
m X n =4N.
e RS rang m,n > 1. Gia sit m chan, ta tién hanh t6 mau cac dong ctia tAm bia tot bang cach dam xen
xanh — do vdi quy tac dong 1é t6 xanh, dong chan t6 d6. Khi d6 méi chir L c6 s6 6 dugc t6 xanh 1a 18,

dong thai trén bang s6 6 xanh sé bang s6 6 dd. Vi thé N chan Tir day ta c6 m - n:8.

o Néu mi4 va n:2 thé thi ta phan hoach tm bia ¢& m x n thanh (%) x (g) hinh chi nhat 4 x 2, céc

hinh chit nhat nay méi hinh phti dugc bang hai chit hai chit L. Con néu m:8 vanlasd1é thidon > 1
nén viét n = 21 + 3. Ta phan hoach tdm bia cd m x n thanh (%) x | tAm bia kich c¢d 4 x 2 cung moét
kich c& 8 x 3, tim bia kich c& 8 x 3 c6 thé phti bang 6 chit L.

Tém lai, mot tAm bia t6t khi va chi khi né c6 kich ¢ m x n véi m,n > 1va m - n:8.

Chon cap (m,n) véi m # n thuoc tap {1,2,3,...,20}, c6 C3, cach.

Chon cap (m,n) voéi m = n thudc tap {1;2;3;...;20}, ¢ 20 cach.

Suy ra s6 phan ti ciia khong gian mau la n (Q) = C3, + 20 = 210.

Goi A 1a bién cb: “tam bia rat duoc 1a tAm bia “tot””

Do hinh chtt nhét ¢6 bo kich thudce (m, n) cing chinh 1a hinh chit nhat c6 bd kich thude (1, m) nén ta chi
can xét vdi kich thuée m > 2.

Ta cAn dém cac bd (m,n) ma m,n > 2 dong thoi m - n:8.

e m € {8,16} khi d6 ta chon n bat ki thuoc tap {2,3,...20} suy ra c6 19 + 18 = 37 tdm bia “tot”.

e m € {4,12,20}.Do4 =4-1;12 = 4-3;20 = 4 - 5 nén mudn m - n chia hét cho 8 thi n phai chan.
Tap {2,4,6,10,12,14,18,20} c6 8 phan tir.

— V6im = 4, c6 8 cach chon n.
— V6im = 12, ¢6 7 cach chon n.

— V6im = 20, ¢6 6 cach chon n.

Trong truong hop nay c6 8 +7 + 6 = 21 cach chon.
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Suyran(A)=37+21=58.
58 29

Vay xac suat dé rit dugc tAm bia “t6t” 1a P(A) = 210 = 105" d

Cau 120. Mot bang vudng gom 100 x 100 6 vuong don vi. Chon ngau nhién mot hinh chir nhat.
Tinh xéc suat dé hinh duoc chon 13 hinh vuong.

L&i giai.

Mbi hinh chit nhat duge tao boi 2 dudng ludi doc va 2 duong ludi ngang. C6 C3y; cach chon 2 dudng ludi
doc va C2,; cach chon 2 dudng ludi ngang nén s6 phan tit ctia khong gian mau la n(Q) = C2,, - C2,,.

Goi A la bién ¢b "hinh duoc chon la hinh vuong". Co 1002 hinh vuong co kich thude 1 x 1, 992 hinh vuong
¢6 kich thudce 2 x 2, 982 hinh vuong co kich thude 3 x 3, ..., 12 hinh vuong co kich thude 100 x 100 nén sb6
truong hop thuan lgi cho bién c6 A la

~100-101 -201

n(A) = 100> 499* + 98> + - .. + 12 .

= 338350

n(A) 338350 67

— = ~ 0,0133. 0
n(Q) C3,-C%, 5050

Suy ra xac suét ctia bién cd A la P(A) =

Cau 121. Goi S la tap cac sb tu nhién c6 6 chir s6 duogc lap tor A = {0;1;2;...;9}. Chon ngau nhién
mot sb t tap S. Tinh xac suat dé chon duoc s6 tu nhién c6 tich cac chir s6 bang 7875.

Lai giai.

Ta c6 7875 = 3% - 5% - 7. Goi 56 can lap 1a a1a2a3a4a5a6. Ta c6 n(Q) =9 - 10°.
A: “Chon dugc sb tu nhién c6 tich cic chit s6 béng 7875”.
Décbay-ay---ag = 3*-5 -7 chicé cac truong hop

6 .
e Truong hop 1. Lap tu 3;3;5;5;5;,7 = ¢o 2130 = 60 so.

6! .
e Truong hop 2. Lap tt 9;1;5;5;5;7 = ¢6 3= 120 so.

1

= n(A) = 180. Vay P(A) = 555

Cau 122. C6 bao nhiéu cach phan tich s6 157 thanh tich ctia ba s6 nguyén duong, biét rang cac cach
phan tich ma cac nhan ti chi khac nhau vé thi tu thi chi duge tinh mot 1an?

L&i gidi.

Tac6 15° =37 .5,

Ba nhan tr c6 dang 3™ - 571, 3% . 5% 3% . 5% trong d6 a1 +ax + a3 = by +by+b3 =9vaa;, b; € {0; 1;...;9}.
Chia ngau nhién cac bd s6 mi:

e chon ay ¢6 10 cach;
e chon ap ¢6 10 — ay cach;

e chon a3 c6 1 cach.

10
Vay c6 2 (10 — a;) = 55 cach chon cac a; dé a; +a + a3 = 9.
ﬂ1:0

Tuong ty, c6 55 cach chon cac bd b;, suy ra c6 55 - 55 cach chia ngau nhién cac b s6 mii.
Khi chia nhu trén thi xay ra cac truong hgp bo so ma trung nhau hoac cac b so mi chi la hoan vi ciia nhau.

1. Sb cach chia ma ca ba bo s6 mi tring nhau: chi ¢6 1 cach, dé 1a (3;3), (3;3), (3;3).
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2. Sb cach chia ma chi c6 hai bo s6 mii triing nhau: ¢6 5 cach dé chon a; = aj va 5 cach dé chon b; = b;
(cing bang tir 0 dén 4), do d6 ¢6 55 = 25 céch, tuy nhién ta phai trir di 1 cach khi ca ba by trung
nhau, do d6 con 24 cach. Mdi cach nay ta c6 3 hoan vi.

Do méi cach chon ma ba bd (a;, b;) khac nhau ta c6 3! = 6 hoan vi, theo dé bai, 6 hoan vi nay chi dugc tinh
s . \ -55—-3-24—-1
11an, do vay so cac cach thoa man de baila k = 2955 63 +24+4+1=>517. 0

Cau 123. Baban A, B, C méi ban viét ngiu nhién 1én bang mot s6 tu nhién thudc doan [1;17]. Tinh
xéc suat dé ba s6 dugc viét ra c6 tong chia hét cho 3.

Lo giai.

S6 phan tlr ctia khong gian mau n(Q)) = (C%7)3 = 4913.

Tir 1 dén 17 ¢6 5 s6 chia hét cho 3, ¢6 6 s6 chia cho 3 du 1 va ¢é 6 s6 chia cho 3 du 2.
1. Ca ba ban déu viét s6 chia hét cho 3. C6 (C%)3 cach viét dé tong cua chiing chia hét cho 3.
2. Baban déu viét s6 chia cho 3 du 1. C6 (Cé)?’ cach viét dé tong ctia chung chia hét cho 3.
3. Ba ban déu viét s6 chia cho 3 du 2. C6 (Cé)3 cach viét dé tong ctia chung chia hét cho 3.

4. Ca ba ban viét cac s6 chia cho 3 ¢6 s6 du lan lugt 14 0,1,2. C6 Ci - C} - C} - 3! cach viét d€ tng ctia

chiing chia hét cho 3.
Do do: n(A) = (C1)° + (C2)° + (C})® + CL- CL- CL - 3t = 1637.
~ . 2 2 2 . A LR . 2 N - Tl(A) - 1637
Vay xac suat dé ba so dugc viet ra ¢6 tong chia het cho 31a P(A) = n(Q) ~ 1913° O

Cau 124. Chon ngau nhién mot sO tu nhién c6 4 chit s6. Tinh xac suat dé sé duge chon cé dang abcd,
trongdol1 <a<b<c<d<O.

L3i giai.
Goi A 1a bién ¢b “s6é duge chon ¢ dang abed, trongdol1<a<b<c<d<9”.
S6 phan tlr ctia khong gian mau la 7(Q) = 9-10-10 - 10 = 9000.
Xétcécséx:a+1,y:b+1,z:c+2,t:d+3.
Vil<a<b<c<d<9=1<xMbibd4sd (x;y;zt) dugc chon tir tap hop {1;2;3;...;12} ta déu thu
duoc bo s6 thoa man diéu kién ban dau.
Do d6 sb cach chon 4 trong 12 86 1a Cf, = 495 s6. Do d6 n(A) = 495.
495 11

Cau 125. C6 2 hoc sinh 16p A, 3 hoc sinh 16p B va 4 hoc sinh 16p C xép thanh mot hang ngang sao
cho gitra hai hoc sinh 16p A khong c6 hoc sinh 16p B. Héi c6 bao nhiéu cach xép hang nhu vay?

Loi giai.
Co céc truong hop xay ra nhu sau:

e Hai hoc sinh 16p A ludn ding canh nhau, cac hoc sinh 16p con lai xép tuy y: 2!8!.
e C6 ding mot hoc sinh 16p C ding gitra hai hoc sinh 16p A: AJ2!71.
e C6 dting hai hoc sinh 16p C dung gitra hai hoc sinh 16p A: A2216!.
e C6 dung ba hoc sinh 16p C dung gitra hai hoc sinh 16p A: A;EZ!S!.
e C6 ding bdn hoc sinh 16p C dung gitra hai hoc sinh 16p A: A12!4!.
Vay c6 218! + AJ217! + A3216! + A3215! + A2214! = 145152 cach xép hang thoa dé bai. O
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Cau 126. Ba ban Nhung, Nham, Viét méi ban viét 1én bang mot s tu nhién nhoé hon 32. Tinh xéc
suat dé tich ba sb dugc viét 1én bang chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16.

Lai giai.
S6 phan tir khong gian mau 323, Dé tich ba s6 viét ra chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16 ta xét hai
truong hop

1. C6 mot ban viét ra mot sb chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho 16 tic la viét ra mot s6 thudc tap
{4;8;12;20;24;28} c6 6 s6 nhu vay. Khi d6 6 hai truong hop

e Ca hai ban con lai déu viét ra hai s6 16 ¢6 16 s6 18.
Suyracé 6-16-16 -3 = 4608 cach.

e Mot ban viét ra 1 s6 1é va ban con lai viét ra 1 s6 chia hét cho 2 nhung khong chia hét cho 4, c6 8
s nhu vay.
Trudng hop nay phai bo di s6 8 & tap trén do d6 c6 5 - 16 - 8 - 3! = 3840.

2. Khéng c6 ban nao viét ra s6 chia hét cho 4. C6 hai truong hop
e 256 chan khong chia hét cho4 va11€ c68-8-16 -3 = 3072 cach.
e 36 chan khong chia hét cho4 c6 8 - 8 - 8 = 512 cach.

4608 +- 3840 + 3072 + 512 47

Xdc suat thdéa man dé bai la 3 = 178"

Cau 127. Chon ngau nhién mdt s6 ty nhién gom 7 chir s6 khac nhau c6 dang @1a,a3a4a5d647. Tinh
xac suat dé sé6 duoc chon ludn c6 mat chir s6 2 va théa man a; < a, < a3 < ag > as > ag > ay.

Lai giai.

S6 cach chon mét s6 tu nhién gf)m 7 chit s6 khac nhau c6 dang a1azaza4asaea7 la AZO - Ag = 544320. Chon
b0 s6 (a1a2a3a4a5a6a7) gom 7 chix s6 khac nhau, sap thi ty, luon chita chir s6 2 va thdaman a1 < ap < a3 <
ag > as > ag > Aay.

e CO CS cach léy thém 6 so,
e Chon ra 3 trong 6 s6 dé xép vao cac vi tri ajaraz co Cg cach,
e 356 con lai dit vao vi tri asagay.

Vay ta co Cg’ . Cg = 1680 (cach). S6 cach chon bo sb (0aaszasasaeay) gém 7 chit s6 khac nhau, sép tha ty,
ludn chira chit s6 2 va théa man 0 < a, < a3 < ay > a5 > a¢ > ay 1la C - C2 = 560.
1680 —560 1

544320 ~ 486 =

Vay xac suat can tim la P =

Cau 128. Trong mot 16p c6 2x + 3 hoc sinh gdm Hung, Hai, Huong va 2x hoc sinh khac. Khi xép tuy

y cac hoc sinh nay vao day ghé dugce danh s6 tir 1 dén 2x + 3, mbi hoc sinh ngoi 1 ghé thi xac suat dé
A A 2 2. v N N A A k3 N ~ A A k3 N N 12 - A .

s0 ghe caa Hai bang trung binh cdng so ghe cia Hung va so ghe cua Huong la = Tinh so hoc sinh

trong 16p.

Loi giai.
Goi Q) 1a khong gian mau, ta ¢6 |Q = (2x + 3)!.
Goi A 1a bién cb s6 ghé ctia Hai bang trung binh cong ctia Huong va Hung. Ta c6 Huong va Hung phai c6
s6 ghé cting tinh chén 1¢, va khi s6 ghé ctia Huong va Hung c6 cuing tinh chan 1é thi ghé ctia Hai 1a duy
nhat. Sap xép vi tri cho 3 ban Hai, Hung, Huong:

2(x +1)*(2x)! x+1

(et Dt (x4 2) (e 1) =200 + DA = 200+ D) (20)L P(A) = =5 = = o e 1 3)-
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12 ¥+ 1 12
P(A)=— < = — & x = 11(vi IN).
(A =575 mxrD@xt3) 55 O X HOxEN)

Vay s6 hoc sinh cta 16p 1a 25. O

Cau 129. Cho tap hop A = {1;2;3;4;5;6}. Goi S la tap hop tat ca cac sO tu nhién c6 6 chir sd doi
mot khac nhau thudc tap A. Chon ngdu nhién mét s6 thude S. Tinh xac suat dé chon duge sb 6 tong
3 chir s6 dau nho hon téng ba chit s6 sau 3 don vi.

L5i giai.
Ta c6 S = {@axazasasas | a; € A, a; # aj, Vi # j}. S dugc chon thda man

a; +a; +az + 3 = ag + as + ae.

Chuy ré“mg ap+a;+ -+ ag = 21 nén tir d6 a; + ap + a3 = 9. Suy ra mdi b s6 (a1; a2; a3) 1la mot hodn vi
ctia cac bo s6 (1;2;6), (1;3;5), (2;3;4). Ung v6i mbi bo sb (a1, az,a3) ta lai 6 3! cach chon bo sb (ay; as; ag).
Do d6 ¢6 3! x 3! x 3 = 108 s6 thoa man.
108 108 3

We 106 5 O
S|~ 6 20

Vay xdc suat can tim 1a

Cau 130. Mot doan tinh nguyén dén mot truong tiéu hoc mién nui dé trao tang 20 suat qua cho 10
em hoc sinh ngheo hoc gidi. Trong 20 suat qua d6 gdm 7 chiéc 40 mua dong, 9 thung sita tuoi va 4
chiéc cap sach. Tat cd cac suat qua déu c6 gid tri tuong duong nhau. Biét rang méi em dugc nhan 2
suat qua khéc loai (vi du: 1 chiéc 4o va 1 thung sira tuoi). Trong s6 cdc em dugc nhan qua c6 hai em
Viét va Nam. Tinh xac suat dé hai em Viét va Nam d6 nhan dugc suat qua giéng nhau?

Loi giai.
V6i 3 loai qua khac nhau ta chia lam 3 nhom

e Nhom I gom 1 4o va 1 sira.
e Nhom I gom 1 cap va 1 sira.
e Nhom Il gom 1 40 va 1 cép.

Goix, y, z1a s6 hoc sinh nhan cac suat qua thudc cac nhom I, II, III. Ta c6 hé phuong trinh

X+ =10
y+z xX=6
X+z=7
by=9 TY=3
X =

Y z=1.
y+tz=4

S6 cach chon trao qua cho 10 hoc sinh la C?O . Cg . C} = 840 cach.
Dé Viét va Nam nhan duoc suat qua giéng nhau thi

e Viét, Nam nhan dugc suat qua nhom I c6 Cg . Ci’ . C% = 280 cach.
e Viét, Nam nhan dugc sudt qua nhém 11 c6 Cg . C% . C% = 56 cach.
Vay xac suat dé hai em Viét va Nam d6 nhan duoc suat qua giéng nhau la

p_ 280456 2
T840 5

O

Cau 131. Ba ban A, B, C mbi ban viét ngdu nhién mot s6 ty nhién thudc doan [1;16] duoc ki hiéu
theo thtt tu 1a 4, b, ¢ rdi 1ap phuong trinh bac hai ax? 4 2bx + ¢ = 0. Tinh xac suat dé phuong trinh
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lap duogc c6 nghiém kép la.

lt/?éigk:zlr-l chon ngdu nhién mot s6 tu nhién thudc doan [1;16] nén |Q| = 16°.
Phuong trinh ax? + 2bx + ¢ = 0 c6 nghiém kép khi A’ = b? — ac = 0 & b? = ac.
e Néua = b = c thi c6 16 cach chon.
e Néu a,b, c khac nhau doéi moét. Ta c6 thé liét ké cac bo sau
(1,2;4),(1;3;9),(1;4,16), (2;4;8),(3;6;12), (4,6;9), (4,8, 16), (9;12; 16).
Suy ra c6 8 - 2! cach chon (4, ¢ hoan vi).

16+8-21 1

Xac sudtcan timla P = 16 = 18"

Cau 132. Cho da giac déu 60 dinh néi tiép mot duong tron. Tinh s6 tam gidc ti dugc tao thanh tir 3
trong 60 dinh ctia da giac.

L&i giai.

60 1 92
59 3

58 4

31

Ta dénh s6 cac dinh cta da giacla1,2,3, ..., 60 theo chiéu kim dong ho nhu hinh vé. Ta sé dém sb tam giac
tu dinh 1. Goia, b (2 < a < b < 60) 1a hai dinh con lai. Tam gidc gom ba dinh 1, 4, b tt1 tai dinh 1 khi va chi
khi g6c nay chan cung c6 s6 do 16n hon 180°. Diéu nay tuong duong ? (b —a) > 180° hay b — 30 > a. Ta
sé dém sb bd sbd gém haisbavab—30théaman2 < a < b—30 < 30. C6 tat ca C§9 bd sd nhu vay, ttr d6 co
C§9 cach chon ra hai dinh g, b.

Hoan toan tuong tu, sb cac tam gidc tu tai cac dinh 2, 3, ..., 60 ciing la C%g. Vay ¢6 tat ca 60 - C%g = 24306
tam gidc tu. O

Cau 133. Cho luc giac 10i ABCDEF. Tinh s6 tam giac c6 dinh la cac dinh cta luc giac da cho nhung
c6 canh khong phai la canh cuaa luc giac do.

Loi giai.

e Ta tinh s6 tam giac tao dugc tir cac dinh ctia luc gidc da cho.
Chon dinh thit nhét ctia tam giac ta ¢6 6 cach chon.
Chon dinh thit hai cia tam giac ta c6 5 cach chon.
Chon dinh thi ba ctia tam giac ta ¢6 4 cach chon.
6-5-4

- 20

Véi cach chon nhu trén thi mot tam gidc dugce 13p lai 3! 1an nén s6 tam giac tao dugce la
tam giac.
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e Ta tinh s6 tam giac c6 hai canh 1a hai canh cta luc gidc, c6 tit ca 6 tam gidc nhu thé.

e Ta tinh s6 tam gidc c6 mot canh la canh ctia luc gidc 1a s6 tam giac c6 2 dinh 1a 2 dinh lién tiép ctia luc
giac va dinh con lai khong ké tiép hai dinh do.
Xét mot canh bat ky c6 C3 céch chon 1 trong 2 dinh con lai cua luc giac.
Nén s6 tam gidcla 6 - C3 = 12 tam giac.

Vay ¢6 20 — 12 — 6 = 2 tam giac théa man yéu cau bai toan. O

Cau 134. Cho tam gidc ABC. Xét m duong thang phan biét song song v6i canh AB, n duong thang
phan biét song song v6i canh AC va 2 dudng thang phan biét song song véi canh BC, v6i m,n €
N, m > 2,n > 2. Biét ré“mg c6 tt ca 43 hinh binh hanh duoc lap tu m 4 n + 2 duong théng noi trén.
Tim tat ca cdc bd s6 (m; n) théa man dé bai?

L&i giai.
Ta chia cac duong thang thang 3 nhém:

e Nhém 1: Gém m dudng thang song song voi AB.
e Nhom 2: Gém 1 duding thang song song véi AC.
e Nhom 3: Gom 2 duong thang song song v6i BC.

Dé tao ra mot hinh binh hanh ta 1y 2 duong thang tir mét nhém bat ki, réi 1y thém 2 duong thang nita tir
mot nhom khac. Vay s6 hinh binh hanh 1a

C2C2 4+ C2C2+C2C2 =43 = (C2+1)(C2 +1) = 44.
Dom>2,n >2nénC,%1—|—1 22,C%+1 > 2. Nén 44 chi c6 2 cach phan tich thdbamanla44 =2-22 = 4-11.
e V6iC2+1=2vaC2+1=2tadugcm =2van=7
e V6iC2, +1=4vaC2+1=11tadugcm =3van=>5.

Hoén vi cac cap (m;n) néi trén ta duoc tht ca 4 cap thoa man dé bai. O

Cau 135. Xép 10 quyén sach tham khao khac nhau gom: 1 quyén sach Van, 3 quyén sach tiéng Anh
va 6 quyén sach Toan (trong d6 c6 hai quyén Toan T1 va Toan T2) thanh mot hang ngang trén gia
sach. Tinh xac suat dé mdi quyén sach tiéng Anh déu duoc xép & gitra hai quyén sach Toan, dong
thoi hai quyén Toan T1 va toan T2 ludn dugc xép canh nhau.

Lai giai.
S6 phan tir khong gian mau bang sb cach xép tiy y 10 cubn sach thanh mot hang ngang: 10! cach.
Trudc hét ta xép hai cubén Toan T1 va Toan T2 dung canh nhau thanh mot xem nhu moét vi tri ki hiéula T co6
2! cach. Bay gio xép T vdi bon cudn sach Toan con lai ¢6 5! cach xép. Khi d6 3 cudn sach tiéng Anh sé dugc
xép vao 3 trong 4 khoang trong gitta cac cuén sach Toan vira xép nén c6 A3 cach xép. Cudi cting quyén sach
Van chi c6 thé xép vao mot trong ba vi tri dé thoa dé bai. Vay sb cach xép thoa dé bai bang 2! - 5! - A3 - 3.
Vay xdc suat can tinh bang
3
P(A) = 2!-5!- Ay -3 _ L
10! 210

t

Cau 136. Baban A, B, C, mébi ban viét ngdu nhién mot s6 tu nhién thudc doan [1;16] dugce ki hiéu
theo thu tu la a, b, ¢, rdi 1ap phuong trinh bac hai ax? + 2bx + ¢ = 0. Tinh xéac suat dé phuong trinh
lap duoc c6 nghiém kép.

Lai giai.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

Goi Q la khong gian mau ctia phép thir. A 1a bién cd: "Phuong trinh 1ap duogc c6 nghiém kép". Ta c6
n(Q) =16-16-16 = 16°.

Phuong trinh c6 nghiém kép khi va chi khi A’ = 0 < b? = ac. Do d6a = b = ¢ hodc 4, b, c d6i mot khac
nhau.

e Truong hgp chona = b = ¢ ¢6 16 cach.

e Truong hop chon a, b, ¢ d6i mot khac nhau. Cho b nhan céc gia tri tir 1 dén 16, ta nhan duoc 16 bo s6
(a;b;c) thoaman (1;2;4),(4,2;1),(1;3;9),(9;3;1), (1,4,16), (16;4;1), (2;4;8), (8;4;2),
(3;6;12),(12;6;3),(4;6;9),(9;6;4), (4;8;16), (16;8;4), (9,12, 16), (16;12;9).

n(A) 32 1

Vay n(A) =16+ 16 = 32.Suy ra P(A) = h(Q) ~ 16~ 128

Cau 137.

Mot quan vua dugc dat trén mot 6 gitta ban cd. Méi budc di chuyén,
quan vua dugc chuyén sang mét 6 khac chung canh hoac dinh véi 6
dang ding (xem hinh minh hoa). Ban An di chuyén quan vua ngau
nhién 3 budc. Tinh xéc suat sau cho 3 budc quan vua trd vé 6 xuat
phat.

Loi giai.

Budc di chuyén dau tién ctia quan vua c6 8 cach, budc di chuyén thit hai ctia quan vua c6 8 cach va budc
di chuyén thit ba ctia quan vua c6 8 cach. Vay s6 phan tir ciia khong gian mau la n (Q) = 8.

Goi A 1a bién cb: “Sau ba budc quan vua trg vé 6 xuat phat”

Xét hai truong hop sau:

e Trudng hgp 1. Trudc tién di chuyén quan vua sang 6 den lién ké c6 4 cach, tiép theo di chuyén quan
vua sang 0 trang c6 chung canh hoac 6 den c6 chung dinh canh 6 xuat phat ctia quan vua c6 4 cach,
cudi cting di chuyén quan vua vé vi tri ¢t ¢6 1 cach. Do d6 c6 4 - 4 - 1 = 16 cach.

e Truong hgp 2. Trudc tién di chuyén quéan vua sang 6 trang dugc danh c6 chung dinhvdi canh 6 quan
vua dang ding c6 4 cach, tiép theo di chuyén quan vua sang 6 den canh 6 quan vua xuét phat c6 2
cach, cudi cung di chuyén quan vua ve vi tri ¢t ¢6 1 cach. Do d6 c64 -2 - 1 = 8 cach.

Suy ra sb cac két qua thuan lgi ctia bién c6 A lan(A) = 16 + 8 = 24 cach.
w(4) %3 .
n(Q) 8 64

Vay xdc xuat can tinh 1a P(A) =

Cau 138. C6 bao nhiéu sb tu nhién c6 3 chit s6 abc sao cho 4, b, ¢ 1a d6 dai 3 canh ctia mot tam giac
can.

Loi giai.

Truong hgp 1. 4, b, c 1a d6 dai 3 canh cia mot tam gidc déu.
Trudong hgp nay ¢6 9 s6 thda man yéu cau bai toan.

Truong hop 2. a, b, ¢ 1a d6 dai 3 canh ctia mot tam gidc can va khong déu.
Khong lam mat tinh téng quat, gia stta = b.

eag=b>c
+a=b=2=c=1.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

+a=b=9=c¢=1,23,...,8.
=c61+2+3+...4+8=36sd thoa man bai toan.

c
. a:b<c.Doa~|—b>cnén§<a<c.

+c:9:>§<a<9:>a:5,6,7,8.
+c=8=4<a<8=a=25,6,7.
+c:7:>g<a<7:>a:4,5,6.
+c=6=>3<a<6=a=4,>5.
+c:5:>g<a<5:>a:3,4.
+tc=4=2<a<4=a=3

+ ¢ = 2,1 khéng c6 a tuong ing

= c64+34+3+2+2+1+1 = 1656 thoa man bai toan
= truong hop a = b # ¢ c6 36 + 16 = 52 s6 thda man.

Tuwong tu, méi trudng hgp b = ¢ # a, ¢ = a # b déu c6 52 s théa man.

Theo quy tac cong ta c6 9 + 52 - 3 = 165 s6 thda man yéu cau bai toan. O

Cau 139. Mot da gidc déu n dinh (n1é, n > 3). Chon ngau nhién 3 dinh ctia da gidc d6. Goi P 1a xac

A 2 ~ N N .. N o R 45
suat sao cho 3 dinh d¢ tao thanh mot tam giac tu. Tim n biet P = ok

L3i giai.
C6 dinh 1 dinh lam dinh ctia tam gidc ti tng véi goc tu, ¢6 n cach chon nhu vay.
V6i tam giac tti ¢6 dinh c6 dinh & trén, ta goi x, v (x,y € IN*) 1a s6 canh ctia da giac déu lan lugt nam trong

. A 2 .z N < X A X N 3 2 R .z N N n P A
hai canh bén cua tam giac tt. Diéu kién can va du caa x,y dé tam giactula x +y < 5 (tong so do cung
n

-1
7 (*). Bay
gid ta chi cAn di tim s6 nghiém nguyén duong cta (). Hon nita, s6 nghiém nguyén duong ctia (*) bang

. A , N N A . n
hai canh bén chua dugc nita duong tron). Donlénén véi x,y € N*, x+y < - & x+y <

) -1 5
s0 nghiém nguyén duong cua phuong trinh x +y +z = nT +1 (#x) (z chinh la phan bu nguyén duong
n—1

dé bat phuong trinh () thanh phuong trinh). Theo bai toan chia keo Euler, + 1 ma dem chia thanh

ba phan keo x,y,z c¢6 C2_, cach chia, hay (*x) c6 C2_; nghiém nguyén duong.
2 2

% » - 1 - ., < . s s A 2

Vay c6 tat cd nC2_, = nin=1)(n—3) tam gidc ti. Trong khi d6, c6 tat cd C3 =
2

3(n—3) 45

4(n—2) T 62

—1)(n—-2
n(n 6)(n tam giac.

Vay c6 P = & n = 33 = n cé 4 udc nguyén duong. O

Cau 140. Cho da giac déu 18 canh. Néi tit ca cac dinh véi nhau. Chon 2 tam giac trong sb cac tam
giac vuong tao thanh ti 3 dinh trong 18 dinh. Tinh xdc suat dé€ chon duoc hai tam gidc vuong co
cung chu vi.

Lai giai.
Xét hai tam giac vuong ABC va A’BC c6 chung canh huyén va c6 chu vi bang nhau. Pat ¢ = ABC,
¢’ = A’BC,0° < ¢, 9" <90°.
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A/

Chu vi hai tam giac bang nhau khi
BC(sin ¢ + cos ¢) = BC(sin ¢’ + cos ¢')
& sin (¢ +45°) = sin (¢’ +45°)
9=9¢
@ =90° — ¢

Suy ra hai tam gidc ABC va A’BC bang nhau. Goi . 1a tap hgp tat cd cac tam giac vuong, ta c6 |.7| =
4C5 = 144 va

7 =1J S,
@)

trong d6 S, 1a tap hop cac tam gidc vudng c6 mot géc bang ¢, ) = {10o ;20°;30° ;400}. Dé thay

|S10°| = |Sa00

= |S30¢| = |Sa0e| = 4-9 = 36.

Xdc suat dé chon dugc hai tam gidc 6 chu vi bang nhau la

4-C% 35

1437

P
Clys
0]

Cau 141. C6 2 hoc sinh 16p A, 3 hoc sinh 16p B va 4 hoc sinh 16p C xép thanh mot hang ngang sao
cho gitta hai hoc sinh 16p A khong c6 hoc sinh 16p B. Hdi c6 bao nhiéu cach xép hang nhu vay?

Lai giai.
C6 cac truong hgp xay ra nhu sau:
e Hai hoc sinh 16p A ludn ding canh nhau, cac hoc sinh 16p con lai xép tuy y: 2!8!.
e C6 diing mot hoc sinh 16p C ding gitra hai hoc sinh 16p A: AJ2!71.
e C6 dung hai hoc sinh 16p C dung gitra hai hoc sinh 16p A: A3216!.
e C6 dung ba hoc sinh 16p C dung gitra hai hoc sinh 16p A: A;EZ!S!.
e C6 dung bon hoc sinh 16p C dung gitta hai hoc sinh 16p A: AJ2!4!.
Vay c6 218! + A}2!7! + A3216! + A32!5! + A}214! = 145152 cach xép hang thoa dé bai. O

Cau 142. Baban A, B, C mdi ban viét 1én bang mot s6 ngau nhién thudc doan [1;19]. Tinh xac suat
dé ba s6 dugc viét ra c6 tong chia hét cho 3.

Li giai.

Ta c6 n(Q) = 193.

Trong cac s6 tu nhién thudc doan [1;19] c6 6 s6 chia hét cho 3, d6 1a {3;6;9;12;15; 18}, ¢6 7 s6 chia cho 3 du
1,dé1a {1;4;7;10;13;16;19} va c6 6 s6 chia cho 3 du 2, d6 1a {2;5;8;11;14;17}.

Dé ba s6 dugc viét ra c6 téng chia hét cho 3 can phai xdy ra cac trudong hgp sau
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Trudng hgp 1. Ca ba s6 viét ra déu chia hét cho 3: c6 62 cach viét.

Trudng hgp 2. Ca 3 56 viét ra déu chia cho 3 du 1: ¢6 73 cach viét.

Trudng hop 3. Ca 3 56 viét ra déu chia cho 3 du 2: ¢6 63 cach viét.

Truong hgp 4. Trong ba s viét ra c6 1 s6 chia hét cho 3, 1 56 chia cho 3 du 1 va 1 chia cho 3 du 2: ¢6

6-7-6-3! cach viét.

6°+7°+6°4+6-7-6-31 2287
193 ~ 6859°

Vay xdc suat can tim la p = O

Cau 143. Goi S la tap tat ca cac s6 tu nhién c6 7 chix s6 va chia hét cho 9. Chon ngau nhién mot s6
tir S, tinh xac suat dé cac chit s6 ctia s6 d6 d6i mot khac nhau.

Li giai.
Nhan thay S = {1000008, 1000017, ..., 9999990,9999999} nén s6 phan ti ctia S la

9999999 — 1000008
9

+1 = 100000

Ta sé dém s6 cac phan tir ctia S c6 cac chit s6 do6i mot khac nhau.
Tong cta 7 chir s6 duge st dung chia hét cho 9 ma 0+ 1+2+ --- +9 = 45 chia hét cho 9 nén 3 chir s6
khong duge str dung trong cac s6 thod man c6 téng chia hét cho 9.

Néu 3 chit s6 khong duge stt dung 1a (0;1;8), (0;2;7), (0;3;6), (0;4;5) thi mbi bd 7 chir s6 con lai sé tao
duoc 7! sb6 ¢6 7 chix sb.

Néu 3 chir s6 khong duge st dung 1a (1;2;6), (1;3;5), (1;8;9), (2;3;4), (2:7;9), (3;6;9), (3,7,8), (4;5;9),
(4;6;8), (5;6;7) thi mdi bd 7 chix s6 con lai sé tao dugc 6 - 6! s6 ¢6 7 chit sb.
Vay c6 tong cong 4 - 7! +10- 6 - 6! = 63360 s6 thudc S c6 cac chit s6 khac nhau.
63360 396
100000 625

Suy ra xac suat s6 nhan dugc c6 cac chit s6 khac nhau la:

Cau 144. Trong cong vién c6 n em bé va moét ban tron co6 n ghé (n > 2). Cac ghé duoc gén c6 dinh
vao mot vong sat, vong sat c6 thé xoay tron xung quanh ban. C6 bao nhiéu cach xép n em bé vao n
ghé (hai cach xép dugc goi la nhu nhau néu tir cach nay, xoay mot vong sat di mot goc ta duge cach
kia)?

Loi giai.

Ta goi s6 cach sap xép can tim theo bai 1a Q, va goi s6 cach sap xép theo nghia, hai cach sap xép néu tir
cach nay, xoay vong sat di mot goc di duge cach kia van tinh 1a hai cadch khac nhau, 1a A,,.

Ta nhan thay ngay A, = n!. Tit mot cach sap xép ctia Q, ta nhan dugc n cach sap xép trong A, bang cach

quay di n goc khac nhau. Nhu vay Q, = % Ay =(n—-1)L O

Cau 145. Cho hinh da giac déu (H) c6 24 dinh, chon ngiu nhién 4 dinh ctia hinh (H). Tinh xac suat
dé 4 dinh duoc chon tao ra mot hinh chit nhat, khong phai hinh vuong.

L&i giai.

S6 phan it ctiia khong gian mau n(Q) = Cj,.
Vé duong tron ngoai tiép da giac déu (H). Vé duong kinh ctia dudng tron nay, né sé chia thanh hai nira
duong tron, moi phén chita 12 dinh ctia da giac. V&i mot diém thudc nira duong tron nay, c6 mot diém déi
xting thudc nira dudng tron kia. Nhu vay, voi hai diém thudc nira dudng tron cho ta mot hinh chit nhat,
suy ra co tat ca C%z hinh chit nhit dugc tao ra. Ta théy réng trong cac hinh chir nhat duoc tao thanh c6 6
hinh vuéng. Goi A la bién cb dé 4 dinh dugc chon tao ra mot hinh chi nhat, khong phai hinh vuéng suy ra
n(A) =Cz, —6.

n(A) 10
SuyralP(A) = Q) 177

O
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Cau 146. Cho lang tru luc gidc déu ABCDEF.A'B'C'D’E'F’. Hoi c6 tat ca bao nhiéu hinh chép tu
giac c6 5 dinh 1a dinh caa lang tru?

(&) 200. 360. (C) 492. (D) 510.
Loi giai.
Hinh chép ¢6 5 dinh tao thanh tir 5 dinh ctia hinh lang tru khi ta chon 4 dinh dong phang va 1 dinh khong
dong phang véi 4 dinh da chon.

e Truong hop 1. 4 dinh thudc {A,B,C,D,E,F} va 1 dinh chon tu {A’, B’,C’, D', E', F'}va ngugc lai 1
dinh thuoc {A, B,C, D, E,F} va 4 dinh chon tir {A’,B/,C’,D’, E/, F'}.
Trudng hop nay ¢6 2 x C# x 6 = 180 (hinh chép).

e Truong hop 2.
4 dinh dugc chon tir 1 canh thudc {AB, CF, DE} va 1 canh thuoc {A’B/,C'F/, D'E'}
hodc 1 canh thuoc {BC,DA, FE} va 1 canh thuoc {B'C’,D’'A’, F'E’}
hoac 1 canh thudc {CD, BE, AF} va 1 canh thudéc {C'D’, B'E’, A'F'}
va 1 dinh trong 8 dinh con lai cua lang tru.
Trudng hop nay c6 tat ca 3 x 9 x 8 = 216 (hinh chép).

e Truong hop 3. 4 dinh dugc chon tir 1 canh thudc {AC,FD} va 1 canh thuoc {A'C’, F'D'}
hodc 1 canh thuoc {BD, AE} va 1 canh thudc {B'D’, A’E’}
hodc 1 canh thudc {CE, BF} va 1 canh thudc {C'E’, B'F’}
va 1 dinh trong 8 dinh con lai cua lang tru.
Trudng hop nay c6 tat cd 3 x 4 x 8 = 96 (hinh chép).

Vay s6 hinh chép thda man yéu cau bai toan 1a 180 + 216 + 96 = 492 hinh chép.
Chon dap an @ 0

Cau 147. Baban A, B, C mbi ban viét ngdu nhién 1én bang mot s ty nhién thudc doan [1;17]. Tinh
xéac suat dé ba s6 duoc viét ra c6 tong chia hét cho 3.
1728 @ 23 1079 1637

4913° 68 4913° 4913°

Loi giai.
Khoéng gian mau c6 s6 phan tir 1a 17° = 4913. Lay mot s6 ty nhién tir 1 dén 17 ta c6 cdc nhom sb sau

e S6 chia hét cho 3: ¢6 5 s6 thudc tap {3;6;9;12;15}.
e S6 chia cho 3 du 1: ¢6 6 sb thudc tap {1;4;7;10;13;16}.
e S6 chia cho 3 du 2: ¢6 6 s6 thudc tap {2;5;8;11;14;17}.

Ba ban A, B, C mbi ban viét ngdu nhién 1én bang mot s6 ty nhién thudc doan [1;17] thda man ba s6 d6 c6
tong chia hét cho 3 thi cac kha nang xay ra nhu sau

e Trudng hgp 1. Ba s6 déu chia hét cho 3 ¢6 5° = 125 cach.
e Trudng hgp 2. Ba s6 déu chia cho 3 du 1 ¢6 6> = 216 cach.
e Trudng hgp 3. Ba s6 déu chia cho 3 du 2 ¢6 6> = 216 céach.

e Truong hop 4. Mot sO chia hét cho 3, mot s6 chia cho 3 du 1, chiacho3du2c65-6-6-3! = 1080
cach.
125+ 216 +216 + 1080 1637

4913 ©4913°
Chon dap an @ ]

Vay xac suat can tim la
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Cau 148. Hai ban A va B méi ban lén bang viét ngdu nhién mot s6 tu nhién gom ba chir s6 d6i mot
khac nhau. Tinh xac suat dé cac chit s6 c6 mat & hai s6 d6 gidbng nhau dong thoi tong lap phuong cac
chit s6 d6 chia hét cho 3.

L& giai.
bat M = {3;6;9}, N = {1,4,7} va P = {2;5;8}.

Xét s abc, v6i a # 0; a, b, c phan biét va (a® + b3 + %) :3.
Tacoa® + b3+ =(a+b+c)®—3(a+b)(b+c)(c+a).

Dodé (a®+b*+ )3« (a+b+c)®:3< (a+b+c):3.
Khoéng gian mau dé bai cung cap ¢6 s6 phan tirla: n(Q) = (9-9 - 8)2.
Goi X 1a bién c6 “ A va B viét dugc cac s6 c6 3 chir s6 abc, def sao cho {a;b;c} = {d;e; f}”.

e Néu {a;b;c} c6 chira s6 0 va 2 phan tir con lai:
+ cung thudc M thi s6 cach chon la: (C3) - 42.
+ ¢6 1 phan tir thudc N, 1 phan tir thudc P thi s6 cach chon la: (CICJ) - 4%.
e Néu {a;b;c} khong chira s6 0, ¢6 2 kha ning xdy ra:
+ a,b,c cing thuéc M hodc N hodc P thi s6 cach chon la: (3!)% + (3!)2 + (3!)2.
+ Mbi s6 a; b; c thudc 1 tap khac nhau trong M, N, P thi s cach chon la: (C%C}; Cgl)) - (31)2.

n(X) 53
n(Q) ~ 17496

Vay n(X) = (C3) -42 4 (CIC}) - 42+ 3(31)2 4 (CiCICY) - (31)2 = 1272 = P(X) =

Cau 149. Ldp 11A ¢6 n hoc sinh, trong dé6 ¢6 18 hoc sinh gioi Toan, 12 hoc sinh gioi Van va 10 hoc
sinh khong gi6i mon nao. Gido vién chti nhiém chon ra 2 hoc sinh gidi Toan hodc Van dé di dy hoi

A of U R £
nghi. Xac suat dé trong 2 hoc sinh dugc chon cé dung 1 hoc sinh gioi ca Todn va Van la 7 Tinh so
hoc sinh cua 16p 11A.

Loi giai.

Cach 1:

Goi a 1a s hoc sinh chi giéi Toan, b 1a s6 hoc sinh gidi cd Toan va Van, c la sb hoc sinh chi giéi Van
(a, b, c € N). Theo bai ra ta c6

=6
a+b=18 g +e
Sa+b+c=18+c¢
b+c=12
b=12—c.
S6 hoc sinh gidi Toan hodc Vanlaa +b +c = 18 +c.

1
%S-i-c _ (18 +¢)(17 4+ ¢) céch.

Chon 2 hoc sinh gidi Toan hodc Van trong ¢ dung 1 hoc sinh gioi ca Toan va Van c6 (a+c¢) - b = (6 + 2c) -
(12 — ¢) cach. Xac suat dé trong 2 hoc sinh dugc chon ¢6 ding 1 hoc sinh gidi ca Toan va Van la

Chon 2 hoc sinh gidi Toan hodc Van ¢6 C

93
2(6+2c)(12—¢c) 9 ’ ¢ = ———(loai)

P = = — & 101c¢” — 1143¢ — = 101"
(18+¢)(17 + ) 3 c c—558 =0« .y

Véic=6=a=12;b=6.Vaysbhocsinhctaldp 11Ala:n =a+b+c+10=12+6+ 6+ 10 = 34.
Cach 2:

Goi A: Hoc sinh gidi Toan., B: Hoc sinh gidi Van. Tacé n — 10 = n(AUB) = n(A) +n(B) —n(A N B).
batn(ANB)=m=n—-10=30—m < m =40 — n.

Chon 2 hoc sinh giéi Toan hodc Van c6: C;%flo cach.
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Chon 2 hoc sinh giodi Toan hodc Vén trong c6 dung 1 hoc sinh gi6i ca Toan va Van c6 CJ,_,, - C3,_s, cach.

Clon Couso _ 9 oy — 4 u

Theo gia thiét ta cé: =
& 2 . 23

Cau 150. C6 hai hop dung bi, mbi vién bi chi mang moét mau den hodc trang. LAy ngau nhién tir
méi hop ding 1 vién bi. Biét t6ng s6 bi trong hai hop 1a 20 va xac suat lay dugc 2 vién bi den la 31
Tinh xéc suat dé lay dugc 2 vién bi trang?

Loi giai.
Goi hop 1 c6 a vién bi trang, b vién bi den; hop 2 c6 ¢ vién bi trang, d vién bi den véi a, b, ¢, d 1a cac sb nguyén
duong.

o o bd 55
Theo gia thiét, taco (a+b) + (c +d) =20 va i) e d) ST

d 2
(c+ )] > (a4 b)(c+d) = (a+b)(c+d) = 84. Khi d6, ta c6

a+b)+
2

(a+b)+(c+d)=20 N a+b=14 hodc a+b=6
(a+Db)(c+d) =84 c+d=6 " le+d =14

Ta c6 100 = [(

Khong giam tong quat, xéta +b =14, c+d = 6.
Laicobd =55=5-11,chonb =11;d =5=a=3;c = 1.
ac 3 1

Cau 151. Cho ti dién déu ABCD. Trén moi canh ctia tit dién, ta danh dau 3 diém chia déu cac canh
tuong ing thanh cac phan bang nhau. Goi S 1a tap hgp tt cd cac tam giac c6 3 dinh lay tir 18 diém
da danh dau. LAy ra tir S mot tam gidc, tinh xéac suat dé mat phang chira tam gidc d6 song song véi
dung mot canh cua ti dién da cho.

Loi giai.
S6 phan tir ctia khong gian mau la n (Q) = Cj; — 6.
Xét truong hop mét phang chira tam gidc song song vdi BC

e S6 mat phang chi song song véi BC dong thoi cat hai mat
(ABC),(DBC)la2 x 3 = 6 mat.

e 56 mit chi song song vi BC va cat AD 1a 3 x 243 x 2 = 12 mit.

Suy ra c6 dung 18 mat chira tam giac chi song song vdi canh BC.

Tuong tu vdi cac canh con lai ctia ti dién, moi canh déu co dung 18 mat
chi song song vdi dung canh do.

Goi A labién cb: “Mait phéng chia tam gidc dugc chon song song vdi dung
mot canh caa tir dién”.

Tacon(A) =6 x 18 = 108.

) A 108 2
Xacsuatcua AlaP(A) = Gy

n(Q) -6 15

Cau 152. Tap S gém cac sO tu nhién c6 6 chit s6 khic nhau dugc thanh lap tu cac chu )
0;1,2,3;4;5;6;7;8. Chon ng:flu nhién mot s tur tap S. Tinh xac suat dé sb duoc chon khong c6 hai
chit s6 chan ding canh nhau.

Loi giai.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX 2) B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

S6 cach lap sb ty nhién c6 6 chit s6 khac nhau thoa dé bai la AS — Ag = 53760.
Ta 6 khong gian mau n(Q) = 53760.
Goi bién c6 A: "S6 tu nhién c6 6 chit s6 khac nhau khong c6 hai chit s6 chén ding canh nhau."

1. S6 c6 6 chir s6 khac nhau trong d6 c6 3 chir s6 16, 3 chit s6 chén va 2 chit s6 chdn khong ding canh
nhau.
S6 cach chon 3 chir s6 1é dé xép: A3.
S6 cach chon 3 chit s6 chan dé xép
e c6 chura chir s6 0: C3
e khong chia chir s6 0: C3

Nhu vay c6 A3 - C2 (C3 31 — C2-21) + A3 . C3 - C3 - 31 = 2592 + 2304 = 4896 cach lap.

2. S6 ¢6 6 chit 56 khac nhau trong d6 c6 4 chit s6 18, 2 chit s6 chén va 2 chit s6 chdn khong ding canh
nhau.
S6 cach chon 4 chir s6 1é dé xép A}
S6 cach chon 2 chit s6 chan dé xép

e c6 chira chir s6 0: Cj.
e khong chia chir s6 0: C3.
Nhu vay c6 Aj - C} (C2-2!—C}) + A3 - C - C2 - 2! = 1536 + 2880 = 4416 cach lap.
Ta con(A) = 9312.
Ta 6 P(A) = n(A) 9312 97

= = 0
n(Q)) 53760 560

Cau 153. Mot nguoi choi tro gieo suc sac. Méi van gieo dong thdi ba con stc sac. Ngudi choi thang
cudc néu xuat hién it nhat 2 mat sau cham. Tinh xac suat dé trong 3 van, ngudi dé thang it nhat hai
van.

Loi giai.
e Goi§;la Eén cb “Suc sac thu i xuat hién mit sdu chAm”, S 1a bién cb “Ngudi choi théng cudc”. Ta co
S = 515,53 U 51535, U 555351 U 515,853.

1 _ _ _
* Taco P(S1) = P(S) = P(S3) = ¢, P (51) = P (52) = P (S3) = .. Khi g
P(S) = P(S1)P(S2)P (Ss) + P(S1)P(S3)P (S2) + P(S2)P(S3)P (S1) + P(S1)P(52)P(S3)
_5,5,5,1_2
T 686 68 6 27
e Goi V; la bién c6 “Nguoi Chdiihéng véan thi i”, V 1a bién c6 “Nguoi choi thang it nhét hai van”. Ta c6
V = ViU Vi3V, U Va3 Vg U Vi Vo Vs,
* Taco P(Vy) = P(V2) = P(V5) = o, P (Vi) = P (Va) = P (Vi) = oo Khi d
P(V) = P(W)P(V)P (V3) + P(V1)P(V3)P (V) + P(V2)P(V3)P (V1) + P(V1)P(V2)P(V3)
~ 100 100 100 8 308
19683

275 Tl T os T os

O

Cau 154. Goi S la tap hop cac s6 tir nhién c6 ba chir s6 (khong nhat thiét khac nhau) duoc lap tir cac
chirs60,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Chon ngéfiu nhién mot s abe tir S. Tinh xac suat dé sé dugc chon thoa

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX @3) B Tap chiva tu liéu todn hoc



CAC BAI TOAN DEM - XAC SUAT KHO Chinh Phuc Olympic Toén

mana < b <ec.

Loi giai.

S6 phan tir cta Kkhong gian ) maula |Q =9-10-10 = 900.

Goi A la bién cb lay duoc s6 abc sao choa < b < c.

Cacsd0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9duqexepthut1_rtf11 dén 10.

Cach 1: Chitrsba = n, b = k v6i k > n thi c ¢6 10 — k cach chon. Suy ra s cach chon abc la

9 10 9 9
2210 k) 2(1+2-|----+10—n):Z(lo_n)z(ll_n):165(ca’1ch)
n=1k=n n=1 n=1

Cach2:Vil<a<b<c<9nénsuyral<a<b+1l<c+2<1L
S6 cach chon abc 1a C3; = 165 cach.

Vay xac suat dé chon dugc sb abc théa man dé bai la ;gg é—(l) 0

Cau 155. Co6xe xép canh nhau thanh hang ngang gém: 1 xe mau xanh, 2 xe mau vang va 3 xe mau
d6. Tinh xac suat dé hai xe ciing mau khéng xép canh nhau.

Loi giai.

Goi Q 1a khong gian mau cta phép thlr, A 1a bién c6 “Hai xe cing mau khong xép canh nhau”. Ta c6
n(Q) = 6!. Gia str c6 6 vi tri xép lan lugt 1a 1,2, 3,4, 5,6. Xép dé hai xe ciing mau khéng ding canh nhau ¢6
cac truong hop sau:

e Truong hop xép 3 xe d6 cach déu nhau (vi tri 1,3,5 hoac 2,4,6) c¢6 2 - 3! cach. Xép 2 xe vang va 1 xe
xanh vao 3 vi tri con lai ¢6 3! cach.

o Truong hop xép 2 xe do & vi tri 1 va 6 c6 A3 cach. Vi hai xe d6 khong duge ding canh nhau nén
xép cho xe do con lai c6 2 cach (vi tri 3 hodc 4). Xép xe xanh sao cho hai xe vang khong ding canh
nhau c6 2 cach. Xép 2 xe vang vao hai vi tri con lai c6 2! cach. Vay tdng sb cach xép la n(A) =

n(A) 1

2.3!.314 A2.2.2.20 = 120. Suy ra P(A) = ) = &

O

Cau 156. Tu tap hop tat ca cac sb tu nhién cé nam chir s6 ma cac chit s6 déu khac 0, léy ngau nhién
mot sO. Tinh xdc suat dé trong s6 tu nhién duoc lay ra chi c6 mat 3 chit s6 khac nhau.

L&i giai.
Ta c6 |Q| = 9° = 59049. Tinh |A|.

1. C6 1 chit s6 lap lai 3 lan.

e Chon chi s6 13p lai 3 14n: ¢6 9 cach.

° Xép chit sb vira chon vao 3 vi tri: ¢6 Cg’ cach.

e Chon chit s6 thu hai: ¢6 8 cach.

e Xép chit s6 thit hai vao vi tri: ¢6 2 cach.

e Chon chit s6 con lai va xép vao: c6 7 cach.
IxCEx8Xx2xX7

Vay c6 > = 5040 sd.

2. C6 2 chit s6 ma méi chir s6 lap lai 2 1an.
e Chon chit s6 thit nhat: c6 9 cach.

e Xép chir s6 thi nhat: c6 C2 cach.
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e Chon chit s6 thit hai: c6 8 cach.
e Xép chir s6 thit hai: ¢6 C3 cach.

e Chon chit s6 thit ba va xép vao: c6 7 cach.

IxCEIx8xCix7

Vay ¢6 > = 7560 s6.
Ta dugc |A| = 5040 + 7560 = 12600.
. |A| 12600

Cau 157. Hoc sinh A thiét ké bang diéu khién dién tir m& ctra phong hoc ctia 16p minh. Bang gom
10 nat, mét nut duoc ghi mot s tu nhién tir 0 dén 9 va khong c6 hai nat nao dugc ghi cung mot s0.
Dé md ctra can nhan 3 niit lién tiép khac nhau sao cho 3 s6 trén 3 nut theo thit tir da nhéan tao thanh
mot day tang va c6 téng bang 10. Hoc sinh B chi nhé dugc chi tiét 3 nit tao thanh day sb tang. Tinh
xéc suat dé B m& duge ctra phong hoc d6 biét rang néu bam sai 3 lan lién tiép ctia sé tu dong khoa
lai (khong cho md nira).

Lai giai.
S6 cach chon ba s6 la C%O = 120. Vi chon ba s thi chi ¢6 mot cach sép xép theo thit tu téng dan nén s6 cach
chon dugc ba s6 tao thanh day sb tang la 120 cach. D md dugc ctra thi day sb c6 thé 1a

{0;1,9},{0;2;8},{0;3;7},{0;4;6},{1,2;7},{1,3;6},{1;4;5},{2;3;5}

Xéc sudt dé md ctra trong 1lan mot 1a 13 0
Xéac suat dé md duoce ctra trong 1an hai (b6 s6 da bAm & lan mot) 1a 1? 9
Xac suat dé md duge ctra trong 1an ba (bd s6 da bAm & hai lan trudce) 1a %
112 8 112 111 8 189

N A, 34 ) . 8 B
VayxacsuatdemddUQCcuaphonghoclam+m m—km-@-m— 1003

Cau 158. Mot nhom hoc sinh di du héi nghi c6 5 hoc sinh 16p 12A, 3 hoc sinh 16p 12B va 2 hoc sinh
16p 12C duoc xép ngau nhién vao mot ban tron, mai hoc sinh ngéi mot ghé. Tinh xac suat dé khong
c6 2 hoc sinh nao cung 16p ngdi canh nhau.

L&i giai.

Goi Q) 1a khong gian mau, ta 6 n(Q) = 9.

Goi X 1a bién c6 khong c6 2 hoc sinh nao ctng 16p ngoi canh nhau.

Chon mét hoc sinh ldp 12A lam moc va xép vao mot chd.

4 hoc sinh 16p 12A con lai xép vao 4 vi tri cdich nhau mot ché: c6 4! cach.

Con lai 3 hoc sinh 16p 12B va 2 hoc sinh 16p 12C xép vao 5 ché trdng: c6 5! cach.
Suy ra c6 4! - 5! = 2880 cach sap xép, hay n(X) = 2880.

Vay xac suét can tinh 1a

Cau 159. Trong mat phang Oxy, cho hinh chi nhat OMNP véi M(0;10), N(100;10) va P(100;0).
Goi S 1a tap hgp tat ca cac diém A(x;y) v6ix,y € Z nam bén trong (ké ca trén canh) cia OMNP. Lay
ngau nhién mot diém A(x;y) € S. Tinh xac suat dé x +y < 90.

Loi giai.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX @) B Tap chiva tu liéu todn hoc
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Diém A(x;y) nam bén trong (ké ca trén canh) cia OMNP suy ra 0 < x < 100, 0 < y < 10.
C6 101 céch chon x, 11 cach chon y. Do do, s6 cach chon diém A 132 101 - 11.
DE diém A(x;y) thoa diéu kién x + y < 90 ta chi 16 ting trudng hop cu thé

e Véiy = 0thichonx € {0;1;2;...;90}.
e Voiy =1thichonx € {0;1;2;...;89}.
. ...

e VGiy = 10 thichon x € {0;1;2;...;80}.

Do d6, s6 cach chon diém A(x;y) théa diéu kién x +y < 9012 81 + 82+ - - - + 91 = 946.
946 86

Vay xac suat can tim la P = 0111 — 101

Cau 160. Trong mot bai thi trac nghiém khach quan c6 10 cau. Méi cau c6 bon phuong an tra 15,
trong d6 chi c6 mot phuong an ding. Mdi cau tra 15i ding thi dugce 1 diém, tra 10i sai thi bi trir 0,5
diém. Mot thi sinh do khong hoc bai nén lam bai bémg cach v6i mbi cau déu chon ngiu nhién mot
phuong an tra 10i. Tinh xac suat d€ thi sinh d6 lam bai dugc s6 diém khong nhd hon 7.

L3i gidi.
Goi x 1a 86 cau ding (0 < x < 10), 10 — x 12 s6 cau sai. Ta c6 bat phuong trinh
x—10

x+2

=27 8<x<10

Xac suat dé thi sinh d6 lam bai dugc s6 diém khong nhé hon 7 1a
1\° /3\? 1\” 3\’ 1\ /3\° 109
cn () (3) e (B) (3) e (D) (3) -
4 4 4 4 4 4 262144

Cau 161. Cho mot tap A gom 8 phan tit. C6 bao nhiéu cap tap con khac réng khong giao nhau cta
tap A?

O

L3i giai.
Goi hai tap con khong giao nhau cuta tap A la B, C. Ki hiéu (B, C) la cap tap con khong giao nhau cua A.
Ta dém céc cap tap con (B, C) nhu sau:

e Mbi phan tir ctia tdp A c6 3 lyra chon 1a thudc B, thudc C hodc khong thudc ca hai nén c6 3% cap c6
thit ty, trong d6 ¢6 ca cap (B, C) 1a cap réng-réng. Nhu vay, mébi cap (B, C) dém hai lan.
e Xét nhiing cap c6 dung mot tap réng dang (B, @), c6 28 — 1 sb tap con khac réng ctia tdp A nén co
28 — 1 cap c6 ding mot tap réng dang (B, 9).
8

2

Do do, ta c6 — (28 — 1) = 3025 cdp tap con khac réng khong giao nhau ctia tap A. O

Cau 162. Goi X la tap hop tat ca cac s6 tu nhién c6 6 chit s6 d6i mot khac nhau. Ly ngdu nhién mot
s6 thudc tap X. Tinh xac suat dé s6 léy dugc luon chira dung ba s6 thudc tap Y = {1;2;3;4;5} va ba
s6 nay ding canh nhau, c6 s6 chén ding gitra hai s6 1é.

L3i giai.

Ta c6 n(Q)) = A%, — A3. Ky hiéu 3 s6 ctia tdp Y ding canh nhau c6 s6 chdn dung gitra hai s6 1é 1a D. S6
cach chon D la 2A%. Xem D nhu 1a mot chir s6. Vi méi s6 D, ta tim s6 céc s6 tu nhién c6 4 chit s6 doi mot
khac nhau lay trong tap U = {D,0,6,7,8,9} sao cho ludn cé mat sb D.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc
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Xét s6 nhan ca 0 ding dau. A c6 4 cach xép vao 4 vi tri, cac s6 con lai ¢6 Ag cach chon. Sb cach chon la 4Ag.
Xét 50 c6 dang 0bybzbs. SO cach chon la 3A3.
2A3(4A% -3A3) 37

-2 0
A8, — A3 945

Cac s6 can lap 1a 2A4%(4A2 — 3A7). Vay P =

Cau 163. Cho S la tap cac s6 ty nhién c6 7 chix s6. Ly ngdu nhién mot s6 tir S. Tinh xac suat dé s6
lay dugc c6 chir s6 tan cung bang 3 va chia hét cho 7 (két qua lam tron dén hang phan nghin)?

Loi giai.

S6 cac sb tu nhién ¢6 7 chit s6 1a 9.10° = 9000000 (s6).

Goi s6 tu nhién c6 7 chit s6 chia hét cho 7 va ¢6 chit s6 tan cung bang 3 1a abedef3.
Ta c6: abedef3 = 10abedef + 3 = 3abedef + 7abedef + 3:7 < 3abedef + 3:7.

bat 3abedef + 3 = 7k(k € Z) = abcdef =2k — 1+ I; 1a s6 nguyén khi k = 3I(I € Z).

Khi d6 abcdef =71 —1 = 100000 < 7] — 1 < 999999 < 100001 <1< 1003000'

Suy ral € {14286;...;142857}, nén c6 128572 gia tri cua I, tuc la c6 128572 sO tu nhién c6 7 chit s6 chia hét
cho 7 va ¢6 chix s6 tn ciing bang 3.

128572
9000000 0,014. U

Vay xdc suat can tim la

Cau 164. Trong mat phang Oxy, cho hinh ch& nhat OMNP véi M(0;10), N(100;10) va P(100;0).
Goi S 1a tap hop tat ca cac diém A(x;y), (x,y € R) nam bén trong (ké ca trén canh) cia OMNP. Lay
ngau nhién mot diém A(x;y) € S. Tinh xac suat dé x + y < 90.

L& giai.
Diém A(x;y), (x,y € R) ndm bén trong (ké ca trén canh) cia OMNP.
C6 101 cach chon x, 11 cach chon y.
Khong gian mau la tap hop cac diém c6 toa do nguyeén nam trén hinh chit nhat OMNP.
Vay s6 phan tit ciia khong gian mau la n(Q)) = 101 - 11.
Goi X 1a bién c6: “Céc diém A(x;y) théa man x + y < 90.
y=0=x=1{0;1;2;..;,90}
Vix e [0;100],y € [0;10] va x + y < 90 =
y=1=x=1{0;1,2;..;89}.

Khi d691 490+ ... +81 =

81+491)11
(—1_2) = 946 cap (x;y) thda man.

n(X) 946 86
n(Q)  101-11 101

Vay xéac suét can tinh 1a P =

Cau 165. Cho mot da giac déu gom 2n dinh (n > 2,1 € N). Chon ngiu nhién ba dinh trong s6 2n

dinh cta da giac, xac suat ba dinh dugc chon tao thanh mot tam giac vuong 1a 5 Tim .

L&i giai.

e Dé ba dinh tao thanh mot tam gidc vuong thi hai dinh phai tao thanh duong chéo di qua tdm, dinh
con lai bat ki.

e Khong gian mau: n(Q) = C3,.
e Xét A: “Ba dinh dugc chon tao thanh mot tam giac vuong”. Ta dém n(A) nhu sau:

— Chon 1 trong cac duong chéo: n (cach).
— Chon 1 dinh trong cac dinh con lai: 2n — 2 (cach).

Tai liéu dugc suu t3m va BTEX 77) B Tap chiva tu liéu todn hoc
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2n—2
jn(A):n(Zn—Z):}P(A):n(nig)
CZn
S 1xs s 1 n(2n-2) 1 3 1
Th o hPA = = _— = = :7<:> — .
e Theo deé bai thi P(A) 5:> an 5(:,2”_1 : n—8

O

Cau 166. Xép 3 ban hoc sinh 16p A, 2 ban hoc sinh 16p B, 1 ban hoc sinh 16p C thanh mét hang doc.
C6 bao nhiéu cach xép sao cho hai ban hoc sinh cung 16p khong ding lien nhau.

Ldi giai.

e Truong hop 1.

EIENFARNEIFNEY

Xép 3 ban hoc sinh 16p A vao cac 6 danh dau A, ¢6 3! = 6 cach xép.
Xép 3 hoc sinh con lai vao 3 6 {1; 2; 3}, hodc vao 36 {2; 3; 4}, c6 2 - 3! = 12 cach xép.
Truong hop nay ¢6 6 - 12 = 72 cach xép.

e Truong hop 2.

(Al1]Af2]A]

Xép 3 ban hoc sinh 16p A vao cac 6 danh dau A, c6 3! = 6 cach xép.

Chon 1 hoc sinh 16p B va 1 hoc sinh 16p C xép vao mét trong hai 6 {1; 2}, c62-2 - 2! = 8 cach xép.
Xép hoc sinh con lai vao 6 con lai.

Trudng hgp nay c6 6 - 8 = 48 cach xép.

Vay c6 72 + 48 = 120 cach xép sao cho hai ban hoc sinh cting 16p khoéng ding lién nhau. O

Cau 167. Cho mot da giac déu 48 dinh. Liy ngau nhién ba dinh ctia da giac. Tim xéac sut dé tam
giac tao thanh ti ba dinh do6 la mot tam giac nhon.

L3i giai.

Goi ) 1a khong gian mau. Ta c6 nn = Cig. Goi (O) 1a dudng tron ngoai
tiép da giac. Gia st A la 1 dinh bat ky cta da gidc, ké duong kinh AA’
thi A’ cing la mét dinh cta da gidc. Puong kinh AA’ chia (O) thanh
hai ntta duong tron.

Goi T: "a bién c¢b lay ba dinh tao thanh mot tam gidc nhon". Suy ra T A o Al
“la bién c6 lay ba dinh tao thanh mot tam giac vuong hodc tam giac t

Chon moét dinh A ¢6 48 cach.

Chon 2 dinh con lai, thoda man ba dinh tao thanh mét tam giac vuéng

hoac tam giac tu.

Ta sé c6 hai dinh con lai ciing thudc mot trong hai nita dudng tron bao gdm ca A’. Suy ra tat c c6 24 diém.

, , - - 1
Chon 2 diém tir 24 diém c6 C3, cich = P(T) = 48 C3,. Vay P(T) =1~ P(T) = . O

Cau 168. Goi X la tap hop cac sb tu nhién c6 5 chit s6. Lay ngau nhién hai s6 tir tap X. Tim xac suat
dé nhan duoc it nhat mot sé chia hét cho 4.

LSi giai.
C6 tht cd 9 - 10* s c6 5 chit s6. Vi vay s phan tir ctia tap X 1a 90000. Do d6 s phan i ctia phép thit chon
256 ngiu nhién tir X 1a n(Q)) = (90000)2. Goi A 1a bién cb chon tir X dugc 2 s6 ma c6 it nhat mot s chia
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hét cho 4. Khi d6 A 1a bién cb chon tir X dugc 2 s6 ma khong c6 sb nao chia hét cho 4. Véi luu y rang: sb
chia hét cho 4 la s6 ma 2 chit s6 tan cting chia hét cho 4. S6 chia hét cho 4 ma bé hon 100 c6 dang va thoa
man 0 < 4k < 99. Do d6 tir 0 dén 99 6 tat ca 25 sb chia hét cho 4. Xét s ¢6 5 chir s6 abede va chia hét cho
4. Chon trudc de c6 25 cach chon. Con lai chon s abc ¢6 9 - 10? = 900. Nhu vay c6: 900 - 25 = 22500 s6 65
chit s6 va chia hét cho 4. Suy ra c6 90000 — 22500 = 67500 s6 c6 5 chit s6 va khong chia hét cho 4. Bay gio ta
tinh s6 phan ti ctia bién ¢d A: n (A) = (67500)?. Va xdc suét ctia bién ¢b chon duge 2 s6 ma c6 it nhat mot
s6 chia hét cho 4 1a

— n(A) (67500)>2 7
= =1- & = ~0437
n(Q) (90000)2 16 04375

t

Cau 169. Tir cac chirsd 1,2,3,5,6,8,9 lap dugce bao nhiéu sb ty nhién c6 5 chit sb phan biét va chia
hét cho 3?

Lo gidi.
Tong cac chit s6 trén bang 34. Dé 5 chit s6 c6 tdng chia hét cho 3 ta bo di hai chir s6 ma c6 tong chia 3 dur 1.
C6 6 bo nhu vay: (1;3), (2;5), (1;6), (2;8), (1;9), (5;8). Vay c6 tht ca 6 - 5! = 720 sb. O

Cau 170. Trudc ki thi hoc ki hai 16p 11 tai truong FIVE, giao vién Toan 16p FIVE A giao cho hoc sinh
dé cuong 6n tap gdm c6 2n bai todn, 1 1a s6 nguyén duong 16n hon 1. Dé thi hoc ki cta 16p FIVE A
sé gom 3 bai toan dugc chon ngiu nhién trong s6 21 bai toan dé. Mot hoc sinh muén khong phai thi
lai, sé phai lam dugc it nhat 2 trong sb 3 bai toan do6. Hoc sinh TWO chi giai chinh xac dugc ding
1 ntra s6 bai trong dé cuong trude khi di thi, nira con lai hoc sinh d6 khong thé giai duge. Tinh xac
suat dé€ TWO khong phai thi lai.

Loi giai.

Goi B la bién c6 “Hoc sinh TWO lam dung 2 trong 3 bai toan thi".
Goi C la bién ¢6 “Hoc sinh TWO lam dting ca 3 bai toan thi".

Goi A la bién c6 “ Hoc sinh TWO khéng phai thi lai".

Tacé A = BUC va B, C 1a hai bién ¢ xung khic.

S6 phan tf cua khong gian mau la n(Q) = C3,.

e Xétbién cb B.

— Chon 2 bai trong n bai hoc sinh TWO lam duoc la C2.
— Chon 1 bai trong 7 bai hoc sinh TWO lam duoc la ClL.

2. 1
Tir d6 suy ra P(B) = Cr 3C”
C2n
i G
e Tuong tu vdibien o C ta duge P(C) = o
2n
1
Vay P(A) = P(B) + P(C) = 5. O

Cau 171. Cho da giac déu 2018 dinh. Goi S l1a tap hop cac tam giac c6 dinh la dinh ctia da gidc. Chon
ngau nhién mot tam gidc trong tap S. Tinh xéac suat dé chon dugc tam gidc c6 mot goc 16n hon 140
do.

Loi giai.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc
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S6 tam gidc c6 dinh 1a dinh cta da gidc déu la Coy . 4
Hai dinh lién tiép ctia da gidc déu 2018 dinh chan mot cung tron (nhd) c6 sb m
o 360°  180°
2018 ~ 1009° o
Xét tam gidc ABC c6 cac dinh la cac dinh cta da dién déu va A > 140°. Khi

o

1009
e Ta c6 s6 cach chon dinh A 1a 2018 cach.

Qe

do ta ¢6 so do cac goc A, B, C la boi caa

o

90 1009
n O A . [ < < .
Do A > 140° nén n 1009<40 =2<n<448

V&i mdi n phan tir xép thanh hang ngang c6 n — 1 khoang tréng & gittanén véimodisé n € {2;3;...;448}
c6n — 1 cdp géc B, C thda man yéu cau.

e Xét s6 cach chon hai dinh B, C. Goi n - 1a téng sb do ctia hai géc B, C véin > 2.

o

e Vay sb tam gidc c6 mot goc 16n hon 140° tao thanh tit ba dinh ctia da giac déu da cho 1a
2018 - (1 42+ --- +447) = 2018 - Ciys.

2018-C,s 298

Vay xac suat dé chon dugc tam gidc c6 mot goc 1on hon 140° 1a p = = .
Clois 2017

Cau 172. Trong ky thi THPT Qudc gia ndm 2018, mdi phong thi gdm 24 thi sinh xép vao 24 chiéc
ban khac nhau. Ban An 1a mét thi sinh du thi 4 mén (Toan, Van, Ngoai Ngtt, Khoa hoc tu nhién), ca
4 1an thi déu thi tai 1 phong thi duy nhat. Gidm thi xép thi sinh vao vi tri mot cadch ngdu nhién. Tinh
xéc suat dé trong 4 lan thi An c6 ding 2 1an ngoi vao cung 1 vi tri.

Loi giai.
s A ~2 X N A . - N P N 1 s A ~2 X - X N . 1
Xac suat dé ban An ngo6i vao mét vi tri nao do la TR Xac suat dé ban An ngo6i dung 2 lan vao 1 vi tri la

1\%? 23 22 253
4. —) . Z=Z.22 .02 = 2 U
(24) 2 2 G 1im

Cau 173. Cho A la tap cac s6 tu nhién c6 9 chit s6. LAy ngdu nhién mét s6 thudc tap A. Tinh xac suat
lay dugc mot sb 1é va chia hét cho 9.

L&i giai.
S6 phan tir cia khong gian mau la n(Q) =9 - 108.
Goi B la bién c6 thda man yéu cau bai toan.
Ta c6 cac s6 1é c6 9 chit s6 chia hét cho 9 1a 100000017, 100000035, 100000053,... ., 999999999 lap thanh mot
cap s6 cong véi u; = 100000017 va cong sai d = 18.
999999999 — 100000017

Nén s6 phan ttr cta day 1a 13 + 1 = 50000000.

. 7
Vay n(B) = 5 107. Xéc suat 1a P(B) = /1B) _ 5-10° 1

=2 = 0
n(Q)  9-10° 18

Cau 174. Cho tap hop X gom cac s6 tu nhién c6 sau chit s6 d6i mot khac nhau c6 dang abedef. Tix tap
hop X lay ngdu nhién mot s6. Tinh xac suat dés6 lay ralas6lé vathbamana <b<c<d <e< f.

L&i gidi.

Khong gian mau ctia phép thu1la O = X.

Loai 1, s6 tu nhién c6 a tity y (c6 thé 1a chit 86 0), c6 A8, (s0).

Loai 2, s6 tu nhién c6 dang Obcdef, c6 Ag (s0).

Do do, s6 phan tir ctia khong gian mau la n(Q)) = A$, — A3 = 136080.

Tai liéu dugc suu tAm va BTEX B Tap chiva tu liéu todn hoc
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Goi A la bién cb: “S6 lay ra la s 1é va thdamana < b < ¢ < d < e < f”. Visb lay ra la s6 1é nén
fe{1,3,57,9}, kéthop dicukién 1 <a < b <c<d<e< ftaduogc f € {7;9}.

e Trudong hop 1. S6 tu nhién c¢6 dang abede?, lwa chon cac chitsb a, b, ¢, d, e tir {1;2;3;4;5;6} thi chi
lap dugc 1s6 théamana < b < ¢ < d < e, suy ra c6 Cg’ (sb).

e Trudng hgp 2. S6 tu nhién c6 dang abcde9, lya chon cac chirsb a, b, ¢, d, e tir {1;2;3;4;5;6;7;8} thi
chi lap dugc 1s6 thdamana < b < c < d < e, suy ra co Cg (s0).

Do d6, s6 phan tit ctia bién cd Ala n(A) = C2 4+ C3 = 62.
A A ee1as n(A) 62 31
. s _ , O
Vay xdc suat can tinh 1a P(A) n(0) ~ 136080 60480

Cau 175. Xép 6 chirsd 1,2, 3, 1, 2 va 4 theo mdt hang ngang. Tinh xac suat dé xay ra bién cd: "2 chir
s6 gidng nhau thi khong xép canh nhau."

L3i giai.
A 1x < 6! A 4 A .z
SO phan tr ctia khong gian mau la n(Q)) = 20 = 180. Goi A la bién co: “2 chir s0 giong nhau thi khong
) — 5! 5!
xép canh nhau.” Khi d6, n(A) = 2 + T 4! = 96.
. A s — 9 7
Vay, xac suat chabienco AlaP(A)=1—-P(A)=1— % =15 O

Cau 176. Cho da giac déu 100 dinh. Chon ngiu nhién 3 dinh cta da giac. Tinh xac suat dé 3 dinh
dugc chon la 3 dinh ctia mét tam gidc tu.

Loi gidi.

Goi (O) la dudng tron ngoai tiép da giac déu 100 dinh. C A
Xét A la mét dinh tuy y cta da giac, ké duong kinh AA’ = A’ cing 1a mot
dinh cta da giac. Puong kinh AA’ chia (O) thanh hai nita duong tron, voi
méi cach chon ra 2 diém B, C 1a 2 dinh cta da gidc va cing thuéc mot nira
duong tron, ta dugc 1 tam gidc tu ABC. Khi d6 s6 cach chon B va C la
2 - C2%,. Da giac ¢6 100 dinh nén s6 dudng chéo la dudng kinh ctia duong
tron ngoai tiép da giac 1a 50. Do d6 sb cach chon ra 3 dinh dé 1ap thanh
mot tam giac tu la

50-2-Ciy = 100 - C3,

Ta c¢6 n(Q) = C3y,- Goi bién ¢b E: "chon dugc 3 dinh 1ap thanh mot tam
~100-C}, 8 A’

giac tu." Vay P(E) .
C{’OO 11

0

Cau 177. Chon ngau nhién hai s6 4, b khdc nhau tir tdp hop A = {2;22;23;...;22°}. Tinh xdc suét
dé log, b 1a s6 nguyén.

Lo giai.
Datlog, b =t, ta dugc b = 4.

a=2" .
Dat {b—zy =2 =Wey=x-t=>yixVitc Zvax,yc {1;2;...;25} nén ta cé bang sau

(10 [ 11 | 12
[1]1]1

Gia tri cia x ‘1‘2‘3‘4 516|7]|8|9
Socachchony [ 24 |11 |7 [5[4|3[2]|2]1
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n(A)=62 31
Ta c6 , VayP(A) = .
n(Q) = Azs. 300
Cach khac. Ta c6
12 25
n(A):Z[x—1]:24+11+5+4+3+2+2+1+1+1+1:62
x=1

Cau 178. C6 10 hoc sinh 16p A, 8 hoc sinh 16p B dugc xép ngau nhién vao mot ban tron (hai cach
xép dugc coi la gibng nhau néu cach xép nay la két qua ctia cach xép kia khi ta thyc hién phép quay
ban & tim mot géc nao do). Tinh xac suat dé khong cé hai hoc sinh bat ki nao ctia 16p B ding canh
nhau.

L&i giai.

Dé tranh di cac kha nang bi trung khi ta thuc hién dém thi ta thuc hién thao tac cd dinh mot hoc sinh xac
dinh &16p A tai 1 vi tri. Bay git ta chuyén vé bai toan: Xép 9 hoc sinh 16p A va 8 hoc sinh 16p B thanh mét
hang doc véi ban ditng dau 1a mét ban C khac 17 ban trén. Tinh xac suat dé khong c6 hai hoc sinh bat
ki nao cua 16p B dung canh nhau.

Khong gian mau la |Q] = 171

Ta can dém s6 cach xép dé khong c6 hai hoc sinh bat ki nao cta 16p B ditng canh nhau, tic la gitra hai hoc
sinh 16p B ludn c6 it nhat mdt hoc sinh 16p A. Do d6 ta thyc hién thuat toan dé tinh s6 cach xép nhu sau:

e Chon 8 vi tri bat ki trong 10 vi tri dé xép cac hoc sinh 16p B va danh s tir trdi qua phaila x1, xp, - - -, xg.
Co C?O cach chon.

e Thém vao ngay bén trai cac vi tri x; i = 2,3, -+ ,8 mot vi tri d€ cho mot hoc sinh ctia 16p A xép vao.
Co6 1 cach thém.

° Xép 8 hoc sinh 16p B vao 8 vi tri x1, xp, - - - , xg. C6 8! cach xép.

e Xép 9 hoc sinh 16p A vao 9 vi tri con lai. C6 9! cach xép.

1A8

Vay c6 9! - 8! - C}, = 91AJ, cach xép thda man hay xdc suat can tim la i7'10. O]

Cau 179. Cho tap hgp A = {1;2;3;...;2018} va cac sb a, b, c thudc A. Hdi c6 bao nhiéu sb tu nhién
c6 dang abcsaochoa < b < cvaa+ b+ c = 2016.

Loi giai.
Xét phuong trinh a + b + ¢ = 2016. Phuong trinh nay c6 C3,,5 nghiém (a; b; c). Ta tim cdc nghiém ma c6 cap
s6 tring nhau.
. 2016 s “o A
e Truonghgpl.a=b=c =a=b=c= & = 672, do do truong hgp nay c6 1 nghiém.
e Truong hgp 2. Chi c6 2 s6 trung nhau. Néu a = b thi 24 + ¢ = 2016, suy ra sd ¢ nhan céc gia tri chan
la2;4;...;2014 nén c6 1007 nghiém, trir di 1 nghiém (672;672;672) ta con 1006 nghiém. Xét tuong tu
néub = ¢, c = a, do d6 trudng hop nay c6 3 x 1006 = 3018 nghiém.

Suy ra, phuong trinh a + b 4 ¢ = 2016 c6 C3,;5 — 1 — 3018 = 2026086 nghiém (a; b; c) trong d6 basb a,b, ¢

. 202
do6i mot khac nhau. Trong so 2026086 nghiém trén, chi c6 0 36 '0 86 = 337681 nghiém thoamana < b < c.

Vay c6 tat cd 337681 s6 tu nhién abc thoa dé bai. O

Cau 180. Cho mot da gidc déu c6 18 dinh noi tiép trong mot dudng tron tam O. Goi X 1a tap cac tam
gidc c6 cac dinh 1a cac dinh ctia ctia dai giac trén. Tinh xdc suat dé chon dugc mot tam gidc tir tap X
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la tam gidc can nhung khong phai la tam gidc déu.

Loi giai.

Qua ba dinh ctia da gidc ludn tao thanh mot tam gidc nén sb tam
gidc co ba dinh 1a ba dinh cta da gidc 1a n (Q)) = C3;. C6 18 cach
chon mét dinh ctia da giac méi dinh ¢6 7 cach chon 2 dinh con lai dé
dugc mot tam giac can khong déu. S6 cac tam giac can khong déu la

L a 12 21
18.7 = 126. Xac suat can tim P(A) = —38 =—.
C3, 136

Cau 181.

Trén mat phang Oxy, ta xét mot hinh chit nhat ABCD véi cac i
diém A(—2;0), B(—2;2), C(4;2), D(4;0) (hinh vé). Mot con chau

chiu nhdy trong hinh chr nhat do tinh ca trén canh hinh chit E C
nhat sao cho chan n6 luén dap xudng mat phang tai cac diém |
6 toa do nguyen (tic la diém c6 ca hoanh do va tung do déu !

nguyén). Tinh xac sut dé n6 dap xudng cac diém M(x;y) ma |

X+y <2 A o] 1 1 D «x

Lo giai.
S6 cac diém c6 toa d6 nguyén thudc hinh chit nhat1a 7 -3 = 21 diém vi

xe{-2,-1,0;1,2;3;4}
y € {0;1;2}.

Dé con chau chdu dap xubng cac diém M(x,y) c6 x + y < 2 thi con chau chiu sé nhay trong khu virc hinh
x e {-2,-1,0;1,2}

Né e{-2;,—1tthiy € {0;1,2} =
Ve (2] dux € (-2 -1} thiy € {0:1,2}

thang BEIA. D& M(x,y) c6 toa dd nguyén thi {
c62-3 = 6diém.
Néu x = 0thiy € {0;1} = c6 2 diém.
Néux=1=y=0=c61diém.
Suy ra c6 thit cd 6 +2 + 1 = 9 diém thda man.

3

N . % N . -2 -2 ]
Vay xac suat can tinh P =7

Cau 182. Trong tran dau bong da gitra hai doi U23 Viét Nam va U23 Iraq, trong tai cho doi Iraq
duogc hudng mot qua da phat 11m. Cau thu stit phat ngau nhién vao mot trong bon vi tri 1, 2, 3, 4 va
tht mon bay ngudi cdn pha ngiu nhién dén mot trong bon vi tri d6 v6i xac suat nhu nhau (tht mon
va cau tht stt phat déu khéng doan dugc y dinh ctia ddi phuong). Biét néu cau thu sit va tha mon
bay cuing vao vi tri 1 hodc 2 thi thi mén can pha dugc cu sut do, néu cung vao vi tri 3 hodc 4 thi xac
suat can phd thanh cong 1a 50%. Tinh xac suat dé cd sut d6 khong vao ludi.
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L&i giai.
Goi A; 1a bién cb cau thti sit vao vi tri i; B; 1a bién cb thit moén bay ngudi dén vi trii (i = 1,2,3,4).

< 1z 1 A %
Dé thay P(A;) = P(B;) = 7 Goi C 1a bien 0 cu sut khong vao ludi. Ta ¢

3

P(C) = P(A1)P(B1) + P(A2)P(B2) + %P(Ag)P(Bg) + %P(A4)P(B4) ==

O

Cau 183. Cho Alatap tat ca cac sb tu nhién c6 5 chit s6. Chon ngau nhién mot sb tir tap A, tinh xac
suat dé chon dugc mot sb chia hét cho 7 va chit s6 hang don vi 1a chir s6 1.

Ldi giai.

Goi A 1a bién ¢ “Chon dugc mot s6 chia hét cho 7 va chix s6 hang don vi la chir s61”.

Ta ¢6 s6 cac sb ty nhién c6 5 chir s6 1a 9 - 10* = 90000, suy ra 7(Q) = 90000.

Goi s6 ty nhién c6 5 chir s6, chia hét cho 7 va chit s6 hang don vi 1a chir s6 1 1a x = abcd1.

Ta c6 x = abcdl = 10abcd +1 = (3abcd + 1) + 7abcd. Do d6 x chia hét cho 7 khi 3abed + 1 chia hét cho 7,

nghia la

3abcd +1 =7k, k € N

abcd=2k+kgl, ke N
k—1

abed =7t + 2, t:T, teNN

1000 < 7t +2 < 9999 t € N
998 9997

— <t ——,teN

7 7 1€

t e {143;144;...;1428}.

i

=
=
=
54

1286 643
90000 ~ 45000

Suyran(A)=1286 = P(A)

Cau 184. Trong mat phéng vdi hé truc toa do Oxy, chon ngiu nhién mot diém thudc tap S =
{(a;b)|a,b € Z;|a| < 4;|b| < 4}. Néu cac diém déu c6 cung xac suat dugc chon nhu nhau, hay tinh
xac suat dé chon dugc mot diém ma khoang cach dén géc toa do khong vuot qua 2.

Lo giai.

Tinh s6 phan tir khong gian mau n(Q).

4 x € {0; £1; £2; +3; +4}
4 y € {0;41; +2; +3; £4}

. <
Goi M(x;y) la diém sao cho x,y € Z va {}x; B
VAR

, khi do {

Vay s6 diém M(x;y) la: n(Q) = 9.9 = 81.
Tinh sb phan ti bién c6 A. Goi M(x;y) théaman x,y € ZvaOM <2 & x,y € Zva /X2 +y2 <2 &

xeZ
x,y EZvax’*+y* <4 {xe{0;£1;£2}.
y2<4—x2
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e Néux =0thiy? <4 =y e {0;+1;+2}. C6 5 cach chon.
e Néux = +1thiy?> <3 =y € {0;£1}. C6 2. 3= 6 cach chon.
e Néux = £2thiy?> <0 =y = 0. C6 2 cach chon.

13

Vay c6 tat cd 5+ 6 + 2 = 13 cach chon diém M. Tic n(A) = 13. Vay P(A) = 31

Cau 185. Chotaphop S = {1,2;3;4;5;6}. Goi M 1a tap hop cac s tu nhién c6 6 chit s6 d6i mdt khac
nhau lay tir S sao cho téng cac chir s6 hang don vi, hang chuc va hang tram 16n hon téng chir s6 cac
hang con lai 3 don vi. Tinh t6ng T clia cac phan t trong tap hop M.

L&i giai.

Goi 50 ¢6 6 chir s6 théa man yéu cau bai ra, c6 dang abcdef.
d+e+f =12

Tacba+b+c+3=d+e+ f,suyra f
a+b+c=9.

Céc tap s6 thoa man {a,b,c} 1a {1,2,6}, {2,3,4} va {1,3,5}.

Céc tap s6 tuong ing théa man bo {d, e, f} 1a {3,4,5}, {1,5,6} va {2,4,6}.

Cé ba tap s {a,b,c},{d, e, f} ma mdi tap s6 thicacsda, b, ¢, d, e va f déu xuat hién 12 1an.
Tong s6 cac sb cua tap M la

T=3-12 [(a +b+¢)(10° +10* +10°) + (d + e+ ) (10* + 10 + 1)} = 36.011.952.

Cau 186.

Cho mot quan co dung & vi tri trung tdm cua mot ban co 9 x 9 (xem hinh
vé). Biét rang, méi 1an di chuyén, quan cd chi di chuyén sang 6 c6 ciing mot
canh v6i 6 dang ding. Tinh xac suat dé sau bon 1an di chuyén, quan co
khong trd ve dung vi tri ban dau. ®

Loi giai.
Quan co c6 bbn hudng di chuyén trai, phai, 1én, xuéng. S6 cach quan co di chuyén tuy y sau 4 lan di chuyén
1a 4*. D& quan cd vé vi tri ban dau c6 2 trudong hop.

e Méi huéng 11an, c6 4! = 24 cach.

e Di chuyén 2 lan 1én trén va 2 lan xudng dudi, hodc di chuyén 2 lan sang trai va 2 lan sang phai, c6

4! .
2‘ ﬂ - 12 CaCh.
24412 55

Xdcsudtcantimlal— =—— = = ==,
44 64

Cau 187. Mot bai trac nghiém c6 10 cau hoi, méi cau hdi 6 4 phuong an lua chon trong d6 ¢6 1 dap
an dung. Gia stt méi cau tra 10i dung duoc 4 diém va mdi cau tra 16i sai bi trir di 2 diém. Mot hoc
sinh khong hoc bai va danh ha hoa céc cau tra 10i (gia st hoc sinh d6 chon dap an cho du 10 cau hai).
Tim xac suat dé hoc sinh nay nhan diém dudi 1.

Lai giai.
Goi a va b 1an lugt 1a s6 cau chon dugc dap an dung va sai (a,b € N, a + b = 10).
Dé nhan duge dudi 1 diém thida —2b < 1. Via+b = 10nén b = 10 — a. Do vay,

40 -2(10—a) <1l 6a<2l<a<35.
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e V6ia =0 = b =10 = xdc suat xay ra truong hgp nay la 0,75'° = 0,05631.
e Vdia =1=b=9 = xdc suat xay ra trudng hop nay la C}, - 0,25' - 0,75’ = 0,18771.
e VGia =2 = b =28 = xdc sudt xdy ra truong hop nay la C%, - 0,25% - 0,75° = 0,28156.
e VGia =3 = b=7= xdc sudt xdy ra truong hgp nay la C, - 0,25° - 0,75” = 0,22028.
Vay xac suat dé hoc sinh d6 nhan duoc dudi 1 diém la
0,05631 + 0,18771 + 0,28156 + 0,22028 = 0,77586.

O

Cau 188. Cho tu giac ABCD. Trén cac canh AB, BC, CA, AD lan luot léy 3; 4; 5; 6 diém phan biét
khéc cac diém A, B, C, D sao cho ba diém trén ba canh bat ki khong thang hang. S6 tam gidc phan
biét c6 cac dinh 1a cac diém vira léy la

Lo gidi.
S6 cach lay ra 3 diém bat ki tir cac diém da lay 1a C3;. D ¢
Dé 14y ra bo ba diém khong tao thanh mot tam giac, ta lay ba diém nam trén
mot canh va s6 bo nhu vay la Cg + Cz + Cg’ + Cg = 35.

Vay s6 tam gidc c6 ba dinh thudc cac diém da cho la C:fg — 35 =781.

A B
U

Cau 189. Cho tap X = {6;7;8;9}, goi E 1a tap cac s6 tu nhién khac nhau c6 2018 chit s6 1ap tur cac
chit s6 ctia tap X. Chon ngau nhién mot sb trong tap E, tinh xac suat dé chon dugc s6 chia hét cho 3.

Loi giai.
Goi Ay, B, 1a tap con ctia E gom cac s6 ¢6 n chir sb v6i A, 1a tap cac sb chia hét cho 3 va B, 1a tap cac s6
khong chia hét cho 3.
Vi mbi s6 thude A, c6 hai cach thém vao cudi mot chit sb 6 hodc 9 dé duge A,,1 va hai cach thém vao
cudi chit s6 7 hoac chit s6 8 dé duogc B,1.
V6i mbi s6 thude B, c6 mdt cach thém vao cudi mot chir s6 7 hodc chit sb 8 dé duge A,,1 va c6 ba cach
thém mot s6 dé duogce B, 1.
A ’An+1| :2|An|+|Bn|
Nhu vay Byas| = 2| Ayl +3|Ba] = |Bys1| = 3|Au+1]| — 4|By| = |Ans1| = 5|An| — 4] A1
Hay |A,| = 5|A,—1] — 4|Au—2].
Xétday a, = |Ay|, tacéay =2,ay =6,a, =5a,_1 —4a,_» véin > 3.

2 1 42018 ) )
Néna, =a+p-4" = g—l—g~4”.Suyra,cé?séchiahétcho&
s 1 1
Ma |E| = 4%°18, Vay xac sudt can tim la P = 3 (1 + 24035>. O

Cau 190. Chon ngau nhién mot ham s6 y = f (x) c6 tap xac dinh la R\ {0} va théa man dong

thoi cac diéu kién f (1) = 3, f (—;) € Zvaf (—;) € [-10; 10];_/21f (x) dx < 1/Zf(x) dx;

1 o e ) i =
fl(x) = 2 Vx # 0. Tinh xac suat dé ham so dugc chon thoa man f (—1) € IN*.
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Lai giai.
1
24C, khi x>0 )
Taco f (x) = . Tir gia thiet ta co
;—i—Cz khi x <0
f(1>:3<:>1+C1:3<:>C1:2
Va dong thoi
-1 2
/f(x) dngf( ) dx & (In]x| + Cox)| "L < (In|x| + Cix)|
-2 1
S C-In2<24+n2<C <2+2In2 (1)
1
(—2> €Zs (24C)eZesCe” ()
f(—i) €[-10;10] © —10< 24+ G <10 —8< G, < 12 3)

Tix (1), (2), (3) = C, € {—8; —7; ...; 3}.Suy racé 12ham sd y = f (x) théa man cac gia thiét ctia bai toan.
Do dé6 n (Q) = 12. Goi A la bién cd: “Ham sb duge chon thda man f (—1) € N*”. Ta c6

f(-1)EN* & (-1+C) EN* = G € {2;3} = n(A) =2
n(A) 2 1

Vay xéac sudt can tinh 1a P (A) = Q) 126

O

Cau 191. Tir 1 hop dyng 100 thé danh sb thit ty tir 1 dén 100 ldy ngau nhién 3 thé. Tinh xac suét cua
bién c6 A="S6 ghi trén 3 thé 1a s6 do 3 canh ctia mot tam giac".

L3i giai.

Ta c6 n(Q) = C3,, = 161700. Goi x, ¥, z 1a s6 ghi trén 3 thé dugc lay ra théa man yéu cau bai toan.

bat Ay = {(x;y;2)|xv,y,2€ {1,2,..,100} , 1 <x <y <z=kx+y >z} = n(A) = |A|+ |A2| + |As] +
.+ |A100‘ R

Tinh Ay vdi4 < k < 100.Dé thay rang |A;| = |Az| = |Az| = 0.

e Trudng hgp 1. k chdnk = 2m(m > 2).
Xtl<x<m=k=2mz=22x=k—x2x;x+y>z=>y>k—-x>2x=k—x+1<y<z—-1
Tacésdcachchonyla (k—1) —(k—x+1)+1=(x—1). Xétx >m = x +y > 2x > 2m = z, thda
méndiéukién.Suyrax+1<y<2—1:2m—1 Tacésdcachchonyla 2m—1) — (x +1)+1=

2m—1
(2m—x—|—1).Véy,véik:2mtacc’)|Ak|_Z (x—=1)+ Y @m—-x—-1)=(m—1)~
x=1 x=m+1

e Truong hop 2. k1&k = (2m+1)(m > 2).
Xétl<x<mtacok=2m+1>2x=(k—x)>x;x+y>z=y>k—x>x=k—x+1<y<
z—1.Tacésdbcachchonyla (k—1) — (k—x+1) +1 = x — 1. Xét x > m, ta thay rang Vy sao cho
(x+1)<y<(z—1)tacdx+y = x+x+1=2x+1>2m+ 1=z théa man diéu kién. Ta c6 sb
cachchonyla (2m+1—-1)— (x+1)+1= (2m —x). Vay, véi k =2m + 1 ta co

m

|Ak:Z (x—1)+ Z (2m—x) =m(m—1)
x=1 x=m+1

( ) |A1| + |A2| + |A3‘ + ...+ |A100‘ = (‘Al‘ + ‘A3’ + ...+ |A99|) + (|A2| + |A4| + ..+ ’A100|)

50
= Z m(m —1)+ Y (m—1)2 = 39200 + 40425 = 79625
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A _n(A) 79625 65
Vay P(A4) = 1q) ~ 161700 — 132" =

Cau 192. Cho tap hop s6 A = {1; 2; 3;...;2019}. Lay ngau nhién ra hai sd, tinh xéc suat dé ldy duoc
hai s6 ma binh phuong s6 nay cong ba lan s6 kia déu la cac s6 chinh phuong.

Loi giai.

Goi hai s6 dugc 1dy ra dong thdi tir tip A théa man yéu cau bai toan 1a x,y (x, y € Z7%, x # y). Khong lam
mét tinh tong quét gia s x > y. Ta c6 x*> + 3y = k? (k € Z*,k > x). Ta thdy rang 4x > 3x > 3y. Dat
k=x+t(t>1).

Néu t > 2 thi x? + 2xt + 2 = k* = 2xt + t* = 3y = 3y > 2xt > 4x,vo ly.

-1 —
Nént<2:>t:1.Khidé,2x—|—1:2y:>x:3yT, 3x:9y2 3
Tuong tu y> +3x =m? (m € Z%,m > y). Datm = y + z.

Néuz > 3thim? = y> +2yz+ 2> = 3x = 2yz+ 2> = 3x > 2yz > 6y (vOly vdi (%)), nénz < 3 = z = {1,2}.
Véiz:1:>$:2y+1:>y:1,le(loai).

9y~ 3
Véiz:2:>yT:4y+4:>y:11,x:16

< 6y (*)

Suy ra (x;y) = (16;11), s0 phan tr ctia bién c6 bang 1. Vay xéc suat ctia bien c6 la ——. O
2019

Cau 193. Nhan dip chao ndm mdi 2019 va ciing la sinh nhat lan thit 27 ctia dng chti shop thai trang
ndi tiéng tai Bac Giang. Shop md chuong trinh tri 4n khach hang boc tham tring thudng. Mébi khach
hang sé dugc bdc ngdu nhién 3 phiéu trong 2019 phiéu dugc danh s6 1a cac sb ty nhién lién tiép tur 1
dén 2019. Biét giai nhat danh cho khach hang béc duge ba phiéu ma tich s ghi trén ba phiéu d6 chia
hét cho 27. C6 Hué 1a khach hang than thiét dugc mai boc tham dau tién. Xac suat (dugc lam tron
dén hang phan tram) dé c6 Hué tring giai nhat 1a

Li gidi.
Bai toan viét gon lai nhu sau. Cho tap hop A = {x € N|1 < x < 2019}. Ly ngdu nhién ba s6 tir tap A.
Tinh xéc suat dé lay dugc ba sb c6 tich chia hét cho 27 (xac sudt duge lam tron dén hang phan tram).
S6 phan tir ciia khong gian mau [ = C3y,. Ta chia tap A thanh cac tap sau
2019

e Tap X gom céc s6 chia hét cho 27 |X| = [27} =74.

\ . . 2 2019
e Tap Y gom cac so chia het cho 9 nhung khong chia het cho 27 |Y| = [9] — 74 = 150.

R . ) ) 201
e Tap K gom cac so chia hét cho 3 nhung khong chia het cho 9 K| = {(;9] — 74 — 150 = 449.
A A i A11A o1z 2019
e Tap T gom cac so khong chia het cho 3 |T| = 2019 — [3] = 1346.

Tinh s6 kha nang xay ra dé tich ba sb lay dugc khong chia hét cho 27.
e Truong hop 1. Lay 3 s6 thudc tap T c6 C3,, cach.
e Truong hop 2 Lay 2 s6 thudc tap T va 1 s0 thudc tap K c6 C2,,.Ch 9 cach.
e Trudng hop 3 Lay 2 s6 thudc tap T va 1 s6 thudc tap Y ¢6 C2,,.Ci, cach.
e Trudng hop 4 Ly 1 s6 thudc tap T va 2 s6 thudc tap K c6 Clyy.C3yq cach.
CP346 + Claas-Clao + Chase-Ciso + Czag-Chao

3
C2019

Vay xac suat dé c6 Hué triing giai nhatla 1 — ~ 0,21 O
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Cau 194. Xét tap hop gom A = {ax?+ bx + ¢, ax® + bx,ax? + c,ax*} (trong d6 a,b,c la cac sd
nguyén duong nhé hon). Ly ngdu nhién ra mot tam thitc bac hai thudc A. Tinh xac suat dé 1ay
dugc tam thitc bac hai ma khi ghép cac hé s6 ctia x theo thit tu tir bac cao t6i bac thap duge mot )
chia hét cho 7 hodc 11.

L&i giai.
Vi tam thitc bac hai ¢6 bén dang xay ra

e Dang day dut ax? + bx + ¢ khi d6 ta thu dugc s6 nguyén abc.
e Dang khuyét c. ax? + bx khi d6 ta thu dugc sb nguyén ab.

e Dang khuyét b. ax? + ¢ khi d6 ta thu dugc s6 nguyén ac.

e Dang khuyét b, c. ax? khi d6 ta thu dugc s6 nguyén a.

trong d6, a,b,c € {1,2;3;4;5;6;7;8;9}. Do c6 729 s6 €6 cac chir s6 khac 0; 81 sb 6 hai chix sb ¢6 céc chix sb
khac 0 va 9 56 ¢6 1 chit s6 khac khong. Suy ra ¢6 729 x 81 x 2 +9 = 900 tam thtrc bac hai. Vi vay, s6 phan
ti ctia khong gian mau la 900.

Nhan xét. Cac s6 nguyén chia hét cho d déu c6 dang dk véi k 1a s6 nguyén duong. Do do6, sb cac s6 nguyén
duong chia hét cho d va khéng vuogt qua n sé bang sb cac sd nguyén k véi 0 < kd < nhay 0 < k < % Vi
vay co E} s6 nguyén khong vugt qua 1 chia hét cho d. Trong d6 E} 1a s6 nguyén khong vugt qua n. Theo

nhéan xét trén thi
e SO cac sb ¢6 1 chit sb (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 71a 1;
e S6 cac sb ¢6 2 chit sb (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 71a 12;
e S6 cac sb ¢6 3 chit sb (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 7 1a 115;

S6 cac s6 c6 1 chit s6 (cac chix s6 khac 0) chia hét cho 11 1a 0;

S6 cac s6 ¢6 2 chit s6 (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 111a 9;

S6 cac s6 ¢6 3 chit s6 (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 11 1a 72;
e S6 cac s6 c6 1 chit s6 (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 77 1a 0;
e S6 cac sb ¢6 2 chit sb (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 77 1a 1;
e S6 cac sb ¢6 3 chit sb (cac chit s6 khac 0) chia hét cho 77 1a 10;

Suyracd (14+12+115) + (0+9+72) + (12+9 —1) — 0 — 1 — 10 = 218 tam thtic bac hai c6 hé sb ghép

(theo thu tu tir bac cao tdi bac thép) tao thanh s6 chia hét cho 7 hoac 11. Vay xac suat dé léy ra 1 tam thuc
218

O

ac hai théa man bai toanla P = —.
bac hai thoéa man bai toan la 900

Cau 195. Cho day s6 (u,) duge xac dinh nhu sau S6 hang thit n 1a sb cac s6 tu nhién c6 n chit s6
trong d6 chi gom céc chit s6 1, 2, 3 va mbi s6 c6 mat it nhat 1 1an. Tim tong ctia 9 s6 hang dau tién.

Loi giai.

Ta sé tim s6 hang téng quét cta (u,). Xétn = 1,n = 2 thi rd rang uy = upy = 0.

Bai toan phu. Ta sé xac dinh xem c6 bao nhiéu sb ¢c6 n chit sb, trong do cac chir s6 chila1,2,3 sao cho cac
chit s6 xuat hién trong do6 1a mot hay hai trong ba chir s6 da cho.

e S6 céc sb c6 n chit s6 trong d6 c6 mat mot trong ba chir s6 {1,2,3} 1a 3 (11...1, 22...2, 33...3).

e Trongbasd 1,2, 3 c6 C3 tap gom 2 chit s6.
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Xét cac s6 chi gom hai s 1a 1,2. Mdi chir s6 c6 2 cach chon nén c6 2" s6 ¢6 n chir s6 tao thanh tir{1,2}. Nén c6
2" —2 86 c6 n chir s6 dugc tao thanh tir {1,2} va méi chir s6 c6 mat it nhat 1 1an (trr 11...1, 22...2). Tir d6, s6
cac s6 gom n chi s6 chi c6 mat hai trong ba chir s6 {1,2,3} 1a C3 (2" — 2). Mat khdc ¢6 tat ca 3" s6 cac s tu
nhién c6 7 chit s6 dugc tao thanh tir cac chit s6 {1,2,3}. Do d6 ¢6 tat ca 3" — C3 (2" —2) —3 = 3" —3.2" 4 3
s6 cac s6 tu nhién c6 1 chit s6 duoc tao thanh tir cac chir s6 {1,2,3} va mébi sb c6 mat it nhat 1 lan.

Suy ra day so (uy) {un _ 3nu1_ 3;12+ 30(n > 3) hay (u,) = 3" —3.2" +3

9 9 ‘ 9 9 310 _ 3 710 _
vay Y oui =Y (3 -32743) =y 3 -3) 2427 = 322 27 = 268 0
i=1 i=1 i=1 i=1 3-1 -1

Cau 196. Hai ngudi ban doc 1ap vao mot muc tiéu, méi ngudi ban 1 1an. Xdc sut tring ctia ngudi
thi nhat1a 0,9; ctia ngudi tha hai la 0,7. Tim gia tri 1én nhét cta biéu thite M = 13p — 10p2, trong do
p la xac suét ciia mot bién cb.

Lai giai.

Goi A; la bién cb ngudi thi nhat ban tring, A, 1a bién ¢ ngudi thi hai ban tring. Khi dé p (A;) =
2

0,9; p(A2) =0,7.Tac6 M = 13p — 10p* = % —10 <p ;g) . Do d6 M 16n nhéat khi va chi khi |p — 20‘

0.LA=0
LA=A
Khi dé A = xA1Ay + yA1 Ay + zA1Ay + LA Ay, trong d6 x,y,z,t € {0;1}. Taco

nhé nhat. Gia st p 1a xac suat ctia bién ¢ A. Ta quy udc {

p=p(A) =x.p(A1A2) +y.p (A1A2) +z.p (A1A2) + t.p (A1 Ay) =0,63x + 0,07y + 0,27z + 0, 03¢

13
’p oo | = 10,63 +0,07y 40,272 + 0,03t — 0,65| = |0, 63x +0,07y + 0,27z + 0,03t ~ 0,65
Néux =1thi|p— 20’ 10,07y + 0,27z + 0,03 — 0, 02|
y=0 13
Nhém vi y;z; ¢ € {0;1} thi [0,07y + 0,27z + 0,03¢ — 0,02| nhé nhét khi ¢ z = 0. Khi d6 |p — | = 0,01
F=1

, 13
Néu x = 0 thi ‘p— 20‘ = 10,07y + 0,27z + 0,03t — 0, 65|
Tacoy;z;t € {0;1} = 0 < y;z:£ < 1= 0< 0,07y + 0,27z + 0,03t < 0,37.
—0,65 < 0,07y + 0,27z + 0,03t — 0,65 < —0,28 = 0,65 > |0,07y + 0,27z + 0,03t — 0,65| > 0,28

13
2 1
'p 5| >0,28>0,0
Tee 2 t hop trén ta thé 13 0,01« X1
w2 trudng hop trén ta thay |p — o5 =0 & Yz
L 169 528
KhldOMmaX:E—loo 012 125 ]

Cau 197. Hdi tir cac chirsd 1,2, 3, 4, 5 ta c6 thé lap duoc tit ca bao nhiéu sb 6 15 chir s6 ma trong
moi sO moi chtt so déu c6 mat dung 3 lan va khong c6 chir so nao chiem 3 vi tri lién tiép trong so?

L&i gidi.
Goi X 1a tap gom tat ca cac s6 thod man yéu cau dé bai, A 1a tap gom tat ca cac s6 c6 15 chit s6 dugce lap nén
béi cac chirsd 1, 2, 3, 4, 5 ma mdi chit s6 déu c6 mit dang 3 lan trong s6. Khi dé

s (3
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Véi A; la tap g6m tat ca cac s6 thudc A ma chir s6 i chiém dung 3 vi tri lién tiép (i=1,2,3,4,5). Xét
1 < k < 5 ta chung minh duoc

CJA' (15— 2k)!
i| = "3k
i=1 3
15
va |A| = Ap dung cong thuc
k n
- 5' 13! 11! 9! 51
Ual=Y (-1 Y ﬂA = |X| = c;34+c§37—c§37+c53, G339
i=1 k=1 1<y <ip.ix<ip |i=1
Bai todn dugc gidi quyét. O

Cau 198. Hai diu thti A va B thi diu trong mot gii co vua. Nguoi thing mot van duge mot diém
va khong c6 van hoa. Xéac suét thang mot van ctia dau tht A 1a « va ctia B 1a p. Ai hon déi tht hai
diém thi thang gidi. Tinh x4c suat thang gidi ciia mébi dau tha.

Loi giai.
Gid stt a > B. Ki hiéu P, (A)la xac suat thang gidi cGia A sau n van; A; va B; 1a cdc bién sb tuong ing A va
B thang van dau tién. Khi d6
P, (A) =P (A1> P, 1 (A|A1) +P (Bl) P4 (A|B1) =uaP, 4 <A|A1) + ,Bpnfl (A|B1) (*)

Trong d6 P,,_1 (A]A1)la xac suat A thang gidi sau 7 — 1 van con lai, khi A da thang van dau tién; P, 1 (A|B;)la
xéac suat A thang gidi sau n — 1 van con lai, khi B da thang van dau tién. Xét n > 2. Dé A thang giai sau
n — 1 van con lai, khi A da thang van dau, thi B phdi thang van thi hai, nghia 1a

Py—1 (A|A1) = P (B1) Pu—2 (A) = BPu—2 (A)
Tuong tu

Pu-t (A[B1) = P (A1) Paz (A) = aPya(A)
Tur doé va (*) taco P,(A) =2aP,_»(A), vasuy ra

Py(A) = 2aBa?, ..., Py (A) = 20" 1a?
Khin = 2ta c6 P, (A) = 2. Vi khong c6 van hoa nén & + B = 1, do d6 xdc suét thang giai cta A 1a:
o2 o?

} T 1-2a a2+ p2

— i Py (A) = o? [1 +20B + (2aB)* +
k=1

Bai toan dugc giai quyét. O

Hét
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