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CAC TU VIET TAT

STT Tir viét tit Y nghia cia tir
1 DKTD Diéu khién ty dong
2 bC Diéu chinh
3 HTTD Hé théng tu dong
4 HST Ham sb truyén
5 DTTS Pic tinh tan s6
6 PT Pic tinh pha tan s6
7 BT Pic tinh bién d6 tan sd
8 BTL Dic tinh bién d6 tan sd logarit
9 TB Thiét bi
10 TBDK Thiét bi diéu khién
11 HT DKTD Hé thong diéu khién tr dong
12 PID Bo diéu khién ti 18, vi, tich phan
12 PI B¢ diéu khién ti 18 tich phan
14 PD B6 diéu khién ti 1& vi phan
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MO DPAU

Bai giang Ly thuyét diéu khién ty dong duoc tap thé giang vién thudc bd moén
K¥ thuat di¢n, dién tr bién soan nham phuc vu cho viéc gidng day cta giang vién va
hoc tap cua sinh vién Truong Dai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong - Dai hoc
Thai Nguyén. Tap bai giang nay dugc bién soan theo ndi dung dé cwong chi tiét hoc
phan Ly thuyét diéu khién ty dong & trinh d6 dai hoc.

Bai giang Ly thuyét PKTD dung cho nganh K¥ thuat Dién — Dién tir nham trang
bi cho sinh vién nhirng kién thirc v& phan tich, danh gid va hiéu chinh mét hé thong 1y
thuyét DKTD.

Bai gidng nay la tai li¢u hoc tap cho sinh vién nganh K§y thuat DBi¢n — Di¢n tu,
nganh Ty dong hoa cling nhu tai liéu gidng day tham khdo cho gidng vién cua céac
truong ky thuat dong thoi 1a ngudn tai lidu quy gia cho nhiing sinh vién hoc tip qua
mang trong nha truong.

Noi dung ctia gido trinh gém 8 chuong:

Chuong 1. M ta mot hé thong diéu khién co ban[1]

Chuong 2. M hinh toan hoc hé thong diéu khién

Chuong 3. Bap ung thoi gian

Chuong 4. Cac phuong phap giam thiéu hoa hé théng da cip

Chuong 5. Sy 6n dinh cua hé théng

Chuong 6. Chat lugng hé théng

Chuong 7. Tong hop hé théng diéu khién[1]

Chuong 8. Hé thong diéu khién sb

Nhom téc gia chan thanh cam on sy dong goép nhing y kién quy bau cia cac
thdy c6 gido trong khoa Cong nghé Ty dong hoa, cac phong ban chirc ning trong viéc
xay dung bai giang nay.

Mic du tap thé tic gia dd danh nhiéu thoi gian va cong sirc dé bién soan, song
kho tranh khoi thiéu sot. Vay, chung t6i kinh mong quy thiy c6 va cac ban sinh vién

dong gop ¥ kién dé cudn bai giang dwge hoan thién hon. Xin trin trong cam on.

Nhom tac gia
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CHUONG 1: MO TA MOQT HE THONG PIEU KHIEN CO BAN

Noi dung chinh ctia chuong: Néu 1én mot sé khai niém vé hé thdng diéu khién
tu dong, cAu tric, nguyeén tac diéu khién va phan loai cac hé théng diéu khién tu dong
hién nay.

Muc tiéu can dat duoc cta chuong: Sinh vién phan biét dugc cac khai niém vé
hé théng diéu khién tir d6 c6 thé nhin vao cu tric cua hé thong nhan biét dugc hé
thng diéu khién thudc loai ndo va ciing tir d6 thiét 1ap dugc cac budc thiét ké hé
thong diéu khién

Bai 1: Khai niém vé hé thong diéu khién tw dong (So tiét: 03 tiét)
1.1 Céc khai niém co ban

bé hiéu duogc khai niém vé hé thong diéu khién tu dong trude hét ta xem vi du sau

Van

May phat
dién >

Van
;_ )] .
‘\. LO HOI

+ van Do théng
sb vé dién
Bl
v
0Oz T r
Khong che toe
J -
-
May tinh g

Tin hi¢u chu dao
Hinh 1.1: So do diéu khién cua o hoi dé phat dién

Diéu khién 1a tip hop tit ca cac tac dong co6 muc dich nhim diéu khién mot qua
trinh nay hay qua trinh kia theo mét quy luat hay mét chuong trinh cho trudec.

Diéu khién hoc 1a mdt bd mén khoa hoc nghién ctru nguyén tac xay dung cac hé
diéu khién.

Qua trinh diéu khién hodc diéu chinh duoc thuc hién ma khong c6 sy tham gia
truc tiép ctia con nguoi, thi chung ta goi d6 1a qua trinh diéu khién va diéu chinh ty
dong.

Tap hop tit ca cac thiét bi ma nhd d6 qué trinh diéu khién dugc thyc hién goi la
hé théng diéu khién .

Tap hop tat ca cac thiét bi k¥ thuat, ddm bao PK hoac PC ty dong mdt qua trinh
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nao d6 duogc goi 1a hé théng PK hodc PC ty dong (d6i khi goi tat 13 hé théng tu dong
—HTTD).
1.2 Cac phan tir co ban ciia hé thong diéu khién tw dong

Mot cach téng quat hé théng diéu khién tu dong dugc mo ta bdi so dd cAu trac

nhu sau:
d(t)
u(t) e(t) x(1) y(t)
S| TBBK PTbK
)
TB do luong va
chuyén d6i tin hiéu
Hinh 1.2: So do tong quat hé thong diéu khién tw dong
Trong do:

-DTPK: Dbi tugng diéu khién (Co cAu chip hanh), c6 thé 1a cac thiét bi k¥
thuat, day chuyén san xuét, quy trinh cong nghé... 13 muc tiéu diéu khién cta con
nguoi trong cac linh vuc khac nhau.

Céc phan tir chap hanh thudng dung trong diéu khién tu dong 1a cac loai dong
co budc, dong co DC, dong co servo, dong co AC, dong co thuy luc khi nén...

Mot loai d6i teong diéu khién ciing thuong gip khac trong cong nghiép 1a hé
thong nhiét, vi du nhu: 16 nung trong day truyén cong nghiép san xuat gach men 10 siy
trong day chuyén ché bién thyc pham, hé thong 1am lanh trong diy chuyén ché bién
thuy san. Yéu cau diéu khién ddi v6i hé thong nhiét thudng 1a diéu khién 6n dinh nhiét
do hodc diéu khién theo chuong trinh.

- TBDK: Thiét bi diéu khién, 1a thiét bi gia cong tin hi¢u diéu khién, n6 c6 nhiém
vu tao ra tin hiéu diéu khién tac dong 1én PTDK theo mot quy luat ndo d6 dé thoa méan
cac yéu cau cong nghé.

- Tin hiéu: 1a mot ham sé phu thudc thoi gian mang thong tin v& cac thong sb ky
thuat va duoc truyén tai boi cac dai luong vat ly.

u(t): Tin hiéu dau vao (tin hiéu dit)

y(t): Tin hiéu dau ra.

x(t): Tin hiéu diéu khién tac dong 1én ddi tuong.

d(t): Tin hiéu nhidu loan tac dong vao hé thong.

- Hé thdng diéu khién don diéu: 1a hé ma dai luong j—y khong dao dau.
X

- Hé théng diéu khién dao dong: 1a hé ma dai luong %y c6 dao dau.
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- Phan hoi: La mdi lién hé nguoc trich mot phan nang lugng & dau ra dua nguoc
trd lai dau vao. C6 cac loai phan hoi nhu sau:

+ Phan hoi 4m: tin hiéu phan hdi va tin hiéu dat nguoc dau néu 1a mot chiéu va
nguoc pha néu 1a xoay chiéu. Phan hdi nay co tac dung giit on dinh gia tri cia dai
lwong dugc phan hoi.

+ Phan hdi duong: tin hiéu phan hoi va tin hiéu dit ludén cung ddu néu 13 mot
chiéu va cung pha néu 1a xoay chiéu, c6 tic dung nang cao hé sd khuyéch dai va tao
nén hé tu kich.

+ Phan hoi ctng: 13 phan hoi tham gia lam viéc trong hé ca ¢ ché do qua do va
ché d6 xac 12p nhung hi€u qud co ban 1a & ché d6 xac 1ap con & ché do qué do it hi¢u
qua (thuong bo qua). Phan hoi cimg c6 tac dung nang cao chét lwong hé théng & ché
do xac lap. Cac thiét bi co tinh ty 1€ nhu may phat tdc, can nhiét, mach dién ti...
thudng duoc st dung cho phan hoi loai nay.

+ Phan hdi mém: 1a phéan hoi chi tham gia lam viéc trong h¢ & ché do qué do con
ché do xéc 1ap thi khong tham gia. Loai phan hdi nay c6 tic dung nang cao chit luong
ctia hé thong & ché d6 qua do. Pé tao phan hdi mém phai dung cac thiét bi c6 tinh vi,
tich phan nhu mach R - C, R - L, cAu mém (cau dong), bién 4p vi phan...

T hop cua bon loai phan hoi trén tao ra: Phan hdi am cimg, dwong mém; 4m
mém, duong ctng tuy theo yéu cu cu thé cua timg hé thdng thuc té.

- TB do luong va chuyén dbi tin hiéu: 1a thiét bi gia cong tin hiéu phan hoi dé
dua tro lai diu vao cia hé thong.

Thong thudng cac tin hiéu phan hdi ldy vé 1a céac tin hiéu khong dién nhu: toc
dd quay, nhi¢t do, luc, ing sut, quang thong... Do d6 can phai c6 cac thiét bi do céc
tin hiéu do va chuyén thanh cac tin hiéu dién tuong ung véi tin hi¢u dau vao cta hé
théng.

CAu trac cua thiét bi do gdbm c6 3 phéan chinh: bd phan chuyén doi hay cam
bién, co cAu do dién, va cac so dd mach khuéch dai trung gian hay mach gia cong tin
hi¢u nhu mach khuéch dai, chinh lwu 6n dinh.

Cac thiét bi do téc d0 nhu DC Tachometer, AC Tachometer, Optical
Tachometer... Cam bién nhiét do nhu Pt 562, Pt 100€2, Themorcouple...

Ngoai cac thiét bj ké trén, dé 14y tin hiéu phan hoi tc d6 va dong dién ngudi ta
con sir dung hé thong may phat tdc va may bién dong.

1.3. Cac nguyén tic diéu khién co ban

1.3.1. Nguyén tdc diéu khién theo sai léch

La nguyén tdc ma tin hiéu diéu khién u(t) dugc thanh 1ap dua trén sy sai 1éch cua
luong ra thuc té (y(t)) so v6i luong ra yéu cau (tin hiéu dat & dau vao r(t))

x(t) = f[u@®)—y(0)] = f[e®)]
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So do cau triic ciia nguyén tac diéu khién theo sai 1éch nhu sau:

u(t) e(t) x(1) y(t)
—&——{ TBDK PTHK g
(-)

TB do luong va
chuyén doi tin

Hinh 1.3: So do cdu triic ciia nguyén tic diéu khién theo sai léch bam
1.3.2. Nguyén tic diéu khién theo tin hiéu nhiéu loan (bit nhiéu)
La nguyén tic ma tin hiéu diéu khién u(t) duoc thanh 1ap theo tin hi¢u nhiéu tac
dong véi muc dich dé khtr nhiéu & dau ra:
x(t) = f[d(®)]
Nhimng hé thong dugc xdy dung theo nguyén tic nay 1a nhiing hé thong ho

(khong c6 phan hoi). So dd cau triic nhur sau:

- [1BI],
d(t)
TB2 X(t) N Y[t]
PTbK

Hinh 1.4: So do6 cdu triic ciia nguyén tic diéu khién theo tin hiéu nhiéu
Trong do6:
TBI: 1a thiét bi d¢ do tin hiéu nhiéu.
TB2: 1a thiét bi dé tao ra tin hiéu diéu khién u(t).
1.3.3. Nguyén tdic diéu khién hon hop (theo sai léch va bii nhiéu)
La nguyén tic ma tin hiéu diéu khién u(t) dugc thanh lap dwa vao su tong hop
cua hai phuong phép trén voi

x(t) = f [e(t), d(t)]

So dd ciu trac tong quat nhu sau:

1B d(t)

u(t) x(1) Y(T}

(=
3 TBBK DTPK

TB do luwong va <
chuyén doi tin hiéu
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Hinh 1.5: So do cdu tric ciia nguyén tic diéu khién hon hop
1.3.4. Nguyén tdc diéu khién thich nghi
La nguyén tic ma tin hiéu diéu khién u(t) duoc thanh lap co tinh dén tat ca cac
yéu t6 anh huong dén dai lugng can diéu khién.

So db tong quat ctia hé diéu khién thich nghi nhu sau:

Thiét bi phy
d TT
o IC TPD |
v(t) | l 4o |
x© y(t)
u(t) TBDK PTPK -

Hinh 1.6: So' do cdu triic ciia nguyén tic diéu khién thich nghi
Trong do6:
TPT : Thiét bi phan tich tin hiéu vao (xac dinh tinh chét cua tin hiéu vao nhu
tdc do, gia tdc ...).
TPD: Thiét bi phan tich dbi tuong (xac dinh dac tinh dong hoc cua dbi tuong
can diéu khién).
TT: Thiét bi tinh toan (xac dinh phuong phap bién ddi dic tinh cua thiét bi diéu
khién chinh).
TC: Thiét bj chap hanh (c6 nhiém vu chinh dinh thiét bi diéu khién theo cac tin
hiéu nhan dugc tir thiét bi tinh toan).
V(t) : La ham tu chinh, n6 1a him da tham sd.
v(t) =f[u(®),r(t), (¢t)...]
Ngoai cac nguyén tic diéu khién dd néu trén thi con c6 cac nguyén tic diéu khién
khac nhu : Piéu khién mo, diéu khién t6i uu, diéu khién bén vimg ...
1.4. Phén loai cac h¢ thong diéu khién tu dong.
1.4.1 Phan loai theo nguyén ly xdy dung.
Cac phén tir dugc phan chia thanh cac loai: hé théng PK theo mach ha, hé théng
DK theo mach kin va hé théng DK hdn hop .
Ngoai nhitng nguyén 1y trén, tir nhitng ndm 60 cua thé ky XX, trén co sé ap dung

diéu khién hoc trong co thé séng vao k¥ thuat da ra do1 mot loai hinh hé théng tu dong
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mo phong hoat dong ciia co thé séng: d6 1a cac hé ty chinh, thich nghi. Nguyén 1y tu
chinh va thich nghi khong doi hoi phai biét ddy di cac dic tinh cia qua trinh diéu
khién va trong qua trinh 1am viéc, cac hé théng nay tu chinh va thich nghi véi cac diéu
kién bén ngoai thay doi.

Ly thuyét cac hé DK tu chinh va thich nghi di tré thanh mot nhanh phét trién
quan trong cua ly thuyét DKTD.

Vi hau hét cac hé théng DKTD trong ky thuat 1a nhitng hé mach kin va qué trinh
diéu khién cac thiét bi k§ thuat chung quy lai 1a qua trinh diéu chinh cac tham sé cua
n6, néu dudi day chung ta s¢ dé cap dén su phan loai cac hé théng DKTD mach kin va
1y thuyét vé cac hé do.

1.4.2. Phdn logi theo tinh chdt ciia lwong vao.

Tuy theo tinh chét cua tac dong dau vao, cac hé théng PKTD c6 3 loai:

Hé théng 6n dinh tu dong (diéu chinh theo hing sb) 1a hé thong co luong vao
khong ddi. Nhiém vu cta hé théng la duy tri mot hoac mot vai dai luong vat ly & gia
trj khong d6i. Thi du nhu hé théng DKTD tc do dong co nhiét, hé théng PKTD dién
ap, tan sb ciia may phat, hé 6n dinh dudng bay ciia may bay khi goc 1ai khong thay d6i

Hé thong diéu chinh theo chuong trinh 14 hé thdng c6 lugng vao la cac ham da
biét trudc, c6 thé dudi dang chuong trinh.Thi du hé diéu khién duong bay dinh trudc
clia may bay khong ngudi 1ai, hé thdng didu khién cac may coéng cu: bao, phay véi
chuong trinh dinh trudc trong bd nhd may tinh...

H¢ tu dong bam, goi tat 1a hé bam 1a hé théng c6 luong vao 1a cac ham thoi gian
khong biét trude, co thé thay doi theo quy luat bat ky. Nhiém vu cua hé 1a bao dam
lugng ra phai ,,bam* theo sy thay ddi cua lwgng vao. Thi du cac hé nhu 1a hé bam déng
bd gbc, cac hé bam vo tuyén dién tir cua cac dai radar...

1.4.3. Phan loai theo dang tin hiéu su dung trong hé théng.

Theo dang tin hiéu s dung trong hé théng, ching ta c6 cac tac dong lién tuc va
cac hé thong gian doan (hay hé roi rac).

H¢ tac dong lién tuc (goi tat 1 hé lién tuc) la hé ma tat ca cac phén tir cia hé co
luong ra 1a cac ham lién tuc theo thoi gian.

Tin hiéu dudi dang ham lién tuc c6 thé 1a tin hiéu mot chiéu (chwa bién diéu)
hodc tin hiéu xoay chiéu (d3 duoc bién diéu) tuong ting ching ta c6 hé PKTD mot
chiéu (DC) va hé théng DKTD xoay chiéu (AC) (thi du hé théng bam ddng bd cong
suat nho dung dong co chap hanh 2 p ha).

H¢ tac dong gian doan (goi tat 1a hé gian doan hay hé roi rac) la cac hé co chura it
nhéat mot phﬁn tr gian doan, tuc la phén tor ¢6 luong vao 1a mot ham lién tuc va lugng

ra la mdt ham gian doan theo thoi gian.
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Tuy theo tinh chét gian doan cua lugng ra, cac hé gidn doan co thé phan chia
thanh cac loai: hé théng DKTD xung, hé théng PKTD kiéu ro le va hé théng DbKTb
s0.

Néu su gian doan cua tin hiéu ra xdy ra qua nhiing thoi gian xac dinh (ta goi 14 gian
doan theo thoi gian) khi tin hiéu vao thay doi, thi ta c6 hé PKTD xung.

Néu su gian doan cua tin hiéu x4y ra khi tin hiéu vao qua nhitng gia tri ngudng
xé4c dinh ndo d6 (chung ta goi 1a gian doan theo murc), thi c6 thé DKTD kiéu role. Hé
role thuc chét 1a hé phi tuyén, vi dic tinh tinh cta n6 1a ham phi tuyén. Day 1a d6i tugng
nghién ctru ctia mot phan quan trong trong 1y thuyét K .

Néu phan tir gian doan c6 tin hi¢u ra dudi dang ma s (gian doan ca theo muc va
ca theo thoi gian), thi ta co hé DPKTD sd. Hé thong DKTD s6 1a hé chira cac thiét bi so
(cac bd bién d6i A/D, D/A, may tinh dién tir (PC), bd vi xir 1.

1.4.4. Phan logi theo dang phwong trinh todn hoc mé ta hé thong.

V& mit toan hoc, cac hé thong PKTD déu c6 thé mé ta bang cac phuong trinh
toan hoc: phwong trinh tinh va phuong trinh dong. Dira vao tinh chit ciia cac phuong
trinh, chung ta phan biét hé thong DKTD tuyén tinh va hé DPKTD khong tuyén tinh
(phi tuyén).

Hé thong DKTD tuyén tinh 1a h¢ théng dugc mo ta bang phwong trinh toan hoc
tuyén tinh. Tinh chat tuyén tinh ciia cac phan tir va cua ca hé thong DKTD chi 1a tinh
chét 1y tudng. Vi vy, cac phuong trinh toan hoc cua hé théng 1a cac phuong trinh da
duoc tuyén tinh hod, tirc 1a thay cac sy phu thudc gan dung tuyén tinh.

Hé tuyén tinh c6 phwong trinh dong hoc véi cac tham sé khong thay doi thi goi 1a
hé DKTD tuyén tinh cé tham so khong thay doi, hay hé DPKTD tuyén tinh ding, con
néu hé thdng c6 phuong trinh v6i tham sé thay d6i thi goi 1a hé PKTD tuyén tinh cé
tham sé bién thién, hay hé DPKTD tuyén tinh khong dimg.

Hé thong DKTD phi tuyén 14 hé thong dugc mo ta bang phuong trinh toan hoc
phi tuyén. Hé phi tuyén 1a hé c6 chira cac phan tir phi tuyén dién hinh, thi du d6 1a hé
¢6 chra cac phan tir role.

1.4.5. Phén logi theo tinh chat ciia cdc tac déng bén ngodi.

Céc tac dong bén ngoai vao hé tu dong c6 quy luat thay doi da biét trude hoic
mang tinh chat ngiu nhién.

Hé théng tién dinh 1a cac hé co cac tac dong bén ngoai la tién dinh, tirc 1a da biét
trude cac quy luat thay d6i ciia nd (thi du xét hé thdng véi cac tac dong dién hinh).

Hé thong khong tién dinh (hay hé ngau nhién) 14 cac hé dugc xem xét nghién ciru
khi c4c tac dong bén ngoai 1a cac tin hiéu ngau nhién.

1.4.6. Phan loai theo 56 luvong dai lwong can diéu khién.

Tuy theo s6 luong can diéu khién (lwong ra cua hé) ching ta co: hé mot chiéu va
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h¢ nhiéu chiéu.

H¢ théng PKTP mét chiéu c6 chira mot dai lugng can diéu khién, con hé¢ PKTD
nhiéu chiéu 13 hé c6 chira tir hai dai luong can diéu khién tré 1én. Thi du vé hé nhidu
chiéu c6 thé 1a hé théng DKTD mdt may phat dién, néu hé théng DKTD cung mdt luc
diéu khién tu dong dién ap va tan s cla no.

Ngoai céac cach phan loai chinh da xét ¢ trén, tuy thudc vao su tdn tai sai s cua
hé & trang thai can bang, ching ta phan biét hai loai hé thdng: hé thdng tinh (co sai sb
tinh) va hé phiém tinh (khong c6 sai sb tinh). Tuy thudc vao quy luat (dinh luat) diéu
khién (tirc 14 dang cua tin hiéu diéu khién x(t) do co cdu diéu khién tao ra), chung ta
phén biét cac bo diéu khién ty 1¢ (bd diéu khién P), by diéu khién ty 1¢ vi phan (bo diéu
khién PD), bo diéu khién vi phan — tich phan (bo diéu khién PID).

1.5. Qua trinh thiét 1ap mot h¢ thong diéu khién

- Budc 1: Chuyén ddi céc yéu cau k¥ thuat thanh mot hé thong vat 1y

-Budc 2: V& so d6 khdi chirc ning. Chuyén dbi sy miéu ta dic tinh hé théng
thanh mot so do khéi chirc ning. Py 1a sy miéu ta vé cac phan chi tiét caa hé thong
va mdi quan hé giita chung.

- Budc 3: Thiét 1ap so dd nguyén li.

- Budc 4: Str dung so dd nguyén 1y thiét 1ap so dd khdi hodc graph tin hiéu hodc
biéu dién khong gian trang thai.

- Budc 5: Rut gon so d6 khdi.

- Budc 6: Phan tich va thiét ké.

Cau hoi, bai tap chuong 1

Cau 1. H¢ théng diéu khién tu dong c6 thé phan loai nhu thé nao?

Cau 2. Hé thong diéu khién c6 may phan tir co ban?

Cau 3. Hay néu cac quy tic diéu khién co ban dé diéu khién mot hé théng diéu khién?
Cau 4. Néu cac budc thiét 1ap mot hé thong diéu khién?

Cau 5: Hay néu mot s6 khai niém vé diéu khién tu dong?

Cau 6: Phan biét hé thong hd (Open-Loop System)

a.  Lahé thng diéu khién theo cac tin hiéu dau vao

b. La hé thong ma khong c6 kha ning bu bt cir nhidu nao tac dong 1én hé thdng

c.  Laheé théng chi bu nhiéu cua bd diéu khién

d.  Lahé théng ma so d6 khéi 13 mot dudng thing va tin hiéu dau ra ludn thay doi

theo tin hiéu vao
Cau 7: Hé thong diéu khién duoc goi 1a hé thong tuyén tinh dugc phan loai theo
a. So luong dai luong can diéu khién

b. Tinh chét cua cac tac dong bén ngoai
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c. Dang tin hiéu str dung trong hé thong

d. Dang phuong trinh toan hoc mo ta hé thong

Cau 8: Hé thong diéu khién hé duoc sir dung khi nao?

a. Str dung trong cac qua trinh don gian va chi phi diéu khién thap, va c6 mé hinh
toan hoc thé hién mbi quan h¢ gitra tin hi¢u d4u vao va tin hiéu du ra.

b. Str dung trong cac hé thdng c6 chi phi xay dung thap.

c. Str dung trong caché théng cong nghiép nganh dau khi.

d. Chu yéu st dung trong nganh san xuit xi mang.

Cau 9: Diéu khién tu dong la gi?

a. La qua trinh diéu khién ma c6 sy tham gia tryc tiép cua céc thiét bi diéu khién

va con nguoi

b. La qua trinh diéu khién ma khong c6 sy tham gia truc tiép cta bo diéu khién va
con nguoi

c. La qua trinh diéu khién ma khong co6 sy tham gia truc tiép ciia con nguoi

d. La qua trinh diéu khién ma khong sy tham gia tryc tiép cia cua cic bo didu
khién

Cau 10: Cac thanh phan co ban trong hé théng diéu khién tw dong

a.  Thiét bi diéu khién, dbi twong diéu khién, co ciu chip hanh va thiét bi do ludng
b.  Thiét bi hiéu chinh, ddi trong diéu khién, co cdu chp hanh va thiét bi do luong
c.  Thiét bi diéu khién, co ciu co khi va thiét bi do ludng

d.  Thiét bi diéu khién, ddi tugng diéu khién cuc bd va thiét bi do luong

Cau 11: Cac tin hiéu r(t), c(t) va e(t) dugc viét tat tir

a. Regular Input, Controlled Output, Error
b. Reference Input, Controlled Output, Error
c. Reference Input, Carried Output, Error

d. Refresh Input, Controlled Output, Error
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