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CHUYEN PE LUQNG TU ANH SANG

I.  Hién twong quang dién ngoai:

1. Hién twong quang dién ngodi: Khi chiéu mot chum tia sang thich hop vao bé mat tam kim loai thi no lam
cho cdc electron birt ra khéi bé mdt kim logi goi la hién twong quang dién(hay con goi la hién twong quang
dién ngoai) , electron thodt ra khéi bé mat kim logi goi 14 electron quang dién

2. Cac dinh luat quangdién:

a) Dinh luat 1: (dinh luat vé gi¢i han quang dién)

Déi véi moi kim loaihién twong quang dién chi xay ra khi dnh sdng kich thich chiéu vao kim loai dé phdi cé
buwéc séng nhé hon hodc bang budc séng Ao. Aogoi la gici han quang dién cia kim loai dé.
A< Ao

3. Thuyét lweng tir ang sang:
- Chum anh sang la mot chum hat, méi hat goi la phétén (lwong tlr nang lwong). Nang lwong mét luong tir &nh

sang (hat phéton) e=hf = % = mc?

> Trongdé : h=6,625.10-3 Js la hang s6 Plang. ¢ = 3.108m/s la van tdc anh sang trong chan khang.; f, A
1a tan s6, budc séng cua anh sang (cua birc xa).; m 1a khéi lugng cua photon. & chi phy thu¢c vao tan sb
cua anh sang, ma khéng phu thudc khoang cach tir né téi nguon

- Vé&imadi anh sang don sac, cac phonton déu giong nhau, mdi photdon mang ning lwong & =hf.

- Trong chan khéng, cac phétén bay doc theo tia sang véi toc dd ¢ = 3.108 (im/s).

- Cudng do cua chum sang ti 1& véi sé photon do ngudn phét ra trong 1 don vi thoi gian .

- Khi nguyén tir, phan tr hay electron phat xa hay hap thu anh sang, ciing c6 nghia la chiing phat xa hay hip
thu photon.

% Chuy:
- Chum sang du rat yéu cling chira rat nhiéu phéton, nén ta nhin chum sang nhw lién tuc.
- Cac photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong, khéng cé photon dirng yén.

4. GIAI THICH CAC PINH LUAT QUANG PIEN BANG THUYET LUONG TU ANH SANG:

MO0 ta hién twong quang dién ngoai . e mo ta hién twong quang dién trong.
Anh sang thich hop(A < 4,) Anh sang thich iop(A'< A',)
\\ e~ bi batra ngh\\
A
& ® % °®
Kim logi ° Bdn din ®

I.  Cong thirc Einstein (Anh-xtanh) vé hién twong quang dién:
Theo Einstein, mdi phéton bi hap thu sé truyén toan bo ning lwong cho mot électron. Ning lwong & nay dung
dé:
— cung cap cho électron mot cong thoat A dé né thang duoc luc lién két véi mang tinh thé va thoat ra khoi bé
mat kim loai.
___ truyén cho né mét déng nang ban dau. W,

A0max
— Truyén mét phan ning luong cho mang tinh thé. D6i véi cac électron nidm trén bé mit kim loai thi dong ning
nay c6 gia tri cwe dai vi khong mat phan nang lwong cho mang tinh the.
Theo dinh luit bao toan nang lwong, ta cé:
&= hf = At+ WﬁOmax
c 1
hay h~ =A+"m.V
i t 2 e omax
Il.  Giai thich cac dinh luat quang dién:
- Giai thich dinh luat 1:
Dé& c6 hién twong quang di?ﬁn xay ra, tivc la cé électron bit ra khoi kim loai, thi:
C
e>Ahayh " >A= A< " hayA<A

t Z, t A 0

e v&i A, goilagidi han quang dién caa kim loai dung lam Catot | A,=
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e Tan s song anh sang gidi han quang dién : 1= %
0
Bdng gia tri gioi han quang dién
Chit kim loai Ao(um) Chit kim loai Ao(pm) Chét ban din Ao(m)

Bac 0,26 Natri 0,50 Ge 1,88
Pong 0,30 Kali 0,55 Si 1,11
Kém 0,35 Xesi 0,66 PbS 4,14
Nhém 0,36 Canxi 0,75 Cds 0,90

5. Lwdng tinh song - hat ciia adnhsang

- Anhséng vira cé tinh chat song, vira cé tinh chat hat. Tanoi anh sang cé ludng tinh séng - hat.

- Trong mdi hién twong quang hoc, 4nh sang thudng thé hién rd mot trong hai tinh cht trén. Khi tinh chat
song thé hién rd thi tinh chat hat lai mo nhat, va nguoc lai.

- S6ng dién tir c6 bude song cang ngan, photdn co nang luong cang 1on thi tinh chat hat thé hién cang rd, nhu
& hién tugng quang dién, ¢ kha nang dam xuyén, kha nang phat quang. ..,con tinh chat séng cang mo nhat.

- Trai lai song dién tir c6 budc song cang dai, photon tng véi nd ¢6 ning lugng cang nho, thi tinh chéat song lai
thé hién rd hon nhu & hién tuong giao thoa, nhidu xa, tan sic, ..., con tinh chit hat thi mo nhat.

Dang 1: HIEN TUONG QUANG PIEN
PHUONG PHAP.

Ning lwgng mit lwgng tir &anh sang (hat photon)

= >

he 2
s=hf =— =mc"|;
/ A

Trong d6 h = 6,625.10-3Js 1a hing sb Plang. ¢ = 3.108m/s 1 van tdc anh sang trong chan khong. f, A 14 tin sb, budc
song cua anh sang (cua buc xa).

h.c

2. Congthoat cua e rakhoi kimloai: |4 = N
0

hc hc
3. Gi6i han quang dién ciia kim loai( 4, ) Tur cong thirc: A= = = A= N véi leV =1,6.10%J
0

“ Dibu ki¢n dé xdy ra hi¢n twong quang di¢n : |e>2 A< f2fe 1<

]

B.BALTAP (Choh=6,625.103%s;c=3.10°m/s;e=1,6.10"°C; 1eV=1,6.10"J)
Cau 1. Catdt ctia mot té bao quang dién lam bang vonfram. Biét cong thoat ctia électron d6i voi vonfram 1a 7,2.10%° J. Gigi
han quang di¢én cia vonfram bang
A. 0,475 um. B. 0,375 um. C. 0,276 pm. D.0,425 pm .
Cau 2. Cong thoat électron ctia mot kim loai 1a 7,64.1071° J. Chiéu lan luot vao bé mat tim kim loai nay cac btrc xa c6 budc
songla 4,=0,18 um, A, =021pum vaA; =0,35um . Birc xa nao gy dugc hi¢n twong quang dién d6i véi kim loai
do?

A.Babtc xa (A, 4,val;). B.Chicobucxa A,. C. Hai brc xa (A4, vad,). D.Khong co birc xa.
Cau 3. Gi6i han quang dién cua k&m 13 0,36pm, cong thoat e ciia kém 16n hon natri 1,4 14n. Giéi han quang dién cua natri
la

A. 0,257um. B. 2,57um. C. 0,504pum. D. 5,04um.
Cau 4. Cho cong thoat électron cua kim loai 1a A = 2eV. Budc song gidi han quang dién cta kim loai la:

A. 0,625um B. 0,525 C. 0,675um D. 0,585um
Cau 5. Chon céu Pung. Néu chiéu mot cham tia héng ngoai vao tAm kém tich dién Am, thi:

A. tim k&m mit dan dién tich duong. B. TAm k&m mat dan dién tich &m.

C. Tam k&m tro nén trung hoa vé dién. D. dién tich 4m ctia tAm kém khong doi.

Cau 6. Chon cau tra 161 Plng. Gigi han quang dién cia mdi kim loai 1a:
A. bude séng ctia anh sang kich thich chiéu vao kim loai.
B. Cong thoat ctia cac éléctron & bé mat kim loai do.
C. Budc song gidi han cua anh sang kich thich dé gay ra hién tuong quang dién kim loai do.
D. 1a gia tri ning luong tdi thiéu dé gy ra hién tuong quang dién.
Cau 7. bé gdy duogc hiéu img quang dién, birc xa doi vao kim loai dugc thod man diéu kién nao sau day?
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A. Tan s6 16n hon gi¢i han quang dién. B. Tan sb nho hon giéi han quang dién.
C. Budc song nho hon gidi han quang dién. D. Budc song 1on hon gidi han quang dién.
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Cau 8. Phat biéu nao sau day 1a ding khi n6i vé hién twong quang dién?

A. La hién tuong hién tugng €lectron but ra khoi bé mit tim kim loai khi c6 anh sang thich hop chiéu vao né.

B. La hién tugng hién tuong électron bt ra khoi bé mit tdm kim loai khi tdm kim loai bi nung nong.

C. La hién tugng hién tuong €lectron birt ra khoi bé mit tAm kim loai bi nhiém dién do tiép xtc voi mot vat nhiém dién
khéc.

D. La hién twong hién tugng électron birt ra khoi bé mat tam kim loai do bét ky nguyén nhan nao khac.
Cau 9. (2013) Gi6i han quang dién ciia mot kim loai 1a 0,75 um. Cong thoat électron ra khoi kim loai nay bang

A. 2,65.101). B. 26,5.’10‘19\]. C. 2,65.10°%2. D. 26,5.10%2).
Cau 10. Chon cau Pung. Theo gia thuy¢t lvong tir ciia Plang thi nang lugng.... )
A. ctia moi éléctron B. ciia m§t nguyén tir C.ciamétphantdr  D. cia mdt chum sang don séac

phai ludn ludn bang sé 1an lugng tir ning luong.

Cau 11. Chon cau Piing. Theo thuyét photén ciia Anh-xtanh, thi ning lugng:

A. ctia moi ph6ton déu bang nhau. B. ctia mot ph6tén bang mot lwong tir ning lugng.

C. giam dan khi photon ra xa dan ngudn sang. D. ctia photon khong phu thude vao budce song.
Cau 12. Phat biéu mao sau day 1a sai khi néi vé thuyét luong tir 4nh sang?

A. Nhitng nguyén tir hay phan tir vat chit khong hap thu hay birc xa 4nh sang mot cach lién tuc ma thanh tirng phén riéng
biét, dit quang.

B. Chum sang 1a dong hat, mdi hat 1a mot photon.

C. Nang luong ctia cac ph6ton anh sang la nhu nhau, khong phu thudc vao budce song anh sang.

D. Khi 4nh sang truyén di, cac lugng tir anh sang khong bj thay doi, khong phu thude khoang cach t6i ngudnsang.
Cau 14. Trong chan khong, anh sang nhin thay c6 budc song tir 0.38 Mm dén 0,76 Mm. Tan s6 cta anh sang nhin thiy co

gia tri ) )
A. tr 3,95.10% Hz dén 7,89.10% Hz. B. tir 3,95.10% Hz dén 8,50.10*Hz
C. tir 4,20.10'* Hz dén 7,89.10'* Hz. D. tr 4,20.10* Hz dén 6,50.10*Hz

Cau 15. Chiéu burc xa co tan sb f vao mot kim loai c6 cong thoat A gdy ra hién tugng quang dién. Gia sir mot électron hap
thu ph6ton sir dung mot phan nang luong lam cong thoat, phan con lai bién thanh dong ning K cta né. Néu tan sé cta buc
xa chiéu toi 1a 2f thi dong ning cta électron quang dién do 1a

A K-A B.K+A. C.2K-A. D.2K + A.
Cau 16. Chiéu birc xa c6 budc song A vao mot kim loai c6 cong thoat A gdy ra hién tuong quang dién. Gia su mot
électron hap thu photon su dung mot phan nang luong lam cong thoat, phan con lai bién thanh dong niang K ciia né . Gidi
han quang dién cua kim loai nay 1a A . Néu chiéu birc xa don sic c6 budc song L = 0,64 vao tdm kim loai trén thi

0 0
dong ning ban dau cyuc dai cua céac electron quang dién tinh theo A la:

A.0, BA. B. 3A |. C.2A |, D. 9A |
2 3 3

Cau 18. (Dé thi dai hoc nam 2013) Goi € p la ndng lugng ciia phdton anh sang do; €, 14 nang lugng cia photon anh sang
luc; &, 12 nang lugng ciia photon anh sang vang. Sip xép nao sau diy dung?

A ep>g,>¢g . B. g >ep>sy. C.g,>¢ >¢€p. D.g >¢gy>¢€p.
Cau 19. (2012) Biét cong thoat électron cua cac kim loai: canxi, kali, bac va dong 1an luot 1a: 2,89 eV; 2,26eV; 4,78 eV va
4,14 eV. Chiéu anh sang c6 budc song 0,33 zm vao bé mat cac kim loai trén. Hién tugng quang dién khong xdy ra véi cac
kim loai nao sau day? .

A. Kali va dong. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.

DANG 2 : CONG SUAT BUC XA

> PHUONG PHAP : Goi: P 1a cong suit ciia nguon sang; W 14 ning luong anh sang clia ngudn sang phat ra
trong thoi gian t ; N 14 s6 photon phat ra trong thoi gian t ; & | nang lugng ciia mot photon; A 1a bude
song cua anh sang phat ra; f 1a tan so cta anh sang phat ra.
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