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BAII: TONG QUAN VE TU PIEN VA TIM HIEU CAC BIEN PHAP
AN TOAN BPIEN

I.  TONG QUAN VE TU PIEN

| 000jaojoo

BT

N

1. KHAI NIEM TU BPIEN VA TAM QUAN TRONG CUA TU DIEN .

- Tu dién 1a noi chira dung céc thiét bi dién va ching dugc déu ndi véi nhau dé
dap tmg mdt yéu cu nao d6 ctia con ngudi dit ra.

- Ta dién 1a thanh phin khéng thé thiéu trong bit ky mot hé thong dién hay
mot ddy chuyén san xuét. d6i voi bat ky ngudi ndo lam trong linh vuc dién
thi déu phai tiép xidc voi tu dién tir van hanh , bao tri , sira chita , gidm sat
thiét ké .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 4
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2. PHAM VI UNG DUNG CUA TU DIEN .
- Tu dién dwgc tmg dung & bit cir xuong san xuét , nha may hay cac cong ty
du 16n hay nho.
II. TIMHEU CAC BIEN PHAP AN TOAN DIEN .
1. VI SAO PHAI QUAN TAM TOI AN TOAN DIEN
- Pién 1a ngudn ning lugng co ban trong cic cong xudng , doanh nghiép , ho
gia dinh...sé lwong ngudi tiép xidc vé6i dién ngly cang nhiéu . Vi vdy an toan
dién 12 mot trong nhitng van dé quan trong trong cong tic bao ho lao dong.

2. PHAN LOAI TAI NAN DO BPIEN GAY RA

3. NGUYEN NHAN DAN TOI TAI NAN DIEN

- Nguyén nhan cham tryc tiép : ngudi cham vao céc phén tir binh thuong mang
dién 4p nhu day din khong c6 cach dién. vat dang mang dién s& din ti tai
nan do dién gay ra .

- Nguyén nhan cham gidn tiép : ngudi cham vao céc phin tir binh thuong
khéng mang dién 4p nhu vo mdy, vo thiét bi... nhung do thiét bi bi ro dién ra
ngoai nén gay ra tai nan dién.

- Nguyén nhan khéc : ngudi xuét hién trong khu vuc ¢ dién truong manh
hodc dong cét céc thiét bj khong c6 hé théng dap hd quang khi dong dién 16n.

Céc vi du v& cdc nguyén nhan gy ra tai nan dién :

a) Cham truc tiép

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 5
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Pha trung tinh

b) Cham gién tiép :

Ph

Pat

4. MOT SO THONG KE VE TAI NAN PIEN NHU SAU

« U< 1kV: 76,4%
* U > 1kV: 23,6%

a. Theo cap dién ap:

b. Theo nghé nghiép:

d. Theo nguyén Iita tudi:

= Thugc nganh dién: 42,2%
= Cac nganh khac: 57,8%

—
,/56 liéu th?rnég 'h.
\tal nan di |1/

* DuGi 20: 14,5%
*21-30: 51,7%

* 31-40: 21,3%

* Trén 40: 12,5%

¢. Theo nguyén nhén tiép xcic dién:
« Trure tiép: 55,9%

* Gian tiép: 42,8%

* HQ dién: 1,12%

* Xuat hién trong KV dién trugng manh:0.08%

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban
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5. CAC TAC DUNG CO BAN CUA DONG BIEN POI VOI CO THE CON
NGUOI.

Tac dung nhiét : ciia dong dién ddi véi co thé con ngudi thé hién qua
hién tugng gy bong phat néng cic mach mau , diy than kinh , tim
ndo vi cdc bd phan khac trén co thé dan t6i phé hity cdc bd phan nay
hoic 1am réi loan hoat dong cia chung khi dong dién chay qua.

Téc dung dién phén : gdy ra phan ly méu , pha hay cic thanh phin 1y héa cua

méu , té bao hay cac mo

Téc dyng sinh 1y : gdy ra co rdt bép thit , tic dong dén tim , phdi gdy ra khé

thd hoac nging thd tim ngung dap

o Mikc d¢ nguy hiém cia dong dién ciia dong dién phu thugc vao tri so ciia
dong dién va logi dong dién ( dong mot chiéu hodc xoay chiéu Jva thoi gian
dong dién chay qua co thé con ngudi .
oMbt s6 ngudng dong dién téi han theo tiéu chuén IEC quy dinh nhu sau :

a) D6 véi dong xoay chidu :

mA
B 1A
75 mA ﬂ
30 mA %
10mA @
oat
Tai liéu: Thiét ké tii dién co ban 7
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b) Dbi v6i dong mét chidu :
A

130

100

5

Dong xoay chiéu : Icp = 10mA
Dong mét chiéu : Icp = 50mA

6. DIEN AP TIEP XUC VA TONG TRO CON NGUOI.
- Dién 4p tiép xiic va tdng tré cua con ngudi 14 hai dai lugng dung dé xac dinh
tri sb cia dong dién qua co thé con ngudi .
I1=Utx/Zng
a) Dién dp tiép xuc : dién ap dit vao ngudi ( tay-chan) khi ngudi cham vao vét 6 mang
dién goi 1a dién 4p tiép xuc . hay ndi cac khac dién ap khi tay ngudi cham vao vat c6
mang dién 4p va dit noi nguoi d6 dung goi 14 dién 4p tiép xuc.
b) Téng tré co thé nguoi :
L1=7ng=7Zp+7Zi

Zyp : tong tro than nguoi

Zi : tdng tr6 timg bd phén trén co thé ngudi

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 8
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Skin
(hand)

Internal ~ _ o
rasistance 7T

Skin
(fost)

- Céc yéu t5 anh huéng t6i tdng trd con ngudi

.
Quimg ai@

— —
Pitn & Dign tich,
D Q\C D

- p su
o N ng))//\

— e S T - . — .

( Nhigt dp ) \ Cnhd;rang
e A L S \ - B

—

( Thei gian di qua )
~—

e Dién trd nguoi :
bién trd con nguoi dugc cAu tao tir cdc thanh phén trén co thé nguoi nhu da ,
thit , xuong , toc . nhung da c6 dién tré 16n nhét do ¢ chét stng .dién tro
trén co thé con ngudi 14 dai lvong khong én dinh va khéng chi phu thude vao
trang thdi stc khoe ctia con nguoi tirng lic ma con phu thudc vao moi truong
xung quanh va diéu kién ton thuong. ..
Dién tré 1a thanh phan can tro lai dong dién tdc dung vao co thé con ngudi vi
thé nén ngudi nao c6 dién tré 16n thi dong dién s& khé tic dung vio co thé
nguoi kho hon so vai ngudi mang dién trg nho .
Binh thuong Rng = 10.000 — 100.000 6m

Khi mAt chét simg trén da thi Rng = 800 — 1000 6m

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 9
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0,1 mA thi Rng= 50.000 6m
10mA thi Rng = 8000 6m
o Dbi v6i dong dién 0,5 mA — 10mA thi ciing gy ra dién giat chét ngudi néu xay
ra dong thoi cac trudng hop sau : ngudi ndy da bi mét chit simg , ngudi nay
dang 6m yéu strc khoe kém , ding trong khu vyc dan dién tot.
7. BAO VE NOI PAT
Trong h¢ théng dién ton tai ba hé théng béao bé ndi dét :
a) Néi dat ddy trung tinh

Lo = 230 VW

1

J

Exposad !
! conductive |
1 part i
1 I
| ¢ Load -3

- Béo vé nbi day trung tinh 1a thuc hién ndi cdc phin tir binh thuong khéng
mang dién dp ( thuong la vo mdy , khung mdy) véi trung tinh mang ha ap 3
pha 4 day c6 trung tinh ndi dét .

- Muc dich cta bao vé ndi day trung tinh la bién su ¢b cham vo thanh su ¢b
ngin mach mot pha dé cdc thiét bi bao vé nhu cdu chi , aptomat d& dang cit
cdc thiét bi sw ¢ ra khoi mang dién dé dam bao an toan cho nguoi tiép Xuc .

e Mot s6 didu cn luu ¥ khi bao vé ndi ddy trung tinh :

- Sir dung trong mang ha 4p 3 pha c6 ddy trung tinh ndi dét

- K&t hop bao vé nbi dit véi bao vé ndi day trung tinh .

- Cin ndi dét 1ap lai trén doan ddy trung tinh 280m — 300m , néu ding cdp 3

pha 4 day thi khong can ndi dét 1ap lai .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 10
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- Khéng dugc dit cdc thiét bi déng cit , bao vé trén ddy trung tinh, mubn cit
thi phai cit ddng thoi ca 3 dy pha .
Cén nbi tit ca vo , khung mdy voi nhau va néi véi ddy trung tinh

b) N&i dat an toan :

(v)
I___I O halstng mssral I__

Thuyc hién ndi cdc phan thir binh thuong khéng mang dién dp v6i hé thdng

nbi dat nhim dam bao an todn cho ngudi khi tiép xiic véi thiét bi . khi xay
ra hién tuong ro dién ra cdc thiét bi binh thuong khong mang dién 4p thi
dong dién 1o s& dugc din vé d4t dam bdo an toan cho nguoi lam viée

¢) Néi dit chdng sét

Thue hién ndi dat cdc thiét bi chéng sét voi hé théng ndi dat nhim

dam cho ngudi va thiét bi hay cong truong khi c6 sét .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 11
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8. BAO VE BANG THIET BI CHONG DONG RO

a) CAu tao bd chéng dong ro RCD

RCD 3 pha RCD 1 pha
SUPPLY
L N
RCD
1
Actuator
Test
Button—

Test
Resistor
Test
Coil

ISensing
Coil

LOAD
FAULT

b) Nguyén tic hoat dong
e RCD 3 pha
- Khi khong c6 dong dién ro ra

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 12
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|
> i =0

Khang tac déng

7
- Khi c6 dong dién ro ra
¢
3001500 mA
—_ Z i(t) #0= Codong do
It) Téc dong
I do‘]r
i
A

Cai dat gid tri tac dong

9. CAC BIEN PHAP AN TOAN

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 13
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Céc bién phap phong ngura rii do

a) Su dung céc dung cu an toan :

b) Sirdung may bién dp cich ly :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 14
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Ph : |
230V 230V
N i
Ph 4l
230V 12/25/50V
N

BAI II: GIOI THIEU CAC THIET BI PONG CAT, BAO VE VA PIEU
KHIEN

I.  THIET BI PONG CAT VA BAO VE

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 15
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1. CAUDAO
e Ciu dao 12 khi cy dién dong cit bang tay cdc mach dién c6 ngudn cung cp dén

440V dién dplchiéu va 660V dién dp xoay chiéu

e Da s cic ciu dao dugce ding dé déng ngit mach dién c6 cong sut nho. Vi
mach dién c6 cong sudt trung binh va 1én, ching chi dwoc dung dé dong ngit
khong tai.

o Phan loai

Mot pha :

>

Bapha:

e (Cau tao cua caudao :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 16
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Ngam kep 1

1 131 dao

Cuc dong

Cure tinh

e Mot s6 chd ¥ khi sir dung ciu dao :
Do céu dao ¢6 cdu tao don gian va khong c6 budng dap hd quang nén ciu
dao thuong dung dong ngit mach dién c6 cong sudt nho . Déi voi dong dién
cong sut trung binh va 1én hiu nhu cau dao thudng duge dung dong ngit
mach dién khong tai . Khi lp dit cdu dao thuong duoc lp trudc cu chi ,
aptomat(hay mdy cit) .Khi dong dién thi dong ciu dao trude rdi dién cu chi,
aptomat (hay mdy cit) con khi cit dién thi yéu cdu cit dién aptomat(hay may

cat) roi madi dén cau dao.

- Trudc khi st dung ciu dao cn kiém tra ciu dao c6 con tét khong. Cau dao
cdn tét thi ludi dao, ngam tiép xic phai ddy dan, phing phiu. Cdc bd phén
ctia cAu dao phai duoc ¢b dinh chic chén, khong sgc séch va dang vi tri.

- Trong clu dao dong dién s€ chay qua céc cuc dbu day,ngam, Iugi dao, truc

quay ciia tay gat. Néu cdc chi tiét nay tiép xic khong tét, khi van hanh cdu

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 17
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dao s& bj phat néng din dén hu héng. Khi ciu dao & trang thai dong, cac
ngam phai 6m chat ludi dao.

- Chu dao duoc dong cit bang tay nén cu dao phai duoc ldp dat & vi tri phit
hop cho nguoi van hanh d& thao tac dong, cit, phia dudi khong duge dé vat
gi vudng méc, chd dat ciu dao phai rong réi, du anh sang.

2. APTOMAT (Circuit Breaker)

a) Khai niém : Aptomat la khi cu dién dung dé dong cit mach dién ( mot pha, 3 pha)
¢6 tac dung bao vé qud tai ngin mach ,cao dp, thp ap...

b) Phan loai :

- Mot cuc

- Hai cuc

- Bacuc

¢) Chu tao : gdm 3 phan chinh
- Hé thong tiép diém
- Hé théng dap hd quang

- Cochu truyén dong dong cét aptomat va cac phﬁn tr bao vé

két cdu co khi Két chu ngit

mwmm/ suflmm

ISTAC PA Auto-Puffer

d) Nguyén tic hoat dong

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 18
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- khi & trang thai binh thudong khéng c6 sy cb
thi dong dién trong cudn day bao v¢ qua dong
nho khong théng duoc luc kéo 10 so 6
xudng nén tiép diém 4 va 5 khong hit
va aptomat dugc gilt ¢ trang thdi

dong gitta moc 2 va 3.

- Khi mach dién xay ra su cb thi dong dién

trong cudn diy bao vé 12 16n nhét nén lyc hit widag
dién tir cua nam cham 5 16n hon 16 xo 6 nén H
nam chim 5 kéo phan tng 4 xudng din téi
mée 2 va 3 nha ra tiép diém Aptomat mé ra din t6i mach dién duoc ngét.
e) Tuy theo hinh ddng ,dong cit va bao vé ma chia ra hai loai aptomat :
e MCCB : ¢6 tén goi 1a aptomat dic , aptomat khéi c¢6 dong dinh mirc 16n . ¢6
kha nang déng cit va bao vé qud tai ngdn mach v&i dong dién tir 20A — 1600A
- C6 kha nang két hgp véi céc thiét bi phy tro nhur :
+ shuntrip
+ khoa lién dong
+ thiét bi van hanh bing tay

+ céc khéi cit thap 4p

i

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 19
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e MCB : c6 tén goi 1a aptomat nhanh hay aptomat cai c6 dong dinh muc nho . ¢6
kha ning dong cit va bao vé qud tai ngén mach véi dong dién nhé dudi 100A

va khong ¢6 kha ning két hop vai céc thiét bi phu tro .

f) Céc thong sb co ban ciia aptomat .

e Ui: Dién ap cach dién dinh mirc . La dién 4p 16n nhit ma MCB, MCCB c6 thé
lam viéc binh thuong. Néu dat dién 4p 16n hon dién dp nay thi céc tiép dié m
citla MCB, MCCB bi phéng hd quang .

¢ Ue: Dién 4p sit dung dinh mirc. Pay 1a dién 4p ma thiét bj c¢é thd van hanh
trong diéu kién binh thudong Bién p nay do ngudi sir dung chon phit hop véi
ludi dién .

e Uimp: Pién ap xung dinh muc (kV) 12 kha ning chiu dién 4p qua do trong diéu
kién thtr nghiém .

e 1In: Dong dién dinh mirc .La dong dién 1am viéc & ché d¢ dai han . Cac tiép dié
m chiu dugc dong dién nay o ché d6 1am viéc 1au dai .

e Ir: Dong chinh dinh bao vé qua tai .

e Im: Dong chinh dinh bao vé ngén mach .

e Icu: Dong dién 16n nhat ma tiép diém c6 thé chiu dugc khi xay ra ngén mach
trong thoi gian 1s .

e Ics : Dong c6 thé cét khi xay ra ngin mach. MCB, MCCB s& tac dong trong
khoéang In — Ics. Néu gid tri dong dién qua MCB, MCCB vuot qua gié tri Icu
thi MCB, MCCB s¢ bi phd huy .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 20
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e ILTD: Long Time Delay : chinh ddng bao vé qué tai .

e ISTD: Short Time Delay : chinh dong béo vé ngén mach .
o INTS: dong ngén mach c6 thé diéu chinh dugc .

o IGFT:L3i dong cham dét .

tis)
4

| A

o Dbi voi mdi aptomat khi xay ra hién tugng qua tai ngén mach thi aptomat s& bi
c4t nhung thoi gian cit thi phu thudc vao dudng dac tinh ampe ciia thiét bi. véi

mdi loai thiét bj khac nhau thi c6 dudng dic tinh ampe khéc nhau :

Rated current: 125A

Magric s ange
(960-1840%

ERie 2 2z2

Max breserg e [
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5820
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Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 21
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Rated current: 100~-225A

e Nguyén téc lap rdp :

- Aptomat dugc lip theo phuong thing dimg. Diu vio (line), dau ra (load )
phai dung chidu. Chiéu thuan ciia Aptomat 1a chiu doc dugc chit trén
Aptomat (hoac c6 ky hi¢u line/load trén san phém) .

Diu vao ngudn (line) & phia trén thudng c6 céc chit cai nhu R S T (hay cac
s61& 13 5), dAu ra tai (load) & phia dudi thudng c6 céc chir c4i U V W (hay

% A

cac SO chin 2 4 6).

MCB

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 22

about:blank 22/124
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MCCB

Nguyén tic 1ip dat phai lap thuan mit chir néu 14p nguoc thi Aptomat vin c6
chirc ning déng cit nhung chirc ning bao vé thi s& khéng c6 va cuc ky nguy
hiém khi sira chira .

+ Lép dit aptomat mét pha :

ji

tai

+ Lip dat aptomat 3 pha : phai lp ding du vao ra va phai du day

H{—rﬁ

cI
(

dung thir ty ddu vao ra c¢6 nghia 1a ddy vao ctia pha ndo thi ra ciing 1a

phéi ctia pha iy va dung theo mau day .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 23

about:blank 23/124
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e Nguyén téc sira chira :

- Trong qué trinh van hanh Aptomat c6 thé tac dong sai hogc khong tac dong
khi ¢6 sur ¢. Cin kiém tra dinh ky, néu Aptomat bj hong thi ta phai thay thé
& dam bao an toan cho mang dién.

- MaJi aptomat c6 tudi tho nhét dinh c6 nghia 14 c6 thé dong cét khi c6 sy cb 1a
s6 1an ¢b dinh.Trudc khi thay thé Aptomat ta ding bt thir dién kiém tra cic
dAu cuc ciia Aptomat xem c6 dién hay khong. Néu ¢ ddu vao co dién nhung
& d4u ra khong c6 dién thi cé thé Aptomat d bi hong. Dung b vit vin chit
cac dAu nbi rdi kiém tra lai, néu dAu ra vn khong c6 dién thi Aptomat d3 bi
hong. Ta cin thay thé Aptomat.

- Aptomat thay thé phai ¢6 thong sb k§ thuét dung v6i Aptomat duge thay thé.

3. DAO CACHLY

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 24

about:blank 24/124
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a) Khdi niém : dao cénh ly la thiét bi c6 chuc ning tao khoang hé nhin thiy giita vét
mang dién va khéng mang dién nhdm dam bao tdm 1y én dinh cho céng nhén stra
chita trén duong dy va thiét bj . trong mang dién thi dao cach ly thuong dugc dat
trudc céc thiét bi nhur cdu chi , MCCB (hogic may cit).

b) Phan loai :

- Dao cédch ly ngoai troi
- Dao cédch ly trong nha
- Dao cach ly mot cuc
- Dao cach ly ba cuc
¢) Chu tao : dao céch ly c6 ciu tao don gian va khong ¢6 hé thong dap hd quang nén chi

c6 thé dong cét dong dién nho hodc dong cit khong tai .

4. MAY CAT PHU TAI

" =
- —-&__‘i ) ‘-I”‘ -

[}
SLiRp )

A
LT

a) Khdi niém : mdy cét phy tai 12 loai mdy cit don gian c6 thé dong cét dong dién c6
phu tai .

b) Chu tao : M4y cit phu tai gin giéng dao céch ly nhung c6 thém budng dap hd quang
don gian nén chi c6 thé dong cit dong dién tai nho va khong dong cit duge dong

ngén mach. Bé cit dugc dong ngén mach ta phai st dung thém cau chi

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 25

about:blank 25/124
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5. CAUCHI.

P

a) Khdi niém : cAu chi 1a khi cu dung dé bao vé qua tai ngén mach trong mang dién
béng cach dut day chay va ngét dong dién ra khoi mang dién cin duge bao vé
b) Chu tao : cdu chi gdm ba thanh phin chinh
- Phin tr ngén mach : ddy 1a thanh phin chinh cta cdu chi c6 dién tré sudt bé .
thuong duge 1am bang ddng hinh dang tron hodc bing méng
- Phan than chi : thuong 1am bang thuy tinh,gdm hay cdc vét liéu khic twong
duong . vat liéu lam than chi thuong phai c6 d6 bén vé nhiét , c6 kha ning
thay d6i khi nhiét do tang dot ngot
- Céc dbi ndi : thanh phan nay dung dé dinh vi cé dinh ciu chi . ddng thoi phai
¢6 kha nang dam béo tiép xtc dién 6t .
¢) Phan loai
e Theo moi truong hoat dong
- Chu chi ha 4p
- Chu chi cao 4p
e Theo hinh déng
- Chu chi hop
- Cau chi st

- Cu chi tu roi

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 26

about:blank 26/124
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d) Mét s6 chi y khi kiém tra , 1ip dit , sira chita
e Trudc khi 14p cau chi vao mach ta cin kiém tra cAu chi c¢6 con tét hay khong.
Céu chi con 6t thi ddy chay khong bi dirt. Ta c6 thé quan sit ddy chay trong 16i
cAu chi bang mét( 16i cAu chi 1am bing thuy tinh trong subt) , hodc ding ddng
hd van ning dé do thong mach giita hai du cta cau chi.

e Nguyén tic 1ip dt phai 1ip thuan mt chir, ding diu vao ra .

Diy nguon
vao

Day ra tai

e Nguyén tic thay thé : Trong qua trinh van hanh khi c¢6 su ¢ thi cAu chi s& bi
dut dé ngflt mach dién, bao vé an toan cho céc thiét bi dién phia sau no. pé
kiém tra cAu chi d3 bi dut hay khong ta ding but dién thir ddu vao va dau ra cua
clu chi. Néu dau vao co dién va diu ra cling c6 dién thi clu chi van con tdt.
Néu ddu vao ¢o dién, con du ra khong c6 dién thi clu chi d3 bi dut va ta phai
thay thé cu chi. Tru6c khi thay cAu chi ta cAn phai ngét dién, phai st dung bt

thir dién kiém tra, dé viéc thay thé cdu chi dugc an toan.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 27

about:blank 27/124
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II. THIET BI PIEU KHIEN.
1. RO LE TRUNG GIAN.

a) Khéi niém :
- role trung gian 12 khi cu dién ding trong céc so dd diéu khién ty dong hay
trong cac so dd bao vé hé théng dién
- role trung gian c6 s6 lugng tiép diém 16n vira thuong déng vira thuong mé
nén role trung gian c6 thé ding 1am phin tir du ra truyén tin hiéu cho mach
dong luc , ddng thoi cach ly dién dp giita mach didu khién(cé dong dién va
dién dp nho nhu 9V, 12V, 24V) va mach luc c6 dong dién va dién ap 16n
(380V).
b) phan loai :
- role trung gian xoay chidu(loai 8 chan,11 chan,14 chén)
- role trung gian mot chiéu(loai 8 chan, 11 chén, 14 chén)
c) cAu tao : role trung gian c6 cAu tao g(‘“)m 2 ph?m chinh
- dérole

- cudn hit (cudn hit mot chiéu hodc xoay chiéu)

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 28
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Cuon hat

Ro le trung gian

- cau tao cudn hut :

Loxo

Cugn diy

Phin irng

Lot cugn diy
Plhiin tir cich dign

| Tvép aiémn

i

d) nguyén ly hoat dong : Role trung gian lam viéc dua trén nguyén ly dién tu .Khi cudn
day cua role co tin hi€u vao (c6 dién ap du 16n dat 1€n cudn day) thi nép tir s€ bi hit
xudng. Liic ndy tit ca céc cip tiép diém dau ra bj dao trang thai .Cac cap tiép diém
thuong mé dong lai va tiép diém thuong déng mé ra .Khi cudn hdt mit dién thi trang
thdi ctia céc cap tiép diém tro lai trang thai ban diu.

e) so dd d4u chan

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 29

about:blank 29/124
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e Khi ddu ndi quen rdi thi ta c6 mot nguyén tic xac dinh cic cap tiép diém theo
kinh nghiém nhu sau : tinh tir trén xuéng dudi va tir phai vao thi cac tiép diém

thudng dong co trude rdi méi dén tiép diém thuong mé

) . Cac cip tiep
T e diém thuong
diem thuong mo déne "
Hai chan
| cuon hut

f) mot sé chii y khi ldp dat , déu ndi va hoat dong
e Nguyén tic ldp dat 12 phai 1ap dat thuan mit chix
e Néu cfip dién xoay chidu vao dé ma dung cudn hit mét chiéu thi khi dong dién
s& xay ra hién tugng céc tiép diém dong nha lién tuc va mot thoi gian ngén s& bi
chdy .
e Néu cép dién mot chiu vao dé ma ta dung cudn hit xoay chiéu thi khi dong

dién thi céc tiép diém s& khong thay ddi trang théi .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 30

about:blank 30/124
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e Péundi:
- Déu ndi cudn hut: ddu day cép ngudn vao chan 13 va 14 néu 1a ngudn xoay
chiéu thi khéng cin quan tdm nhiéu nhung néu 1a nguén 1 chiéu thi chan 13

l1a chan am con chén 14 1a chan duong .

- Déu néi cgp tiép diém thuong mo

Dau ddy clo
cép tiep diem
thuwdng me

- DAu ndi cap tiép diém thudong dong

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 31

about:blank 31/124
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Déu day cho
cap tiep diem
throng dong

2. RO LE THOI GIAN.

Khii niém : Role thoi gian 1a thiét bi dién dung dé tao tré mot khodng thoi gian nhit
dinh .Khi ¢6 tin hiéu vao role thi sau mgt thoi gian xac dinh ro le moi phdt tin hiéu ¢

dAu ra (con goi 1 ro le tré hay b tré).

a) Phan loai role thoi gian :
- On —delay (c6 loai thoi gian tac ddng theo gidy, phit , gi®)
- Off - delay (c6 loai tac dong theo gidy , phit , gio)
b) Chu tao :
e Theo hinh ding
- Dérole
- Cudn hut

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 32

about:blank 32/124
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e Theo két ciu

- B¢ phan ddng luc :cé chlrc nang nhén tin hiéu vao la nang lugng dién Jbién
ddi thanh nang lugng thich hop cho b phéan tao thoi gian hoat dong .BS phéan
dong luc c¢6 thé 1a nam cham dién .Bo phan dong luc c¢6 thé 1a nam cham
dién ,dong co dién ,bo bién ddi dién ,bién dp, chinh luu.

- B0 phén tao thoi gian :c6 chirc nang kéo dai thoi gian tré ctia ro le .Bo phan
nay lam viéc theo nhidu nguyén 1y khic nhau nhu:dién tir ,co khi ,khi nén
,2thuy luc ... Céan ctr vao b tao thoi gian ma c6 tén ro le tuong Gng.

- B phén tao diu ra: ro le phat tin hiéu ra bing bang su thay ddi déng ,mé cdc

> Ngudn «—

tiép diém.

e So d6 d4u chan :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 33
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11/28/23, 10:02 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&P ACTECH.EDU.VN

“rerActech.edu.vn

- Khi cAp ngudn vao cudn diy ro le thoi gian ON DELAY, cic tiép diém
khéng tinh thoi gian chuyén dbi trang thai tic thoi ( thuong dong mé ra,
thuong mé dong lai), cic tiép diém c6 tinh thoi gian khong ddi. Sau mot
khoang thoi gian dat trudc cdc tiép diém c6 tinh thoi gian s& chuyén trang
théi va duy tri trang thdi nay.

Khi ngimg cp ngudn cho cudn déy céc tiép diém tro vé trang théi ban diu.

- Ta dit thoi gian tré bang nim diéu chinh nim vin.

Num dat
thoi gian

3. CONTACTOR.

e Khéi niém : Cong tic to 14 khi cy dién ding dé dong cit thudng xuyén céc
mach dién dong Iyc, tir xa, bing tay hay tw dong. Viéc déng cit cong tic to

duoc thuc hién béng nam cham dién.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 34
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a) Phan loai :
e Phén loai theo dong dong cit
- Contactor mét chidu : dung dé dong cit va diéu khién mach dién mét chiéu
(contactor mdt chidu thi khong c6 cudn huit)
- Contactor xoay chiéu : dung d& dong cit va didu khién mach dién xoay chiéu
e Theo nguyén ly hoat dong
- (Cbng tic to dong cit tiép diém bang dién tir
- Cong tic to dong cit tiép diém bang khi nén
- Cong tic to dong cit tiép diém bang thuy luc

Cong téc to khong tiép diém

b) Chu tao:

Cudn hat

Cap tiép diém
thuong mo
Ba cap tiép
diém thuong

em th Cap tiép diém
m¢ chinh

thuéng dong

- Cudn hit ding dé cap ngudn thudng dugc ky hiéu bing céc chit cai Al A2

- Ba cap tiép diém thuong mé chinh dé ding cho mach dong luc . Pau vao
ngudn thuong dugc ky hiéu bing céc chit cai R S T hay cdc chit L1 L2 L3
hay cédc s616 1 3 5, dAu ra tai thuong dugc ky hiéu bing céc chit c4i UV W

hay T1 T2 T3 hay cdc s chin 2 4 6.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 35
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- Céc cap tiép diém phu khong dién ding dé cho mach didu khién. Thuong c6
mdt cap thuong mé va mét cip thuong dong . chan 31 va 32 1a cip tiép diém
thuong dong va cap tiép diém 43 va 44 1a cap tiép diém thuong mo .

e CAu tao bén trong contactor :

- Hé théng mach vong din dién
- Hé thdéng dap hé quang
- Nam cham dién
¢) Nguyén 1y hoat dong : Khi cAp ngudn dién c6 gid tri dinh mirc vao hai diu cudn day
qun trén phén 16i tir ¢b dinh thi lyc tir tao ra Iyc hiit phan 15i di dong tao thanh mach
tur kin (luc tur 16n hon phan luc cua 10 xo). Cong téc to & trang thai hoat dong. Lic
nay nhd vao bd phén lién dong vé co giit 16i tir di dong va hé théng tiép didm 1am
cho tiép diém thudng mé chinh dong lai, tidp didm phu chuyén trang thai ( tiép
thuong mé dong lai, tiép diém thudong dong mé ra) va duy tri trang thai nay. Khi
ngimg cAp dién cho cudn déy thi cic tiép didm ciia cong tic to tré lai trang thai binh
thuong.
d) Céc thong s6 co ban ctia contactor :
- Ui: bién ap cach di¢n dinh muirc
- Ue: Dién dp hoat dong cua Contactor
- Uimp: Dién 4p xung dinh muc (kV) la kha nang chiu di¢n ap qué do trong

diéu kién thir nghiém ciia Contactor

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 36
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- Idm : Dong dién dinh mtc .La dong dién 1am viéc & ché d6 dai han . Cdc tiép
dié m chiu duoc dong dién nay & ché d6 1am viéc 1au dai
- Uch: Dién ap cudn hiit Contactor
- Cuo6n hat (déi vaéi contactor xoay chiéu)
- 86 tiép diém chinh dung cho mach dong luc
- Sé tiép diém phu la céc tiép diém khéng dién ding cho mach didu khién.
e) Nguyén tic lip dat , ddu ndi va kiém tra

e Lip dat phai thuan mit chit va tuén thu theo thir ty ddu vao ra tic 1a vao dau
vao pha nao thi phai ra pha do6.

o PAhundi

- Péu day cho cip tiép diém phy

sl

- Déu déy cho cudn hiit

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 37
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- Déu day cho cap tiép diém thudng mé chinh

o Kiém tra:

- Truéce khi st dung cong tic to ta cin kidm tra cong tic to ¢6 con lam viée tét
hay khong. Dé kidm tra cong tic to ta ding ddng hd van nang co (dé & ché do
do dién tré) hoac df‘)ng hd van nang dién ti (dé & ché d6 do thong mach).

- Tacan kiém tra tinh trang hoat sau ctia céng tic to:

+ Bién 4p cép cho cudn day cé ding ghi trén cong tic to khéng

+ Khi cudn day c6 dién thi cudn day c6 hit khong

+ Luc hit ctia mach tir c6 dii 16n dé thay dbi trang thdi cac tiép diém
khong

+ Tiép xuc dién cua cdc cip tiép diém c6 tét khong

+ Khi cudn ddy c6 dién thi tiép diém luc c6 dong khong

+ Khi cudn ddy ¢6 dién thi tiép diém thudong mé c6 dong khong

+ Khi cudn ddy c6 dién thi tiép diém thuong déng c6 mé khong

+ Khi cudn diy mét dién thi trang théi cta cdc cip tiép diém c6 tro

vé vi tri ban diu khong

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 38
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4. ROLE NHIET
| 4]
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a) Khai niém :

- Ro le nhiét 1a khi cu dién 1a khi cu dién tu dong dong cit tiép diém nho su co
gidn vi nhiét cta cac thanh kim loai.

- Ro le nhiét thuong dung dé bao vé qua tai cho céc thiét bi dién. Trong cong
nghiép ro le nhiét thuong dugc 1ip kém véi cong tic to.

b) Céu tao : Ro le nhiét 12 loai ro le co dai luong tac dong dau vio 1a nhiét d¢, dai lwong
dAu ra 13 sy thay déi trang thai dong, mé tiép diém cia ro le. B6 phan nhay cam véi
nhi¢t d¢ la thanh ludng kim. Thanh ludng kim duwoc ghép tir hai thanh kim loai ¢6
kich thudc dan nd do nhiét do khéc nhau.

- Chu tao bén trong

1. bon bay B
2. Tigp diem thuong dong _\ -
3. Tiep diem thuong mo \‘\ 6

4. Vit chinh dong dién tac dong
' ) =

—

5 Thanh luéng kim 2
6. Day dot nong

7.Can gat 1 M I__ 7
- 4

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 39
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- Chu tao bén ngodi

Dau vao Nut kiém tra

N1t phuc héi

Bau ra tai

Cap tigp diém
thuong me

Vit dieu chinh
dong dién tac
dong

Cip tiép didm /-"‘ o

thuong dong

¢) Nguyén tic hoat dong :

Khi dong co lam viéc binh thuong (dong co khong bi qua ti) thi dong di¢n

qua 1o le nhiét bing dong dinh mitc, ro le khéng tac dong

Khi dong co bi qua tai thi dong dién qua day dién trd tang 1én, thanh kim loai
kép néng dan 1én va dau ty do cua né bi cong.Thanh kim loai thuc hién mé
tiép diém thuong déng, dan dén ngit dién cho dong co qua mach didu khién,

dam bao an toan cho dong co. Sau ngit dong co, tiép diém ro le khong tu tre

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 40
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vé trang thai ban dau. Pé ro le tro lai lam viéc, ta phai 4n nut phuc hoi (reset
lai ro le nhét).
d) Hiéu chinh ro le nhiét
- Dua vao cong suét ctia dong co ta tinh dugc dong dién lam viéc va dong khoi
dong cia dong co. Khi di biét dugc dong tinh todn ta ding to vit xoay vit
diéu chinh v& vi tri khoang 1.2 14n dong dinh mirc( dong dién tac dong cua ro
le nhi¢t =1.2 dong tinh toan).
- Miii tén trén niim chinh chi vao vi tri nao thi dé chinh 1a dong dién tac dong
ma ta dat cho ro le .Khi dong dién qua dong co vuot qua dong dién dat cho

ro le nhiét thi ro le nhiét s& tic dong va cét ngudn cip cho dong co.

Miii ten \
-~

o g— SAE
..... g
Vit chinhﬁ)mx.ss‘éb [
long dien !
ican: B B0 @
" -

e Trén ro le nhiét c6 hai ché do hoat dong do la tuy dong(Auto) va béng
tay(Hand). Néu dé ro le nhiét & ché do tr dong thi khi tac dong xong sau mot
thoi gian thanh ludng kim ngudi tré lai thi sé ty dong dong lai céc cap tiép diém
tré lai trang thai ban ddu. Néu dé ro le nhiét & ché dong bing tay thi khi ro le

tac dong thi dé van hanh lai dong co thi ta phai tic dong vao nit phuc hdi .

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 41
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MEC . Sau khi khic phue

6 \ xong co tra can

. g K-85 " | an vao nut phue héi
| Dol i

5. KHOIPONG TU .
a) Khai niém : Khéi dong tir 12 khi cu dién ding dé diéu khién tir xa viéc dong cit, dao
chidu quay va bao vé qud tai cho dong co.
Khéi dong tir gdm cong tic to va ro le nhiét 1dp trong ciing mét hop.

b) Phan loai :

- Khéi dong tir c6 mt cong tic to va mdt ro le nhiét goi 1a khéi dong tir don,

thuong ding dé dicu khién déng, cat dong co dién .
- Khéi dong tir c6 hai cong téc to va mot hodc hai ro le nhiét goi la khoi dong

tir kép, thudong ding dé didu khién dao chidu quay dong co dién.

E—Cong tac 1o

€—Ro le nhiét

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 42
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c) Nguyén ly hoat dong cua khoi dong tir
- Khi c6 tin hiéu m& may dong co, cudn diy cia cong tic to co dién, céc tiép
diém lyc dong lai, dong co dwoc cAp dién va s& 1am viéc. Khi dimg ta 4n nit
dung, cudn day dong cong téc to mat dién, cdc tiép diém lyc mo ra, dong co

dung hoat dong.

- Khi dong co lam viéc qua tai, thanh kim loai cta ro le nhi¢t néng 1&€n lam cho
ro le nhiét tac dong, tiép diém thuong dong cua né mo ra, cudn diy cong tic
to mét dién, dong co dugc ngét ra khoi lugi dién.

d)Mot s6 chi y khi lap dat , ddu nbikiém tra
. Lép thuan mat chit va ding thir tu vao ra
o Déu nbi

- Trudc khi 1dp ro le nhiét vio khoi dong tir thi ta cin ddu day didu khién trudc

(néu g4 ro le nhiét vao trudce thi vide diu day didu khién rat khé vi khoang

céch giita ro le nhiét va cdng tic to rit bé).

Vitri nay nho
nén dua dau day
cot vao kho khin

- Sau khi ddu day vao cdc cap tiép diém phy trén cong tic to xong ta méi gd

14p ro le nhiét 1én cong tic to.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 43
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- Tiép tuc ddu diy mach diéu khién 1én cdc tiép diém diéu khién trén ro le

nhiét.

- Sau do6 d4u day cho cudn hut va ddu day cic cip tiép diém thuong mé chinh

sau cung.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 44
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e Kiém tra : D& khoi dong tir lam viée tin cdy, khi 1dp dit thay thé khoi dong tir
cén bét chit khoi dong tir trén mot mét phéing ( d6 nghiéng cho phép khong qué
5°). Sau khi 1ip dit, thay thé can phai kiém tra:

- Cac bd phan chuyén dong cé bi ket, vudng hay khéng

- Dién 4p didu khién c6 phit hop v6i dién 4p dinh muc vudn diy khong
- Céc tiép diém phai tiép xuc déu va tbt

- Céc déy déu dién phai dung so db diéu khién

- Kiém tra ro le nhiét du6i mdi khoi dong tir xem c6 bi bat ra

6. CONG TAC HANH TRINH .

a) Khdi niém : Cong téc hanh trinh dung dé dong, cit, chuyén dbi mach dién didu khién
theo tin hiéu hanh trinh & cic co cAu chuyén dong co khi. Hanh trinh ¢6 thé 12 tinh
tién hodc quay.

b) Phan loai :

Kiéu an :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 45
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Kiéu don :

- Kiéutry:

- Kiéu quay :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban

about:blank

46
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Cbng téc hanh trinh c6 hai loai cip tiép diém :
- Cap tiép diém thuong dong (C-NC)
- Cap tiép diém thuong mé (C-NO)

e Trang thdi khi cong tic hanh trinh khi chua bi tac dong

NC

I B e

NO

e Trang thdi khi cong tic hanh trinh bi tic dong

NC

4C

NO

¢) Nguyén 1y hoat dong : Khi cong tic hanh trinh dugc tac dong thdi cia céc cap tiép
diém s& thay ddi do d6 s& dong hodc ngit mach dién hoic khoi dong cho mét thiét bi
khéc. Ngui ta c6 thé ding cong tic hanh trinh vio cdc muc dich nhu:

- Gi6i han hanh trinh (khi co cdu dén vi trf gi6i han tac dong vao cong tic s&
lam ngit ngudn cung cip cho co cdu do d6 n6 khong thé vuot qua dwgc vi tri
gidi han.

- Hanh trinh tu dong: Kkét hop véi ro le, PLC, VDK dé khi co cAu dén vi trf
dinh trudc s€ tac dong cho co cu khdc hoat dong (hodc chinh cho co cAu
do).

7.NUT AN.
a) Khdi niém : Niit 4n con goi la nut diéu khién, 1a loai khi cu dién ding d& dong ngét
tir xa cdc thiét bi dién hay chuyén dbi céc mach didu khién, tin hiéu.
Niit 4n thudng dung dé khéi dong, dimg va dao chidu quay dong co dién bing

céch déng ngit cic cudn diy cta cong tic to, khoi dong tir & mach dong lyc.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 47
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b) Phén loai :
- Niit 4n c6 nhé (c6 dén béo hodc khong c6 dén béo)

- Niit 4n khéng nhé (c6 dén bao hodc khdng co dén bao)

e Nt 4n khong nhd : Nit 4n khong nhé 1a nit 4n ma khi ta tic dong vio nit 4n

thi céc cip tiép diém ciia ndt 4n s& chuyén trang thai (thwong mé dong lai,
thudng dong mo ra). Sau khi thoi khong tac dong nita thi cdc cip tiép diém lai
tré vé trang thai ban dau.

e Nt 4n ¢6 nhd 1a nit 4n ma khi ta tic dong vao ndt 4n thi cac cip tiép diém
chuyén trang thai (thuong md dong lai, thuong dong mé ra), va gilt nguyén
trang thai do. Cac ciip tiép diém s& chuyén trang thai khi ta tac dong thém lin
nita
- M3i ndt 4n c6 hai cap tiép diém :

e Cap tiép diém thudng mé : khi chua tac dong vao nit 4n thi cap tiép diém nay
vAn mé nhung khi tic dong thi cap tiép diém nay s& thay dbi trang thai thuong

mé s& thanh thuong déng va cip tiép diém nay thuong duoc ky hiéu 12 hai chin

3vad.
Co cau tac
dong
Phén tir chuyén mach
= L Tiep diem
Tai ligu: Thiét ké ti dién co ban 48
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e Cip tiép diém thuong dong : khi chua tac dong vao niit 4n thi cip tiép diém nay
van déng nhung khi tac dong thi cap tiép diém nay s& thay ddi trang thai thuong
d6ng s& thanh thudng mé va cip tiép diém thudng duoc ky hidu 12 hai chan 1

va?2

.
Co cau tac dong

Phan tir chuyén mach
Tiép diém

¢) Pau nbi va lip rép.

- Diu ndi cip tiép diém thuong mé :

XB1

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 49
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e Chiy:
- Nut 4n dung dé mé phai ding loai niit 4n ¢6 mau xanh.
- Nut 4n dung dé tét phai dung ndt 4n c6 mau do .
8. PEN BAO .

a) Khai niém : Pén bdo c¢6 chirc nang canh bao, bio 151 hay su ¢ cua mach dién, thiét
bi dién...
b) Phan loai
¢ Pén bao mot chidu

- Trong so dd mach dién

e Dén béo xoay chiéu

- Trong so dd mach dién

¢) P4u ndi va chon dén bao
e Nguyén tic ddu nbi dbi véi dén bio mot chidu thi phai déu ding cwc 4m va
duong con déi véi dén bao xoay chiéu thi cong viée déu ndi don gian hon

e Chon deén béo :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 50
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- Khi ngudn dién trong mach cé dién dp 220V xoay chiéu thi ta chon dén bao
xoay chiéu.

- Con khi ¢6 ngudn mét chidu thi ta chon dén bao mét chidu (dién 4p mot
chiéu thuong 1a DC 24 V).

- Deén bao hoat dong c6 mau xanh

- Deén bao ding c6 mau do

Pén béo ding dé bao pha thi can phai diing mau sic:

9. BAO VE MAT PHA .
V6i nhiing yéu ciu don gian va tai nhé ta c6 thé bao vé mét pha bing ro le trung
gian . Nhung cach nay khong 6n dinh, khéng bao vé duoc mét can pha , nguoc
pha, diéu chinh dugc thuge gian tac dong.

e Bao vé mét pha bing role trung gian

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 51
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Fzemw
e fo o
o fo

e

Ngay nay nguoi ta thuong sir dung cic bd bao vé mat pha

e Bio vé mét pha bing PMR — 44

=" Uiw
gEENE
o
= 1/

R/ - \s/ s
| L A OFF
| PMR-44
Phase Monitoring Relay vl Jef Ju
019 9

weuccy I}j_iMc |MC I-ON

i - [ Tos[es]es

8 .,5.nss:r

Chirc ning ctia bd bao vé mat pha PMR — 44 :
- Béo vé mét pha
- Hién thj thir ty pha

- Béo v& mét cin pha ( dién 4p trén céc pha vin c6 nhung khong bang nhau)

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 52

about:blank 52/124



11/28/23, 10:02 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&P ACTECH.EDU.VN

Pt Quasiey, e

““Actech.edu.vn

- Thoi gian cit
+ Mit pha 1s
+ Nguoc pha 0,1 s
+ Miét cn pha 5s
+ Ty dong resetsau S s
o Mot s bd bao vé khac nhu béo vé mit pha:

- Bao vé mit pha ciia mirko

MX100  stoe R 1= N
. I H i LS
% J JL'" MACH BIEU KHIEN

e

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 53
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BAI III: GIOI THIEU CAC THIET BI PO LUONG

1. CONG TO DIEN.

RETRE - v

e
CONG TO DIEN TU
i

a) Khai niém : Cong to dién 1a thiét bi ding dé do ning lwong hitu cong va vo cong ciia
luéi dién mot pha hodc ba pha.
Cbng to dién 1a thiét bj do dém dién ning nén yéu cAu do chinh xdc phai cao

b) Phén loai :

- Cong to dién mot pha (c6 loai co va loai dién tr)

- Cong to dién ba pha (c6 loai co va loai dién tir)
¢) Nguyén ly hoat dong

e Congto dién tir :

- D6 6n dinh, chinh xéc cao, khéng bi anh huéng ciia nhidu tir truong

- Tinh toan gia cudc theo gia tri cai dat

- Hién thi biéu gi cdc gio trong ngay

- Hién thi cdc thong s6U,1,P, Q, cos ¢, P timg pha, P téng

- Doc thdong $6 tu dong tr xa

- Luu trit héa don ( chdt hoa don)

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 54
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e (Congto co
Dua vao nguyén ly hoat dong cua cong to dién co mdt pha s€ néi
1&én nguyén 1y hoat ddng ciia cong to co ba pha .
- Céu tao cong to co mot pha

> Cudn 4p : duoc mic song song v&i phy tai , cudn ndy c6 sb
vong ddy nhiéu tiét dién day nho.

> Cuén dong : dugc méc ndi tiép v6i phu tai , cudn nay cé sb
vong day it va tiét dién day 16n.

» Pia nhom duoc gfm 1én truc, dugc ty vao truc va cé thé quay
ty do gifra hai cugn day va quay thu do gifta khe h¢ cua nam
cham vinh ctru.

» Nam cham vinh ctru : 12 by phén tao ra md men can khi dia
nhdm quay trong tir trudng ctia no.

> Hop s6 co khi : dé hién thi sé vong quay cia dia nhom nod

dugc gan vai truc cua dia nhom .

[ Hop s co khi
—{IT1T1T]
__—Cubn dién ap
Sii N Nam cham
——— — vinh clru
Emil;js\()uén dong dién
L Lﬁ Phu tai fiéu thu

Nguyén ly hoat dong ciia cong to dién mot pha :

- Khi c6 dong dién I chay trong phu tai,qua cudn dong c6 mot tir thong ®i cét

dia nhom tai hai diém

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 55
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- Dién ap U duoc dat vao cudn ap , dong dién Iu duge chay trong cudn dp tao
ra tir thong Qu
- Do tic dung ctia hai tir théng ®i va du lén dia nhom nén tao ra md men
quay cho dia nhom
- Mq=Kq.Ulcosp = Kq.P
Kq : h¢ s6 mé men quay
P : cOng sudt tiéu thy
- Dia nhom quay trong tir truong cua nam cham vinh ctru nén sé€ c6 mot mod
men can (Mc) do tir truong ciia nam cham vinh curu gdy ra
Mo men cén ti 18 v6i tbe d6 quay cta dia nhom :
Mc =Kc.n
Kc : hé s6 md men can

n : tdc d6 quay ciia dia nhém

- Khi cin bing ta c6 Mg = Mc

Kq
= Kq.P=Kc.n =>n=; P

K
bat Cp=K—g =>n=Cp.P

Sau thoi gian ttacé :
= nt=Cp.P.t =>N=Cp.A
- Trong d6 N = n.t s6 vdng quay cta dia nhom trong thoi gian t
A =Pt ladién nang ti€u thu cta phu tai trong thoi gian t
- Duya vao biéu thic trén ta thiy dién ning tiéu thu ti 18 véi sé vong quay ciia
dia nhém

N N
@szz =

E (Vong/Kwh)

Cp : hing s cong to

Cong to ba pha

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 56
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- Chu tao

A2

Cac ky hiéu trén hinh :

% 1: O diu day

% 2:Dé

« 3: Nam chAm ham

< 4: Khung

% 5: Goi do trén

% 6:Bo sd

< 7:R6 to

% 8: Phin tir dong dién

% 9: Co cdu chng quay nguoc
< 10: G6i d& dusi

% 11: Phén tir dién 4p

% Al: Hiéu chinh ddy tai (100%)
< A2: Hiéu chinh tai th:flp (5% and 10%)
«» A3: Hiéu chinh tai cam ing

<+ A4: Hiéu chinh tai can bang md men

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 57
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- So d6 déu day :

ocOm»

2. PONG HO PO TAN SO.
a) Khai niém : dong hd do tan s 1a thiét bj dung dé do tAn sé cia ludi dién
b) Phan loai

e Loai ddng hd do tin s6 hién thi sb

o Loai d6ng hd do tan sb hién thi loai kim

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 58
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e Cach d4u ndi ddng hd do tan sb

- Trén ddng hd c6 hai cuc trén mit sau ctia ddng hd :

- Tién hanh ddu ndi cc pha vao cac cuc cta dong hd :

Dong hd do
tn 56

- Sau khi d4u ndi ddng hd s& hién thi gid tri tin sé nhu sau :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 59
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3.PONG HO PO HE SO COS¢.

a) Khai niém : déng hd do hé s coso la thiét bi dung dé do heé sé cos¢ cua ludi dién
mot pha hodc ba pha

b) Phén loai :

e Ddng hd do cose hién thj dang sb

So d6 d4u chan ciia ddng hd do cosp dang sb
INPUT

IFEEEEEEEI
] T i

OW T—{%—'
)

A SOURCE

e Ddng hd do cose hién thi dang kim

I~EQ@2SLE 20V SA

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 60
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Céch d4u ndi ddng hd do cose hién thi dang kim

- Céc chén ciia ddng hd do cos hién thi dang kim

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 61

about:blank 61/124



11/28/23, 10:02 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&SP ACTECH.EDU.VN

“"““Actech.edu.vn

% Giai thich cac chan trén ddng hd : Thuc chét v6i cach méc nhu trén thi chén
1 va chén sb 2 dwgc méc 1an lugt vao cac pha nhu trén hinh v& 1a dé do gia tri
dién 4p. Con chén sb 3 va chén s6 4 duge méic ndi tiép vao dé do gid tri dong
dién qua tai do.

- Doc gid tri hién thi cia d(“)ng hd trén mat trude coa déng hd

4. PONG HO PO CONG SUAT TAC DUNG.
a) Khai niém : 1a thiét bi do cong sudt dién nang duoc chuyén qua mét don vi thoi gian
nhét dinh
b) Phén loai :
- Mot pha (loai hién thi sb va loai kim)
- Ba pha (loai hién thi s6 va loai kim)

e Loai hién thi sé

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 62
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o Loai hién thi sé

% Pdng hd do cong sudt mot pha

- Xac dinh dugc céc chan & mit sau ddng hd nhw hinh v& sau

Pau nbi di day vao ddng hd va di day vao mach cin do cong suit nhu hinh v&
sau

Giai thich ddu ndi trén so db : Nhin vao cach ddu ndi trén so dd cho ta thiy

chén 3 va chan 4 duoc mic nhu hinh vé& 13 dé do gia tri dién dp, con chan 1

va chan 2 mic nhu thé 14 dé do gi trj dong dién qua tai.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 63
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DPoc gid tri dién dp ma kim hién thi trén mat déng hd

% Pdng hd do cong sudt ba pha

- Trong mang ba pha ba day thi ngudi ta ding ti da hai ddng hd do cong suét

A

C
Vi theo cong thurc sau :
P3pha=PA + PB+ PC=Pl1 +P2 (1)
Ma PA=UAIA
PB = UB.IB
Pc=Uc.Ic
Tacé A+IB+IC=0 =>IC=-(IA+IB) (2)
Thay (2) vao (1) ta dugc biéu thirc sau :
P3pha = IA(UA- UC) + IB(UB- UC)
P3pha=1A.UCA +IB.UCB =P1 + P2
Diu nbi di day vao ddng hd va di diy vao mach cin do cong suit nhur hinh v&

sau

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 64
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Giai thich d4u ndi trén so d6 : Nhin vao cach dau ndi trén so dd cho ta thdy
chén 5,chan 6 va chan 7 duoc mic nhu hinh vé 1a dé do gia tri dién 4p cua 3
pha , con chén 1, chin 2 va chén 3, chan 4 méc nhu thé 1a dé do gia tri dong
dién qua tai.

5.PONG HO PO DIEN AP.

a) Khai niém : df")ng hd volt 1a thiét b dung dé do dién ap cua ludi dién mot pha hoac ba

pha.
b) Phan logi : c6 hai loai ddng hd volt

- Pbdng hd volt hién thj sb

VOUTCRAFT
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- Déng hd volt hién thi dang kim

¢) Cach d4u nbi ddng hd volt
- Xac dinh duoc giai dién dp cin do dé chon lua dugc loai déng hd thich hop
14p dit trong tu dién.

- Xac dinh c4c chan dAu ndi & ding sau mit ctia ddng hd nhur trén hinh v& sau:

- Pau ndi cac chan vao dién ap can do nhu trén hinh vé

Déng hé do
dién ap xoay
chidy AC
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Doc gid tri hién thi trén ddng hd

6. PONG HO PO DONG DIEN.
a) Khdi niém : ¢dng hd ampe 12 thiét bi dung dé do dong dién cua tai
b) Phan logi : ¢ hai loai ddng hd ampe

- Dbng hd ampe hién thj s6

- Dbng hd ampe hién thi kim
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e Tuy vao dong dién cin do 16n hay nhé ma ta lya chon cho phit hop

C6 hai phuong phap do

- Do truc tiép (ddng hd A nbi tiép véi tai) va thuong duoc ky hiéu trén déng
hd nhu 5A, 10A, 20A , 30A...

- Do gian tiép ( sir dung khi cin do dong 16n va can phai di kém véi bién
dong). Véi loai nay ta cAn phai chd y t6i ty sé bién d6i. Ty sé nay phai bing
v6i ty sb ciia bién dong va thuong ky hiéu trén ddng hd nhu 40/5A | 50/5A ,
100/5A , 125/5A , 200/3A.....

¢) Cach déu nbi

Xac dinh dong dién mudn do dé chon Iya ra ddng hd do dong cho thich hop

- Xac dinh céc cyc d4u ndi & mit sau ciia ddng hd do dong dién

Diu ndi cic cyc ciia ddng hd vao dong cin do gid tri dién ap nhu hinh v& sau

- Doc gid tri dong dién hién thi trén mit cia déng hd
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7. BIEN DONG
a) Khai niém : bién dong 1a thiét bi ding dé do ludng va bién dbi dong dién
b) Phén loai :

- Bién dong str dung cho cap thi ta dung loai tron ( RCT)

- Bién dong sir dung cho thanh cdi thi ta diing loai vuong (MFO)
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¢) Nguyén 1y hoat dong : bién dong hoat déng theo nguyén 1y cam mg dién tir trong
bién dong c¢6 hai cudn day so cép. Khi c6 dong dién chay qua giita hai cuén ddy s&
sinh ra mot tur trudng bién thién sau d6 s& sinh ra tir thong bién thién va s& tao ra mot
sirc dién dong bién thién két hop véi mach tir khép kin thi s& sinh ra dong dién va
dong dién nay c6 gid tri 16n nhat 1a 5A.

8. CHUYEN MACH VOLT.

a) Khai niém : chuyén mach volt 12 thiét bi dung dé chuyén mach cac pha khi do dién ap

pha hay do dién ap day.

- Do trong mang dién ba pha bdn déy s& c6 cac dién 4p ciia cac pha va dién dp
clia cdc ddy nén tdi da ta cin ding sau ddng hd volt d& do nén tu dién s& trd
nén cong kénh , diu néi phirc tap va rdi nén ta sir dung chuyén mach volt va

mdt ddng hd volt s& thay thé cho sau déng hd volt.
R

d?
S
T

T
N |
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- So dd dau chan chuyén mach volt ra ddng hd volt

R R
q CHUYEN "

S MACH PBONG

T T/ VOLT -

N N

9. CHUYEN MACH AMPE.
a) Khai niém : chuyén mach ampe 12 thiét bi dé chuyén mach dong dién gitra cdc pha

véi nhau .

Do trong mang dién ba pha d& do dong dién cua ba pha thi ta cin ding téi da

ba ddng hd ampe dé do dong dién nén ta dién s& trd nén cdng kénh , phic tap
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trong d4u ndi va gy rdi.ta st dung chuyén mach ampe va mot ddng hd ampe

s& thay thé cho ba ddng hd ampe.

R
@
S [
o) (A)
T

So ¢ dAu chan tir chuyén mach ampe ra ddng hd ampe

BIEN R
DONG
BIEN s Al
DONG MACH mf
t AMPE AMPE
BIEN T
DONG
10.CAM BIEN QUANG.
a) Khdi niém : Cam bién quang ding d& chuyén déi thong tin tir dnh sdng thanh tin higu
dién
Tai liu: Thiét ké ni dién co ban 72
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b) Nguyén Iy hoat dong : Khi chiéu ngudn séng thich hgp vao cam bién, tinh chit din
dién ciia cam bién thay dbi, 1am mach tin hidu cam tng thay ddi theo. Nhu vy thong
tin anh sang duoc chuyén thanh thong tin ciia tin hiéu dién.

¢) Phén loai : ¢6 ba loai cam bién quang

e Loai thu —phat doc lap

Khoang cach phat hign

Dauphat ‘ | DPéu thu

So dd dau day :

Power Operation
indicator Detecting target indicator

IRecaiver)
12-24VDC
+ 10%(Brown)

ki
A
r—
=
=)

(Emitter)

12-24VDC
+ 10% (Brown)

oViBlue)] —

Output{Black)

Ung dung ciia cam bién quang loai thu phat doc 1ap :
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Dau phat

Dau phat

B
' E

2 !
T Dbau thu

- Nguyén Iy hoat déng cam bién quang loai thu phat doc 14p : Diu phét cua
cam bién phét ra mot ngudn séng vé phia trude. Néu khong c6 vat che thi dau
thu s& nhan dugc 4nh sdng tir dAu phat, nhung néu c¢6 vat che nim giita du
thu va phat thi ddu thu s& khong nhan dugc 4nh sdng tir ddu phat. Trang thdi
c6 vat che hay khong sé chuyén thanh tin hiéu nhan duoc hay khong nhan
dugc dnh sdng ¢ dau thu. Tin hiéu dién nay s& dugc dua vé bd diéu khién dé
xir 1y tiép.

- Uu va nhugc diém cam bién quang loai thu phét doc 1ap

% Uu diém :

o D¢ tin cay cao
o Khoang céch phat hién xa
o Khong bj anh huéng béi miu sic va bé mat vat
< Nhuoc diém :
o Cbng kénh
o Lép dit phitc tap
o Déu phat va du thu phai dat thang hang
e Loai thu phét chung (loai phan xa guong)

Cam bién 1

= - |

Guong

|G vt
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So db d4u day :
Adjusting VR
Operation indicator
MS5-2 >
(Mirron) |} <
Detecting target

(nnl2-24VDC * 10% (Brown)
I Dark ON. {i OViBiue)
I Light ONE Control{White)
- Qutput{Black)

- Nguyén 1y hoat dong cam bién quang loai thu phét chung (loai phan xa
guong) : Dau phét ciia cam bién phét ra mot ngudn sdng vé phia trude. Néu
khong ¢6 vét che chén thi 4nh sdng tir ddu phdt s& chiéu dén gwong va phan
xa ngudc tré lai cam bién. Dau phat va diu thu ciing ndm trong mot hop. Khi
¢6 vat ndm gifra cam bién va guong thi gwong khéng nhan dugc 4nh séng tir
dAu phat va dau thu ciing khéng nhan dugc dnh sang. Trang théi c6 vat che
hay khong s& chuyén thanh tin higu nhan dwgc hay khéng nhén dugc dnh
sdng & d4u thu. Tin hiéu dién nay s€ dugc dua vé bd diéu khién.

- Uu va nhugc diém cam bién quang loai thu phét chung(loai phan xa guong) :

% Uu diém :

o D3 tin cay cao

o D& Iip dat hiéu chinh
% Nhuoc diém :

o Phit hién vt gin
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o Khong lam viéc hi¢u qua trong nhung mdi truong bui
bén
o Bi anh huong boi méi trudng mau sic va bé mat vt
o Loai khuéch tén

Cam bién 1

So db d4u day:

Deteciihgtargat Operation indicator
Pl L Ll L L

—

I 12-24YDC +10%(Brown)
Dark ON; %7 OV(Blue)
Light ON Control (Whita)
Output (Black)

- tmg dung ctia cam bién quang loai khuéch tén :
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- Nguyén Iy hoat dong cam bién quang loai khuéch tan : Dau phat ctia cam
bién phét ra mot ngudn sang vé phia trude. Néu c6 vat thé che chin, ngudn
sang nay tac dong 1én vat thé va phan xa ngugc tro lai d4u thu, d4u thu nhan
tin hiéu 4nh sdng nay va chuyén thanh tin hidu dién .

- Uu va nhugc diém cam bién quang loai khuéch tan :

« Uu diém : Uu diém 12 d& dang 1ap dit, gon gang nén trong thuc té dugc
tmg dung nhiéu.

% Nhuoc diém : kha nang phat hién ctia cim bién bi anh huong béi mau séc,
bé mat va nén cua vat.

e Trong cam bién quang c6 hai thut ngir Light On va Drak On

Light On : 1a loai cdm bién ma phat hién vét dua trén nguyén tic 1a khi dau

thu nhan dugc tin hiéu anh sang thi thi chuyén trang thai dua tin hi¢u dién

nay vé bo diéu khién bio phat hién ra vat.

Drak On : 12 loai cam bién ma phdt hién vét dya trén nguyén tic 1a khi dau

thu khéng nhan duge tin hiéu anh sdng thi thi chuyén trang thai dua tin hi¢u

dién nay vé bo diéu khién bdo phét hién ra vat.

Mot sb loai cam bién c6 ca hai ché do Light On va Drak On tly vao myc dich

cua nguoi sir dung ma lya chon mot trong hai ché do. Mot sb loai cam bién

quang cdn c6 mot niim diéu chinh d6 nhay cta cam bién .

11.CAM BIEN TIEM CAN.

a) Khdi niém : Cam bién tiém cén bao gém tAt ca cdc loai cam bién phat hién ra vat thé
ma khong cin tiép xic nhur cong téc hanh trinh ma dua trén mbi quan hé vat 1y giita
cam bién va vat thé cin phat hién.

b) Nguyén téc hoat dong : Cam bién tiém can hoat dong dua trén nguyén ly dién tur. Sy
chuyén dong hodc xudt hién cta vat thé lam thay dbi gid tri dién cam (L), hd am (M),
tir thong @, hodc d6 tir thdm () ctia cudn 16i thép va cudn ddy. Cam bién tiém can
chuyén ddi tin hiéu vé sy chuyén dong hodc xuat hién ctia vat thé thanh tin hiéu dién.

¢) Phan loai : C6 hai kiéu cam bién tiém can:

e Cam bién tiém can kiéu dién cam

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 77
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- Cam bién tiém can kidu dién cam phét hién sy suy giam tir tinh do dong dién
xoay sinh ra trén b& mat vat din do tir trudng ngodi. Trudng dién tir xoay
chidu sinh ra trén cudn day va thay déi tré khéng phu thudc vao dong dién
xody trén bé mit vat thé kim loai dugc phat hién.

e Cam bién tiém c4n loai dién dung :

- Cam bién dién dung st dung vat thé cin phét hién nhu mét cyc cua ty dién.

Khi vat thé cang gin thi dung lrong cua tu cang cao. Bén trong mach diing

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 78
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ngudn DC tao dao déng cAp cho cam bién dong, cam bién dong s& dua ra
dong dién ti 18 giita hai tdm cyc.

- Cam bién dién dung c6 viing phat hién vat 1én hon ving phat hién ciia cam
bién dién cam.

- So db diu day cam bién tiém cén

+V
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BAIIV: THIET KE MACH DPIEN

1. PHAN TiCH YEU CAU CONG NGHE.

- Khi gip mot yéu ciu cén thiét ké mét ti dién dé dap tmg yéu ciu nao do6 cua
khach hang hay chi du tur thi ta cdn phai phén tich 16 yéu ciu ciia cong nghé
nay. Viéc phén tich yéu cau c6 ¥ nghia cuc ky quan trong t6i thanh cong cta
mot du dn.

- Céc budc dé thuc hién trong khau phan tich yéu ciu céng nghé gdm

e Lam rd yéu cAu cong nghé : phai 1am 1o cong nghé nay ding dé giai quyét vén
dé gi, méi truong duoc ding & dau
e Dua ra céc giai phap cong nghé : dé dép g dugc cong nghé ndy can phai dua
ra céc giai phdp va cdc giai phap nay phai dap img duoc téi wu nhit cong nghé
dat ra.
e Lua chon céc thiét bi dugc dung trong cong nghé phai mang tinh 6n dinh va
chit lugng.
e Tinh todn gia thanh cua dy 4n
2. THIET KE MACH PIEU KHIEN.
St dung diéu khién logic v&i phuong phap ham tic dong dé thiét ké mach didu
khién ciia bai todn
a) Gi6i thigu vé diéu khién logic

- Khi gip mot bai todn phirc tap,ric rdi thi rit kho dé phan tich va thiét ké
mach dién theo cac cach tw duy cii. Dé giai quyét didu do ta c6 phuong phép
didu khién logic s& gitp ching ta d& dang phan tich va thiét va don gian héa
duoc bai toan ma van dap tmg dugc tinh khit khe ctia yéu ciu cong nghé.

b)N6i dung ca didu khién logic véi phuong phap ham tic déng
e Cong thirc tdng quit :
Fdk(x) = Fd(x).Fc(x)
- Trong d6 : Fdk(x) : 1a phuong trinh diéu khién ctia ham x

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 80
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- Fd(x): 1a thanh phan déng dién cho ham x (d6 1a cac tiép diém n6 s& & mirc
logic 0 -> 1 hay 1a cdc tiép diém thuong mé khi dugc cdp dién né s& dong

lai)

- Fe(x): 1a thanh phin cit dién cho ham x (do6 14 cac tiép diém né s& & muc

logic 1 -> 0 hay 1a céc tiép didm thuong dong khi dugc cip dién n6 s& mo ra)

= Trong tu dién c6 cic thiét bi didu khién nhu contactor , ro le trung gian , 1o le
thoi gian...co cac cudn hiit va cdc cip tiép diém nén ta ding didu khién logic
dé diéu khién cudn hit cua céc thiét bi d6 nhu cip dién cho cudn hiit hay cét
dién cho cudn hit nho cdc cip tiép diém cua thiét bi.
Ta s& di vao timg vi du don gian nhit dé 1am rd phwong phap thiét ké
mach bang diéu khién logic véi phuong phap ham tic déng
«+ Bai toan ngugc : ¢6 mach dién ta s€ suy ra phuwong trinh ham tac dong
* Vidu1:cé mdtnit 4n On khong gilt va mét contactor(GMC) . yéu clu 4n

On thi contactor(GMC) chay va nha tay ra thi contactor(GMC) ngung hoat

dong.
> Tir yéu ciu don gian d6 ta d& dang thiét k& dugc mach diéu khién
nhu sau :
I orNﬁ aMCl [
e [
L

= Tu mach dién trén ta suy ra phuong trinh ham tac dong cua hé théng la:
Fdk(GMC) = On
- Ham tac dong s& mo ta qua trinh didu khién cudn hdt cta contactor
Fd(GMC) =On khi On =1
Fc(GMC) = On khi On =0
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= Vidu 2 :c6 mot nit 4n On khong gitr , mot nit Off va mét contactor(GMC) .
yéu clu 4n On thi contactor(GMC) chay va nha tay ra thi contactor(GMC)
vin hoat dong, 4n niit Off contactor ngimg chay.

> Tir yéu ciu don gian d6 ta d& dang thiét k& duoc mach diéu khién

nhu sau :

GMCl '[

OFF
m
N

GMC1

: 32

= T mach dién trén ta suy ra phuong trinh ham tac dong ctia hé thong 1a :
Fdk(GMC) = Fd(GMC).F ¢(GMC)
- Ham téc dong s& mo ta qué trinh didu khién cuén hit ctia contactor
Fdk(GMC) = (On + GMC). OFF
= Tir hai vi du trén ta thay rang : Khi 14p phuong trinh ham tic déng cho mot
ham nao d6 thi ta cAn quan tAm t&i hai yéu té:
- Ham d6ng dién Fd(x) : 1a d6i twong cAp dién cho cudn hit
- Ham cat dién Fe(x) : 1a di twong cét dién cho cudn hut
Trén day ta thiy d6 1a nhiing bai todn dé so sanh phuong trinh ham
tac dong voi cac mach dién.
= Pé dé dang cho viéc tim ra céc thanh phén dong dién va cit dién cho cudn
hut thi ta diing biéu dd thoi gian .
% Bai ton thuan : C6 yéu ciu cong nghé ta ding didu khién logic dé thiét mach
dién.
* Vidu3:c6motnit 4n On khong gitr , mot nut Off va mét contactor(GMC) .
yéu cdu 4n On thi contactor(GMC) chay vA nha tay ra thi contactor(GMC)

van hoat dong, 4n nit Off contactor ngimg chay.
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- Liét k& thiét bi diung trong bai todn : trong bai toin cé ding mot
contactor(GMC) nén ta cin ding mét phwong trinh diéu khién cho
contactor(GMC).

- Ta c6 biéu db thoi gian :

ON OFF

GMC1

o
Biéu db trén c6 y nghia nhu sau : tai thoi diém nao cudn hit cia
contactor(GMC) ¢6 dién thi s& dugc biéu dién bang mirc logic 1 con
khi thoi dién nao cudn hiit contactor(GMC) mét dién thi biéu dién &
muc logic 0 .
Tir biéu d thoi gian ta c6 thé viét dugc phuong trinh ham tac dong
nhu sau :

Fdk(GMC) = FA(GMC).Fc(GMC)

Fdk(GMC) = On . OFF

- D@ dang thiét ké duoc mach diéu khién nhu sau :

N ]

- Ta thiy miit 4n On 13 nit 4n khong gitr khi nha tay ra s& tré lai trang thai ban
dAu nén ta phai diing thém tiép diém phy thudng mé cia GMC dé duy tri .
- Ta viét lai phuong trinh ham téc dong nhw sau :
Fdk(GMC) = (On + GMC). OFF

- Duya vao phuong trinh ham tac dong thi mach dién dugc thiét ké nhu sau :
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GMC1 I

OFF
m
N

GMC1

N 32
L

= Vidu4:C6 3 nit bAm khong giit. Bim ON1 déng co 1 hoat dong, bAm ON2
dong co 2 hoat déng , bdm OFF dimg ca 2 déng co .

- Libt ké cdc thiét bj cin ding d6 14 3 nit bdm khong giit , do diéu khién hoat
dong cua 2 dong co nén ta cin diing 2 contactor(GMC) nén ta c6 2 phuong
trinh ham tac dong.

- Tac6 biéu dd thoi gian nhu sau :

ON1 OFF
GMC1 |

ON2 OFF

GMC2| |

- Tir biéu dd thoi gian ta ¢6 thé viét dugc phuong trinh ham tac dong nhu sau :
Fdk(GMCI1)=ONIl . OFF
Fdk(GMC2) = ON2 . OFF

- Duya vao phuong trinh ham tac dong thi mach dién dugc thiét ké nhu sau :

OFF ont GMC1
I M i ! I
[ L]
21::12 GMC2
M
L]
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- Ta thdy niit &n ON1, ON2 12 nit 4n khong giit khi nha tay ra sé& tro lai trang
thai ban diu nén ta phai ding thém tiép diém phy thudng mé cua GMC dé
duy tri.

- Ta viét lai phuong trinh ham téc déng nhw sau :

Fdk(GMC1) = (ON1 + GMC1). OFF
Fdk(GMC2) = (ON2 + GMC2). OFF

- Duva vao phuong trinh ham tac dong thi mach dién dugc thiét ké nhu sau :

I OFF O,f;‘l GMCL
m e []
[ L
aMc1
(’)E‘Z GMC2
v N
[
aMc2

= Tir nhitng vi du trén ta co cac bude dé 1am mot bai toan diéu khién logic nhu
sau :
e BI: Xéc dinh s6 luong cudn hiit ding trong mach , tir d6 x4c dinh s phwong
trinh ham tac dong can viét .
e B2: Xéc dinh ham d6ng , ham cit cho mdi phuong phinh .
e B3: V& va biéu dién ham dong , ham cit trén bidu dd thoi gian
e B4: Viét phuong trinh ham tac déng cho mdi cudn hit.
e B5: V& mach dién cho ham tac dong.
e B6: Hiéu chinh so dd mach.
= Vidu5:C62ndt 4n va 3 dong co . Yéu cau 4n nit ON thi dong co 1 hoat
dong , sau 3s dong co 2 hoat dong va sau 6s dong co 3 hoat dong. An nit
OFF dimng tit ca 3 dong co .

e Gidi:

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 85
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- Bl : Ta cin didu khién 3 dong co hoat dong nén ta cin ding 3

contactor(GMC) dé didu khién. Nhung ta thiy dong co 2 va dong co 3 cén

sau mot khoang thoi gian méi hoat déng nén ta can phai dung 2 ro le thoi

gian ma ro le thoi gian ¢6 cudn hut va c6 diéu khién nén ta c6 tat ca 5 cudn

hut nén suy ra ta ¢6 5 phuong trinh ham tac dong.
- B2 : Xac dinh ham dong cét cho cdc cudn hit :
» GMCI : C6 dién khi bAm ON va cit dién khi bAm OFF
» GMC2 : C6 dién khi bdm T1 va cét dién khi bAm OFF
» GMC3 : C6 dién khi bAm T2 va cit dién khi bAm OFF
> T1 : C6 dién khi bAm ON va cit dién khi bAm OFF
> T2 :C6 dién khi bAm ON va cit dién khi bAm OFF

- B3:V&biéu do thoi gian :

ON OFF
GMCl |
1 OFF
avicy | |
T2 OFF
GMC3

ON OFF

Tl I
ON QOFF

™ |

- B4 : Viét phuong trinh ham tac dong
Fdk(GMC1) = ON. OFF
Fdk(GMC2) = T1. OFF
Fdk(GMC3) = T2. OFF
Fdk(T1) = ON. OFF
Fdk(T2) = ON. OFF

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban
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- B5: V& mach dién dya vao phuong trinh ham tac dong :

‘ OFF ﬁ GMC1L aHT
gl
L L s
T GMC2 GHT2
M
P LI A\
- aMe GHT3
E i '
Tl
[
=
2
[
=

- B6 Hiéu chinh : Ta thiy niit 4&n ON1 12 ndt 4n khong giit khi nhé tay ra s&
tré lai trang thai ban ddu nén ta phai ding thém tiép diém phu thuong mé cua
GMC] hogc T1 hodc T2 dé duy tri , & day ta dung tiép diém thudng md cua
GMC1 dé duy tri nén ta viét lai phuong trinh ham tic dong nhu sau :

Fdk(GMC1) = (ON+GMC1). OFF
Fdk(GMC2) = T1. OFF
Fdk(GMC3) = T2. OFF

Fdk(T1) = (ON+GMC1). OFF
Fdk(T2) = (ON+GMC1) OFF

- V& lai mach nhu sau :
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GMCL GHT1

GMC1

43
[ N8
C
L AT
At

aMe2
]
I i
n e Gamy
]
I U i
e
"
L=
T
[
=

= Vidu6: Cho 3 dong co va 4 nat 4n khong giit . Yéu cau 4n ON1 thi dong co
1 chay , sau khi dong co 1 da chay i thi 4n ON2 méi ¢6 tic dung va sau khi
dong co 1 va 2 da chay rdi thi 4n nit ON3 méi c6 téc dung va 4n OFF dimg
ca 3 dong co.
e Giai
- Bl : Ta cin didu khién 3 dong co hoat dong nén ta cin ding 3
contactor(GMC) dé diéu khién. Nén ta co 3 phuong trinh ham tac dong.
- B2 : Xac dinh ham déng cét cho cc cudn hiit :
» GMCI : C6 dién khi bdm ON1.ct dién khi bAm OFF
» GMC2 : C6 dién khi bAm ON1va ON2 .cét dién khi b4dm OFF
» GMC3 : C6 dién khi bdm ON1va ON2 va ON3.cét dién khi bAm
OFF

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 88
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- B3:V&biéu dd thoi gian :

ON1 OFF
GMCl1 ‘
ON1.ON2 OFF
GMC2
ON1.ON2.0ON3 OFF
GMC3

- B4 : Viét phuong trinh ham tac dong
Fdk(GMC1) = ON1. OFF
Fdk(GMC2) = (ON1.ON2.) OFF
Fdk(GMC3) = (ON1.ON2.ON3). OFF

- B5: V& mach dién dua vao phuong trinh ham tac dong :

T | 1 ’_‘
L
o omMez
. M
[l
ON3
!T] GMC3

- B6 Hiéu chinh : Ta thiy nit 4n ON1,0N2,0N3 1a niit 4n khong giit khi nha
tay ra s& tro lai trang thai ban ddu nén ta phai ding thém tiép diém phu
thuong mé ciia GMC1 va GMC2 va GMC3 dé duy tri ,ta viét lai phuong
trinh ham tac dong nhu sau :

- Fdk(GMC1) = (ON1+GMC1). OFF

- Fdk(GMC2) = (ON1+GMC1).(ON2+GMC2) OFF

- Fdk(GMC3) = (ON1+GMC1).(ON2+GMC2).(ON3+GMC3). OFF

Vé lai mach nhu sau :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 89
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OFF o amel
V. il
L
fere b oMez
[
L
o
GMC2 m aMC3
L/ S,
J -
GMC3
L

3.M0O PHONG MACH PONG LUC VA MACH PIEU KHIEN BANG PHAN

MEM EKTS .
% MO phong bai todn & vi du 6 phin trén
Giao dién khi chua chay chuong trinh :

Wi

ik

[

90
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- Giao di¢n khi chay chuong trinh :

RST

97

|
fjm 40
€ 3

R
? Fi oNT anct
L — -B-
GNCT
1/,
oz e
=
s
ahes i
Wbl e E
ES . N Ge

G
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PHAN II: THU'C HANH

BAI 1. Ding diéu khién logic v6i phwong phdp ham tic dpng dé thiét ké mach khéi
dpng mot dpng co bing khéi dpng tiv don. Yéu cdu én niit khéi dpng thi dong co
hoat dgng, con én niit dirng thi dpng co dirng.

Giai
> Dit van d& va phan tich yéu ciu cong nghé
Trong bai todn yéu ciu cin diéu khién chay dimg mot dong co nén ta ding
mot bo khoi dong tur don g(“)m mdt contactor vi mot ro le nhiét dé& didu khién
va bao vé.

» Mach dong lyc dugc thiét ké nhu sau:

R 1 2
T 3 [}
N MCCB
1 3 3
Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 92
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> Thibt k& mach diéu khién bing diéu khién logic
e Budc 1 : Trong bai toan ding 1 contactor(GMC) dé diéu khién dong co
nén ta can didu khién cudn hit cua contactor nén suy ra ta c6 mot
phuong trinh diéu khién.
e Budc 2 : Contactor dugc cép dién bang mit ON va cit dién bing ntt
OFF.

e Budc 3 : Biéu db thoi gian.

ON OFF

GMC

e Budc 4 : Phuong trinh ham tac dong.
Fdk(GMC) = ON. OFF

e Budc 5 : V& mach dién.
X OFF GMC1
il I

e Budc 6 : Hi¢u chinh

g
]

Ta thiy nit ON 12 ndt 4n khong gitt nén khi nha tay ra thi n s& tro lai
trang thai ban du 14 thuong mé nén ta phai ding tiép diém dé duy tri.¢
day ta str dung tiép diém phy thuong mé ciia GMC dé duy tri cho mach
dién.

Phuong trinh ham tac dong s€ 1a :

Fdk(GMC1) = (ON + GMC1). OFF

Ta lai th?iy o day dong co can duge bao vé nén ta st dung ro le nhiét dé

bao vé qud tai va cin thém ciu tri,aptomat dé bao vé qud tai ngén mach.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 93
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va két hop thém cac dén bao hién thi nén mach didu khién hoan chinh
s& duoc thiét ké nhu sau :

N
n kg
a7 47|
118 116
g &
18| 216 o o a1
1§ nja . Al Al 951 961
ML o
431 441
haaid OFF
ﬂl\‘ﬂl ®
aTE
s é

BAI 2. Diing diéu khién logic véi phicong phdp ham tic dpng dé thiét ké mach khéi
dpng mét dong co c6 thiv nhip bang khéi dong tiv don. Yéu céu dn it thiv nhip dé
kiém tra tinh trang hoat dpng ciia dpng co . sau khi kiém tra xong én mit chay thi
dpng co hoat dgng, con én it dirng thi dpng co dirng.

> Bit van d& va phén tich yéu ciu cong nghé
Mach thir nhép mot dong co nhdm kiém tra tinh trang cua hé théng va dong co
¢6 con hoat dong én dinh khong trude khi dua vao hoat dong. Trong mach nay
ta cdn 3 nit 4n khong nh6,mét ro le trung gian va mdt contactor dung dé didu
khién déng co.

» Mach dong luc dugc thiét ké nhu sau :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 94
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B
I
N

1 3 s
MCB }m

2 4 L]

17 " »

» Thiét ké mach diéu khién bang diéu khién logic
e Budc 1 : Trong bai todn dung 1 contactor(GMC) va mdt ro le trung gian
R1 dé diéu khién dong co nén ta can didu khién cudn hiit cua contactor
va 1o le trung gian R nén suy ra ta ¢6 hai phuong trinh diéu khién.
e Budc 2 : Bai toan c6 hai truong hop .
Trudng hop 1: Kiém tra tinh trang ctia hé théng bang nit thir
nhip nhu sau :
Ro le trung gian R duoc déng dién khi c6 ON1 va cét dién khi
¢6 ON1
Cotactor GMC dugc dong dién khi ¢c6 ON1 va bi cét dién khi
c6 ON1
Trudng hop 2 : Chay én dinh
Contactor dugc dong dién khi c6 ON1 va cét dién khi c6 OFF

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 95
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e Budc 3 : Biéu db thoi gian.

ONZ2
ON1 ON1
ON1 ‘
ONL ON1
R1 ‘
ON2 OFF
GMC1 ‘

e Budc 4 : Phuong trinh ham tac dong.
Trudng hop 1 : Thir nhép
Fdk(R1) = ON1
Fdk(GMC) =R1
Trudng hop 2 : chay 6n dinh
Fdk(GMC) = ON2. OFF

e Budc 5: V& mach dién.

OFF oNl oin mﬁc
R i
l R GMC R
A
|
|
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e Budc 6 : Hiéu chinh
Ta lai théy ¢ day dong co can duge bao vé nén ta st dung ro le nhiét dé
bao v& qud tii va cin thém cau tri,aptomat dé bio vé qud tai ngdn

mach.

OIS
—
—=
FUIS
Py

.
i
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BAI 3. Diing diéu khién logic véi phwong phdp ham tic dong dé thiét ké mach khoi
dpng va dio chiéu quay bang tay mét dpng co bing khéi dpng tiv kép. Yéu cdu in
niit ON1 khéi dng thi dong co quay theo chiéu thudn,dn nit ON2 dpng co quay
theo chiéu nguoc.

Giai
> Dit vin d& va phan tich yéu ciu cong nghé
Trong bai todn yéu ciu cin diéu khién ddo chidu quay mot dong co nén ta
diing mot b khéi dong tir kép gdm hai contactor va mot ro le nhiét dé diéu
khién va bdo vé.

» Mach dong luc duoc thiét ké nhu sau:

: =
a
. ucts
=
g &l &
= J,.,
@m | O r [|
™ ™ ™
U v w
PC~3
L PHA
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> Thibt k& mach diéu khién bing diéu khién logic

Budc 1 : Trong bai todn yéu cdu dao chiéu quay mot dong co nén ta

diing bo khoi dong tir kép gdm hai contactor GMC1 va GMC2 va mot

ro le nhiét nén ta c6 hai phuong trinh didu khién.

Budc 2 : Xac dinh ham dong dién va cit dién cho cudn hit cua

contactor.

GMC1 dugc dong dién bang nit ON1 va cit dién bang nit ON2 va OFF
GMC2 dugc dong dién bang nit ON2 va cit dién bang nit ON1 va OFF

Budc 3 : vé& biéu d6 thoi gian

ON1 ON2. OFF
GMCl |
oN2 ON1. OFF
GMC2 |
e Budc 4 : Viét phuong trinh ham tac dong :
Fdk(GMCI1) = ON1. ON2. OFF
Fdk(GMC2) = ON2. ON1. OFF.
e Budc 5 : Vé mach dién :
Tai liéu: Thiét ké ni dién co ban 99
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OFF ? o oM mﬁl
{ 1
aMCl
. /]
j oM GMCI ﬂﬁm
NN L
Qe
-/

e Budc 6 : hiéu chinh
Ta lai théy o day dong co can dugc bao vé nén ta st dung ro le nhiét dé

bao vé& qud tii va cAn thém cau tri,aptomat dé bio vé qud tai ngdn

mach.
.11
N
1 ki
u o
15| 116
g &
us| 26 o 3}" on  aea oM am
m 1 oz s Aul Az 991 961
n\qu N4 _ﬁ
GMC1
o |
il o G ac
2 qumi
[~}
w/ . |
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BAI 4. Diing diéu khién logic véi phwong phdp ham tic dong dé thiét ké mach khoi
dpng va dio chiéu quay tw dpng mét dong co bang khéi dpng tiv kép. Yéu cdu én niit
ON khéi ding thi dpng co quay theo chiéu thugn,mét thoi gian sau dio chiéu quay
déng co quay theo chiéu nguwoc.

> Dit vin d& va phan tich yéu ciu cong nghé
Trong bai todn yéu clu can diéu khién déo chidu quay tu dong mot dong co
nén ta ding mot ro le thoi gian dé tao tré thoi gian va mot b khoi dong tir kép
gém hai contactor va mot ro le nhiét dé didu khién va bao vé.

» Mach dong luc dugc thiét ké nhu sau:

il

HzH e
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> Thibt k& mach diéu khién bing diéu khién logic

e Budc 1 : Trong bai todn yéu cu dao chidu quay ty dong mot dong co
nén ta ding bd khéi dong tir kép gdm hai contactor GMC1 va GMC2 va
mot ro le nhiét va mot ro le thoi gian nén ta can didu khién 3 cudn hit
nén ta c6 ba phuong trinh diéu khién.

e Budc 2 : Xéac dinh ham dong dién va cit dién cho cudn hit cua
contactor va ro le thoi gian
GMC1 dugc dong dién bang nit ON va bj cit dién bang ro le thoi gian
GMC2 dugc dong dién bing ro le thoi gian va bi cét dién bang nit OFF
Ro le thoi gian T dwoc dong dién bang nit ON va bi cit dién biang nit
OFF.

e Budc 3 : v& biéu db thoi gian

ONL T
GMC1
T OFF
GMC2 ‘
OoN OFF
T |

e Budc 4 : Viét phuong trinh ham tic dong
Fdk(GMC1)=ON.T
Fdk(GMC2) = T.OFF.
Fdk(T) = ON.OFF

e Budc 5 : vé mach dién

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 102
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oF ™ T
‘ 1 ) N
=
T GMC2 GMC1
[]
H N L
T el oue2
=
1B N L

e Budc 6 : Hiéu chinh
Ta thdy nit ON 12 ndt 4n khong gift nén khi nha tay ra thi né s& tro lai
trang thai ban dAu 1a thuong mé nén ta phai ding tiép diém dé duy ri.¢
déy ta st dung tiép didm phu thuong mé cta Ro le thoi gian T dé duy
tri cho mach dién.
Phuong trinh ham tac dong s¢€ la :
Fdk(GMC1)=(ON+T).T
Fdk(GMC2) = T.OFF.
Fdk(T) = (ON + T).0FF
Ta lai théy o day dong co cin dugc bdo vé nén ta st dung ro le nhiét dé

bao v& qué tai va cin thém ciu tri,aptomat dé béo vé qua tai ngin mach.
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BAI 5. Diing diéu khién logic véi phicong phdp ham tic dpng dé thiét ké mach khéi
dong déng mé ciea cudn nha kho bing tay.Trong bai todn 3 mit bim
OFF,UP,DOWN v hai cong tic hanh trinh a va b.Yéu céu dé la mé cita bém niit UP
ciia di 1én gdp cong tic hanh trinh a thi dirng lai , dn nist DOWN dé dong ciia thi civa
di xuong gap cong tic hanh trinh b thi ding lai.Néu civa dang di 1én hodc di xuéng

muén dirng cira lai ¢ bét cir thoi diém nao thi dn mit OFF.

> Dit van d& va phén tich yéu ciu cong nghé
Diy 14 bai toan tmg dung kha khiéu trong thyc t6.Do yéu ciu cua bai todn 12
diéu khién ctra di 1én va di xubng nén thuc chét ddy 1a bai toan dao chidu quay
cua dong co nén ta str dung mot bg khoi dong tir kép g@)m hai contactor va mot
ro le nhiét @& didu khién va bao vé va hai cong tic hanh trinh a va b dé giéi

han hanh trinh cua ctra.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 104
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» Mach dong luc dugc thiét ké nhu sau:

=

RN

> Thiét ké mach diéu khién bang diéu khién logic

e Budc 1 : Trong bai todn yéu cau dao chiéu quay mot dong co nén ta
diing bd khoi dong tir kép gdm hai contactor GMC1 va GMC2 va mot
ro le nhigt va hai cong tic hanh trinh ¢ giéi han hanh trinh cira cudn
nén ta c6 hai phuong trinh diéu khién.

e Budc 2 : Xéc dinh ham dong dién va cét dién cho cudn hdt cua
contactor
GMC]1 dugc dong dién bang nit UP va bi cit dién bang cong tic hanh
trinh a va nit OFF

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 105

about:blank 105/124



11/28/23, 10:03 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&SP ACTECH.EDU.VN

““Actech.edu.vn

GMC2 dugc dong dién bang mit DOWN va bi cét dién bing cong tic
hanh trinh b va nit OFF

e Budc 3 : v& bidu db thoi gian

up ‘a. OFF
GMC1 |

DOWN b.OFF
GMC2 ‘

e Budc 4 : Viét phuong trinh ham tic dong
Fdk(GMC1) = UP. a. OFF
Fdk(GMC2) = DOWN.b. OFF

e Budc 5 : vé mach dién

OFF ® GMCL
E.T 4 N
i

Dow GMC2

" N

aa—

e Budc 6 : Hiéu chinh
Ta thdy ndt UP va DOWN 12 niit 4n khong giit nén khi nha tay ra thi né
s& tré lai trang thai ban dau 1 thudng mé nén ta phai ding tiép diém dé
duy tri.& day ta sir dung tiép diém phy thuong mé cua contactor GMC1
va GMC2 dé duy tri cho mach dién.
Phuong trinh ham tac dong s¢ 1a :
Fdk(GMC1) = (UP + GMC1). a. OFF
Fdk(GMC2) = (DOWN + GMC2).b. OFF

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 106

about:blank 106/124
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Ta lai théy o day dong co can dugc bao vé nén ta st dung ro le nhiét dé

bao vé qud tai va cin thém ciu tri,aptomat dé bao vé qud tai ngén mach.
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BAI 6. Diing diéu khién logic véi phwong phdp ham tic dpng dé thiét ké mach khéi
dpng déng mé céng trwong (civa kéo) tw dpng.Trong bai todn 2 niit bam OFF,ON va
hai cong tidc hanh trinh a va b.Yéu céu dé la mé cira bém niit ON cita mé ra cong téic
hanh trinh a thi dirng lai ,cho xe di vio sau 30s cong tw dpng déng lai giip cong tic
hanh trinh b thi dirng lai.Néu civa mé ra hodc dang déng lgi muon dieng cira lgi 6 bt

cir thoi diém nao thi én nit OFF.

> Dit van d& va phan tich yéu ciu cong nghé
Day 1a bai toan ung dung khé khiéu trong thyc té.Do yéu ciu ciia bai todn la
dong déng m& cdng truong (cira kéo) tw dong nén thuc chét day 1a bai toan

dao chidu quay cta dong co nén ta st dung mot bd khoi dong tir kép gdm hai

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 107
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contactor va mot ro le nhiét dé didu khién va bao vé va hai cong téc hanh trinh
avabdé gidi han hanh trinh cta ctra va mot ro le thoi gian T d8 tao tr& mot
khodng thoi gian.

» Mach dong lyc dugc thiét ké nhu sau:

5

gzHep

> Thiét ké mach diéu khién bang diéu khién logic
e Budc 1 : Trong bai todn yéu ciu dao chiéu quay mét dong co nén ta
dung bo khai dong tir kép gdm hai contactor GMC1 v GMC2 va mét
1o le nhiét va hai cong téc hanh trinh dé gidi han hanh trinh ciia cdng
trudng va can mot ro le thoi gian T dé tao tr& mot khoang thoi gian nén

ta cAn diéu khién 3 cudn hit nén ta c6 3 phuong trinh diéu khién.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 108
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e Budc 2 : Xac dinh ham dong dién va cit dién cho cudn hit cua
contactor
GMC1 dugc dong dién bing nit ON va bi cit dién bang cong tic hanh
trinh a va mit OFF
GMC2 dugc déng dién ro le thoi gian T va bi cit dién bing cong tic
hanh trinh b va nit OFF

Ro le thoi gian T dugc cip dién bing cong téc hanh trinh a va dugc cit

dién bang nit OFF
e Budc 3 : v& bidu db thoi gian
ON ‘a. OFF
GMC1 |
T b.OFF
GMC2 ‘ |
o OFF
T | |

e Budc 4 : Viét phuong trinh ham tac dong
Fdk(GMC1) = ON. a. OFF
Fdk(GMC2) =T.b .OFF
Fdk(T) = a.0FF

e Budc 5: VE mach dién

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 109
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e Budc 6 : Hi¢u chinh

Ta lai thiy & day dong co cdn dugc bao vé nén ta sir dung ro le nhiét dé

bao vé qud tai va cin thém ciu tri,aptomat dé bao vé qud tai ngén mach.
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Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban

110

about:blank

110/124



11/28/23, 10:03 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&SP ACTECH.EDU.VN

““Actech.edu.vn

BAI 7. Yéu ciu ding diéu khién logic véi phwong phdip ham tic djng dé thiét ké
mach chgy tudn tw va tit tuin tw 3 dgng co , véi yéu ciu: Biam mit ONI djng co 1
chay, sau dé bim niit ON2 dong co 2 chay, roi bam niit ON3 dgng co' 3 chay. Néu
dpng co I chwa chay thi bam nit ON2, ON3 khong cé tic dung, néu dong co 2 chua
chay bam nit ON3 ciing khong tic dung. Khi tit thi tit lan lwet tiv dpng co 3 dén
déng co 2 va dong co 1 twong iing la OFF3, OFF2, OFF1, chuwa tit djng co 3 thi
chuwa thé tit 2 va 1, chua tit 2 thi chwa thé tat 1.
> Dit van d& va phan tich yéu ciu cong nghé:
V6i yéu cau trén thuong dugc dp dung trong van hanh bing tai.khi khoi
ddng hé théng thi bang tai 1 ¢6 san phim tiép theo d6 dén bang tai 2 va 3.
Muc dich tiép theo nhdm chanh 3 dong co khoi dong ciing lic s& 1am anh
huéng x4u téi ludi dién.

» Mach luc duoc thiét ké:

PRI
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» Thiét ké mach diéu khién bang diéu khién logic

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 111
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e Budc 1: bai todn yéu ciu dong cit tudn ty 3 dong co do vay ta cin diéu khién
cudn hiit ctia 3 contactor GMC1,GMC2, GMC3 nén ta c6 3 phuong trinh
diéu khién

e  Budc 2: xac dinh ham dong dién va cét dién cho 3 contactor

GMC]1 duoc dong dién khi 4n ON1 tit khi 4n OFF nhung khi tét thi bét
budc GMC2 phai tit.

GMC?2 dugc dong dién khi 4n ON2 va GMC1 dang dong, tit khi 4n OFF2
nhung khi tit thi bit bupc GMC3 phai tit.

GMC3 dugc dong dién khi 4n ON3 va GMC1,GMC2 dang déng, tit khi 4n
OFF3.

e Budc 3: v& bidu db thoi gian:

ox1 OFF1+GMC2
GMC1
ON1.0N2 OFF2+GMC3
GMC2
ON1.ON20N3 OFF3
GMC3

e Budc 4: phuong trinh ham didu khién

Fakmeny= (ON2 + GMC1) (OFF1 + GMC2)
F ak@emcz) = (ON1+ GMC1)(ON2 + GMC2) (OFF2 + GMC3)
Fak (emc3) = (ON1 + GMC1)(ON2 + GMC2)(ON3 + GMC3)OFF3

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 112
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e  Budc 5: vé mach dién

CFF1 au GMCL
’ T 7 n
[§]
Q a

o o

) n

]

[« Virg
OFF: as GALC:

. Budc 6: hi¢u chinh

Ta thdy mach diéu khién & trén st dung hai tiép diém thuong mé cia GMC2
va GMC3, hai tiép diém nay 1a hai tiép diém riéng biét nhau. Trén thyc t& thi
mdi bo contactor chi ¢6 mot cap tiép didm thuong mo. & day ta co thé hiéu
chinh bang cdch gén thém cap tiép diém thudng md vio contactor hoic ding
thém 2 ro le trung gian vao mach diéu khién d& mé rong sb tiép diém.2 ro le
trung gian duoc cép dién cudn hit ciing véi 2 GMC 2 va 3.6 mach didu khién
trén ta thdy ding cho dong co do vay can c6 tiép diém ro le nhiét dé bao vé qué

tai.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 113

about:blank 113/124



11/28/23, 10:03 AM Giao trinh thiet ke tu dien vieclamvui

&P ACTECH.EDU.VN

“Actech.edu.vn

FULS
=

g
&

435
3%
g
3
ﬂ
E]

=1 aacy, 4&7

Eid

A=k
]
#

Tl

orr3 o

L = T 7 MD il

aNe

BAI 8.Ding diéu khién logic v&i phwong phap ham tic dong thiét ké mach dién
chay luan phién 2 déng co. Yéu ciu dong co 1 chay 1 gid sau d6 nghi 1 gid va
dong co 2 chay trong khoang dong co 1 nghi.
> Phan tich yéu cdu cong nghé

V6i yéu clu trén mach dién thudng duoc 4p dung trong thyc té dé chay hai

may bom ludn phién,hodc céc tai hoat dong mang tinh tun hoan lién tyc.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 114
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» Mach luc duoc thiét ké
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» Thiét ké mach diéu khién bang diéu khién logic
e Buéc 1: trong bai todn yéu céu chay ding luan phién 2 déng co do vy ta can diéu
khién 2 contactor, v&i yéu ciu bai todn cin chay dimg 2 dong co ¢6 khoang thoi gian
do vy ta cin diéu khién thém 2 ro le thoi gian.
e Budc 2: xac dinh ham dong cét cho cdc cudn hit.
GMC1 déng khi 4n ON ngit khi ro le thoi gian mot chay t6i thoi gian dat
GMC2 dong khi ro le thoi gian 1 chay toi thoi gian dat, ngét khi ro le thoi gian 2
chay t6i thoi gian dat
Ro le thoi gian mot dong khi 4n ON ngit khi ro le thoi gian 2 chay t6i gia tri dat
Ro le thoi gian 2 dong khi &n ON ngt khi n6 chay toi thoi gian dit

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 115
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o Budc 3: v& biéu db thoi gian

ON T

GMC1
T T2
GMC2

JON T2
T |

[ON
2

e Budc 4: ham diéu khién
Faxmen = (ON + K) TT
Faxmez) = T1 T2
Fakrn) = (ON+K)T2
Faxrz)= (ON + K)T2

e Bude 5 : v& mach didu khién

OFF o GMC1
T b " M
. += L

| GMe2
T1 T2 [
| < +< L
T1

™ m

++ =,

T2

=

=

e Budc 6: hiéu chinh
Ta nhan thay trén mach didu khién dang sir dung hai tiép diém thuong dong
mé cham ctia ro le thoi gian 2 ( trong thuc té chi c6 1 tiép diém ) nguoc lai

trén gian db thoi gian ta thiy khi tiép diém thudong déng md chim cua ro le

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 116
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thoi gian 2 mé ra thi ciing reset ro le thoi gian T1 ¢6 nghia la tiép diém thuong
mé dong cham ciia T1 dang dong ciing mé ra.do vay ta ding truc tiép tiép
diém thuong m& dong chiam ciia T1 dé dong va ngit cho GMC2 .

Trén mach didu khién trén ta con thay tiép diém duy tri cho c hé théng 1a T1
nhung khi tiép diém thuong dong mé chdm ctia T2 mé ra thi ciing reset T1 do
viy no khéng duy tri dugc vy ta can them mét ro le trung gian dé duy tri hé
thdng . ngoai ra mach trén ta ding cho dong co nén ta cin thém ro le nhiét dé

bao vé dong co qua tai.

.
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Tai liéu: Thiét ké tii dién co ban 117
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BAI 9. Diing diéu khién logic voi phuong phap ham tac dong thiét ké mach chay

dimg mot dong co, vdi yéu ciu dong co chay 1 gio va nghi 1 gios

> Phén tich yéu ciu cong nghé: mach chay dimg mét dong co thudong duoc dp
dung cho cdc tai hoat ddng mang tinh tuin hoan nhw méy bom hay bing téi...

> Mach lyc duoc thiét ké:

HZnew

> Thiét k& mach diéu khién v6i phuong phép ham tic dong

e Budc 1: trong bai todn yéu ciu ta diéu khién chay dimg mét dong co do véy ta
cén diéu khién 1 cudn ht ciia contaxtor . trong mach c6 chay dimg trong hai
khodng thoi gian do vdy ta cin didu khién thém 2 ro le thoi gian.

o Budc 2: x4c dinh ham dong cét
GMC dugc dong khi 4n ON & chu ky déu va dong khi T2 ngit & cdc chu ky
tiép theo.GMC duoc ngét khi 4n OFF hodc khi T1 duge dong.
Ro le thoi gian T1 dwoc dong khi 4n ON va ngét khi T2 chay ti thoi gian dat
Ro le thoi gian 2 dwgce dong khi 4n ON va ngét khi T2 chay t6i thoi gian dat

e Budc 3 : gian db thoi gian

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 118
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ON Ti
GMC
m [ T2
ON
- T2

e Budc 4: ham diéu khién
Faxamoy = (ON + THT1 OFF
Fary= (ON+ T1) T2
Fairz= (ON+ T1) T2

e Budc 5: mach didu khién

OFF o GMC2
v n M
HF LJ
B
n
© [
=
T2
=
=

e Budc 6: hiéu chinh
Trén mach didu khién trén ta nhan thy tiép diém duy tri ta dang ding la T1
nhung tiép didm nay chi duy tri trong mét chu ky 1am viéc con khi tiép diém
thuong dong md chdm T2 mo ra thi cling reset T1 do vay khong duy tri dugc,
& day ta can thém ro le trung gian dé duy tri.
Mach trén ta sir dung cho dong co nén can thém ro le nhiét dé bao vé quaé tai

cho dong co.

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 119
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% Mot sb mach dién ung dung trong thuc té
1) Mach khéi dong sao-tam giac
- Khoi dong sao-tam gidc 1a mot phuong phép khai dong duge sir dung rong rii

dbi véi cae dong co nho va trung binh.Déi véi phuong phap nay thi ¢6 vu diém
d6 1a gitp lam giam dong khoi dong xudng V3 1an (khéi dong truc tiép thi dong
khoi dong rat 16n do6 1a gdp 5-7 1an dong dinh mirc) nhung phuong phép nay co
nhugc diém d6 13 1am gidm md men m& mdy xudng 3 1dn chinh vi thé ma
phuong phép nay chi dugc 4p ding cho cic dong co nhd va trung binh con dbi
v6i nhilg dong co 16n thi c6 cac phuong phap nhu st dung bo khoi dong
mém,bién tan. ..

- Mach déng luc dugc thiét k& nhur sau :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 120
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- Mach diéu khién dwoc thiét ké nhu sau :

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 121
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2) Mach trong cugc thi duong 1én dinh olympia
- Trong cudc thi dudng 1én dinh olympia c6 4 thi sinh A,B,C,D. Dé tra 16i ciu
hoi ctia ban t6 chirc thi 4 thi sinh 4n niit 4n dé tra 16i.Néu A 4n niit trude thi dén
clia A séng,c6 mot cdi chung kéu trong 3s rdi dimg va nhiing nguoi con lai 1a
B,C,D 4n niit 4n khong c6 tac dung. Tuong tu thi khi c4c thi sinh B hay C hay D
&n tra 16 tru6e thi cling gidng A.
- Trong bai to4n ndy ta chi cin sir dung cdc nit 4n,dén béo,coi va 4 ro le trung

gian.Mach diéu khién duoc thiét ké nhu sau:

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 122
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3) Mach khéi dong va dimg & nhidu vi tri.
- C6 mét ban mdy do yéu ciu cong nghé nén trén ban may ngudi ta chia ra 3 vi
tri khdc nhau va & mdi vi tri nay nguoi ta cé thé bat tit dong co ¢ tai vi tri nguoi
nay dimg ma khong phai tré vé vi tri ban dAu,nhu vy rat thun tién cho cong

viéc ra cong va thao tdc.Manh dién nay duoc thiét ké nhu sau:

Tai liéu: Thiét ké ti dién co ban 123
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