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Loi gioi thiéu

woc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nhdm dua Viét Nam tré thanh nudc cong
nghiép vin minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon dé, cong tde ddo tao
nhan luc ludn gi vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Ddng toan qudc ldn thi IX da chi ré: “Phaét trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhimg dong lyc quan trong
thic ddy su nghiép cdng nghiép héa, hién dai héa, 1A didu
kién dé phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phét trién x4 hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu triong, Nghi quyét ciia Ddng va Nha nuéc
va nhdn thitc diing ddn vé tdm quan trong cia chuong trinh,
gido trinh doi voi viéc ndng cao chdt lwong dao tao, theo dé
nghi cia S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn ddn thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh s6
5620/QB-UB cho phép S¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chicong trinh, gido trinh trong cdc triccomg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha N¢i. Quyét dinh nay thé hién
s quan tdm sau sdc ciia Thanh vy, UBND thanh phé trong
viéc ndng cao chdt hitgng dao tao va phdt trién nguén nhan
luc Thii do.

Trén co so chuong trinh khung cia B6 Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra ne thuc té ddo tao,
86 Gido duc va Pdo tao dd chi dao cdc truong THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thiic thirc tién phit hop voi déi
tiong hoc sinh THCN Ha Noi.

B gido trinh nay la tai liéu giang day va hoc tdp trong
cdc truomg THEN & Ha Néi, dong thoi la tai lidu tham khdo
hitu ich cho cdc truong cé dao tgo cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan tdm dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 18 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
G mot trong nhiéu hoat déng thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé ky niém “50 ndm gidi phéng Thii d6”,
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong 161 ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Ngi ™.

Sa Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cita Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Pao tao, cdc nha khoa hoc, cde
chuyén gia dauw nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién gitip dd, dong gép y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Ddy la lan ddu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi t6
chitc bién soagn chwong trinh, gido trinh. D dd hét sic 6
gdng nhimg chdc chdn khéng trdnh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn dugc nhiing y kién déng gép cua ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc lén 1di
ban sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Bai md dau

Trong sir nghiép c6ng nghiép hod, hién dai hod dit nudc, cong nghiép dién
luc gitr mOt vai trd dac biét quan trong, vi dién nang 1a ngudn nang luong duge
stir dung rong rai nhit trong cic nganh kinh t& quéc dan.

Hiéu theo nghia rong, hé thng cung cdp dién bao gbm cdc khau phét dién,
truyén tai va phan phéi dién nang. Tuy nhién trong giGi han méon hoc, hé thong
cung cip dién dugce trinh bay trong gido trinh ndy chi 14 hé théng 1Am nhiém vu
truyén tai va phan ph6i dién nang cho mot khu vue nhét dinh 14 cac xi nghiép
cong nghiép. Ngudn clia hé théng cung cdp dién nay duge 18y tir hé thong dién
qudc gia.

Gido trinh Cung cdp dién nham muc dich cung cdp nhitng kién thiic co ban
vé he thong dién cho déi tuong 12 hoe sinh céde trudng trung hoc chuyén nghiép.

Nt dung cua gido trinh duge bién soan véi thoi gian 75 tiét; gébm 9 chuong:

Chuong 1: Nhimg vdn dé chung v€ cung cap dién

Chuong 2: Tinh todn phu tai dién

Chuong 3: Mang dién xi nghiép

Chuong 4: Tram bién ap

Chicong 5: Tinh todn dién

Chuong 6: Tinh chon cdc phdn tir ha ap trong hé théng cung cdp dién

Chuong 7: Bao vé hé thdng cung cip dién

Chuong 8 Chiéu sang cong nghiép

Chuong 9: Nang cao hé s6 cong sudt trong xi nghiép cong nghiép

Phén cudi clia gido trinh 1a Phu luc gitp hoc sinh tra cltu céc thong s6 k¥
thudt can thiét.

Sau khi két thdc moén hoc, hoc sinh phai lam mot d6 4n modn hoc, thigt k&
hé thong cung cdp dién cho mét xi nghiép cong nghiép loai vira va nho. Chinh
vi vy, ngoai viéc cung cip nhimg kién thirc vé mat ly thuyét, gido trinh con dua
ra nhitng vi du, 4p dung nhing kién thic 1y thuy€t di hoc vao viéc thiét k€, tinh
chon cdc phan tr ¢6 dong dién chay qua & mang ha 4p cta hé thong cung cép
dién, d€ hoc sinh ¢6 thé hoan thanh duoc nhiém vu cha d6 4n dé ra vi c6 thé
van dung céc kién thire di hoc vao thyc té.



Chuong 1
NHUNG VAN BE CHUNG VE CUNG CAP PIEN

Muc tiéu

- HiBu dugc qua trinh san xuat dién nang.

- Phén loai dugc cac hé tiéu thu dién.

- Nam dugc cac yéu cdu co ban va cac budc khi thiét k& mot hé théng cung cp dién.
Nodi dung tém tat

- Ba dang nguén dién co ban: nha may nhiét dién, nha may thuy dién, nha may dién
nguyén tir.

- Ba loai hé tiéu thu dién: loai 1, 2, 3.

I. PAC PIEM CUA QUA TRINH SAN XUAT VA PHAN PHOI
DIEN NANG

1. Bic diém

Nang lugng dién hay con dugc goi la dién nang, hién nay 12 mot dang ning
lugng rat quan trong va rat phd bién. San lugng dién hang nam ngay cang tang
cung véi su gia taing nhanh chdng cia céc thi€t bi sir dung dién. S di dién nang
dugce sir dung rong rai nhy vay 1a do dién ning cé nhitng dac diém sau:

- Dién nang la mot dang nang lugng dé chuyén thanh cdc dang nang lugng
khac nhu co niang, hod nang, nhiét nang...

- Dién nang dé truyén tai di xa ma hiéu sudt lai cao.

- Dién nang 1a mot dang nang luong khong tich triv duge (trlr mot vai trudng
hop dic biét nhur pin hoic dc quy nlumng cong sudt lai nhé). Chinh vi vay ma ta
phai luén luén cén bang gilra dién nang san xuat ra v6i dién nang tiéu thu, ké
ca nhimg t6n that do truyén tai dien.

- Qud trinh vé dién xay ra rédt nhanh, vi thé né doi hoi phéi sir dung céc thiét
bi tu dong hod trong qud trinh van hanh, diéu khién, diéu do, bao vé...

- Nganh céng nghiép dién luc ¢6 quan hé chat ché véi cdc nganh kinh &



quéc dan khac nén viéc phat trién cong nghiép dién luc phai duoc can déi véi
cdc nganh kinh t¢ khdc trong mét quéc gia.

2. Cac dang ngudn dién

Hién nay, nha mdy nhiét dién va nha mdy thuy dién vin la nhitng nguén
dién chinh sdn xudl ra dién trén thé giGi cho di sy phdt trién ctia nha may dién
nguyén t ngay cang gia tang.

2.1. Nha may nhiét dién

Nha may nhiét dién chi€m mét ty 18 rdt quan trong trong céc dang ngudn
dién, mac di né 1a moét dang nguén dién kinh dién nhat.

O nha mdy nhiét di¢n, sy bién déi nang lugng duge thuc hién theo nguyén 1y:

- Nhiét néing (cta than) — Co nang (tudc bin) — Dién nang (mdy phat
dién). Bay la nha may nhiét dién chay béng than.

- Nhiét nang (clia khi gas) — Co nang (tudc bin khi) — Dién nang (mdy
phdt dién ). Pay 1a nha mdy nhiét di¢n chay béng khi.

- Nhiét nang (cia ddu) — Co nang (déng co diézen) — Dién nang (mdy
phat dién ). Pay 1a nha mdy nhiét dién diézen.

So d6 khoi thé hién qua trinh sén xudt dién nang trong nha may nhiét dién
duoc trinh bay nhu sau:

Hoi nuée

Dién
(—> "
\_/ phat ra

Nuéc lam lanh

Than 6

Nudc bé sung

Hinh 1.1: Nha may nhiét dién



- Trong dé:

1. Budng dot. 4. May phat dién.
2. Binh tich hoi (Bao hoi). 5. Binh ngung.
3. Tudc bin. ‘ 6. Mdy bom nude tudn hoan.

Than dd duge cho vao mdy nghién than d€ chuyén cic loai than da, than
cuc thanh than cdm; sau dé dua vao budng dot dé dot chay, dun séi nude & bao
hoi. Hoi nuée dugce tao ra tlr bao hoi c6 nhiét d6 va 4p suét cao (khoang 500°C
va 130 - 240 kG/cm?) dugc dén dén e bin dé 1am quay canh tude bin véi t6¢
d¢ 16n (khoang 3000v/ph). Do truc ciia tue bin duge n6i vdi truc cha may phit
dién nén mdy phét dién s& lam viéc va phat ra dién.

Sau khi ra khoi tudc bin, hoi nude s& bi giam 4p suét va nhiét do (khoang
40°C va 0,3 - 0.4 kG/cm?) nén duoc dua dén binh ngung (5) dé chuyén thanh
nuéc nhd qud trinh trao déi nhiét. Lugng nude nay cling véi nude duge bom vio
nh& mdy bom nude tudn hoan duge dua tré lai bao hai.

Hién nay & nudc ta, do ¢6 trif luong than 16n nén da xay dung duge cic nha
mdy nhi¢t dién nhu nha mdy nhiét dién Pha Lai 1 (400MW); nha méy nhiét

dién Pha lai 2 (600MW); nha mdy nhiét dién Ueng Bi (300MW); nha méy nhiét
- dién Phii My 1 (900MW); nha may nhiét dién Phi My 2 (600MW)...

* Ddc diém cia nha mdy nhiét dién:

- Thudng dugc xay dung & nhiing noi c6 trit lugng than lén dé giam chi phi
van chuyén than.

- Tinh linh hoat trong van hanh kém. Qua trinh khd&i dong va tiang phu tai
cham.

- Hiéu sudt thép 1 = 30% - 40%.

- Do #rit lugng than sé gidm dan nén cong suit dién do cdc nha mdy nhiét
dién cung cap ciing s€ giam.

- Gay 6 nhiém méi trudng.
2.2..Nha may thuy dién
Quad trinh bién d6i nang lugng trong nha may thuy dién:
Thuy nang (clia c6t nude) — Co nidng (tude bin nudc) — Dién nang (may
phat dién ).
So dé khai thé hién qua trinh san xuat dién nang trong nha mdy thuy dién
duge trinh bay nhu sau:
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Hinh 1.2: Nha mdy thiy dién
Trong do:

1. Séng hoac sudi.

2. Pap ngan nuée dé tao luu luong nude t6n.

3. Tudc bin.

4. Mday phat dién.

5. Nuéc thai chay ti€p ra song.

Dai da s6 céc nha mdy thuy dién déu c6 hé chita nude. Nho ¢é dap ngan
nrde 2 dé tao lwu lugng nude 16n chay qua céng vao tude bin thuy luc lam
quay mdy phat dién. Nudc tr cac cdnh dong cua tudc bin chiy ti€p ra séng
hoic sudi.

Nha mdy thuy di¢n 1a mét cong trinh thuy lgi nhim sir dung nang Irong ciia
dong nude. G mién Bic nudce ta ¢6 nhi mdy thuy dién Hoa Binh (1920MW);
nha mdy thuy dién Thac Ba (108MW); nha may thuy dién Yaly (720MW).
Mién Nam c¢6 nha mdy thuy di¢n Tri An (400MW); nha may thuy dién Vinh
Son, Pa Nhim...

* Ddc diém cia nha mdy thuy dién

- Gid thanh dién nang sau khi san xudt ra ré hon nhiéu so véi nhiét dién.

- Hiéu sudt cao hon, ¢6 thé dat t6i hon 80%.

- Miic do tu dong hod ctia nhi may thuy dién dé dang thuc hién hon nén
¢6 thé md mdy nhanh hon, dip ing kip thdi véi tinh th€ khé khan cha hé
thdng dién.



- Do khong c6 khau bdo quan va xir 1§ nhién liéu nén it xay ra su cé hon
nha may nhiét dién.

- Thoi gian s dung [au hon.

- Khéng gay 6 nhiém moi trudng.

- Phuc vu cho thuy lgi, cai thién moi truong, tién lgi cho giao thong
dudng thuy.

- San lugng dién phy thuoc nhiéu vao thién nhién.

- Von dau t xay lap ban ddu 16n hon nhiét dién (chd yé&u phu thuéce vio cdc
coéng trinh dap chin, hé chira nude...).

2.3. Nha may dién nguyén tir

Nguyén tac bién déi niang lugng & nha may dién nguyén ti ciing giéng nhu
nha may nhiét dién: .

Nhiét nang (lay tit qud trinh phan huy hat nhan) = Co nang — Dién ning.

So d6 khéi thé hién qud trinh sdn xudt dién nang trong nha mdy dién

nguyén tir duge trinh bay nhu sau:
Dién phét ra
4 ~ }—>
1 2 * 6

Khi Hoil nuée

> —

Nhién liu vao

Niréce

7
A\ ()

Hinh 1.3: Nha mdy dién nguyén

1. L phan ing hat nhan, 2. Budng trao déi nhiet.
3. Bom cung cap khong khi. 4. Tubc bin.
5. Mdy phat dién. 6. Binh ngung.

7. Bom nudc tudn hoan.
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Trong nha mdy di¢n nguyén tir, nhiét nang dugc 1dy tir qua trinh phan huy
hat nhan (Urani-235; Plutoni-239...) d6t néng nude trong budng trao déi nhiét
thanh hoi nude dé lam quay tudc bin.

* Déc diém cia nha mdy dién nguyén ti:

- Mac du vén ddu tut ban ddu cao nhung c6 thé dat gan trung tam phuy tai
nén giam duoc tén thét dién nang do truyén tai.

- D6 tin cay cung cdp dién cao.

- Chi cin mot luong chdt phéng xa nhd (khodng 1kg) b thé ¢é mot nha
mdy cé cong sudt 100MW.

- Mitc d6 nguy hiém 16n do sir dung nguén phong xa. Vi thé, 10 phan img
phai cé tudng bé tong bao xung quanh day tir 1,5m dé€n 2m va cobng nhan van
hanh phdi c6 cic trang bi phong ho dic biét,

Ngay nay, do trlt luong than dd v nudc can din nén nhiéu nuéc trén thé
gidi ¢6 xu hudng str dung dién nguyén tir. Theo ké hoach phadt trién clia nudc
Cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam, du ki€n dé€n nam 2010 s& x4y dung nha
mdy dién nguyén tir.

3. Khai niém vé hé théng dién

Dién nang sau khi san xudt ra tai nha may dién s& duge truyén tai, phan
phdi dé€n céc ho tiéu thu dién nhd mang luéi dién hay cdn goi 12 hé théng dién
(HTD). H¢ thong dién gébm cédc khau phét dién, truyén tai, phan phéi va sl
dung. Dién ap phdt ra clia cdc mdy phét dién thudng 1a 6kV, 10,5kV hay
15,7kV dugc dua dén thanh cdi chinh ciia nha mdy dién. Sau dé dién dp duge
nang 1én nhd tram bién dp tang 4p dén 35kV, 110kV; 220kV hodc S00KV.
Duodng day cao dp tryén tai dién nang di xa va dua dén cac tram bién 4p ha 4p.

Tram bién 4p ha dp s ha dién dp xudéng 15kV hay 10kV, 6kV. Cong suat
dién nay duoc dua dén cdc tram phan phdi ha dp hoac cdc tram bién dp ha 4p,
noi tiéu thu dién dé giam xudng dién &p 0,4k V.

Cap dién 4p dinh mitc cia dudng day cang cao khi cong sudt truyén tai I6n
va dudng day cang dai nhim gidm t6n that dién nang. Tuy nhién, néu cdp dién
4p 16n s€ doi hdi nhitng bién phédp chat ch& vé& an toan cho ngudi va thiét bi.
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Hinh 1.4: S0 dé nguyén Iy mot hé théng dién don gidn
II. HQ TIEU THU PIEN

Dién nang, sau khi dugc san xudt ra tir cic nha mdy dién, s& duge truyén
tai va phan phoi dén cac ho tiéu thu dién (phu tai dién) nhd hé théng mang
juéi dién.

1. Tinh chat hé tiéu thu dién

Ho tiéu thu dién la mét bo phan quan trong trong hé théng cung cap dién,
nham bi€n doi di¢n nang thanh dang nang lugng khéc d€ sit dung trong san xuat
hodc trong sinh hoat.

Phan loai mét céch ding dén ho tieu thu dién 13 mét trong nhimg chi tiéu
co ban dé lua chon hop 1y so dé cung cip dién. Khi xc dinh phu tai tinh toan,
ta nén ti€n hanh phan loai phu tai theo ho ticu thu dién dé ¢6 cich nhin ding
dan vé phy tdi dién vi ¢6 nhitng wu tién can thiét. PE xdc dinh loat ho ticu thu
dién nang cida cdc nganh sin xudt khdc nhau, ta cdn nghién citu vé céc dac
diém, yéu ciu vi nhiing nét dac thir chia nghanh dé.
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2. Phan loai ho tiéu thu dién

2.1. Theo tam quan trong trong nén kinh té va xa hoi

- Ho tiéu thu dién loar |:

Pay Ia nhitng h¢ tiéu thu ma khi bi sy ¢6 ngimg cung cap dién s& gay ra
nhimg thiét hai 16n vé mit kinh t€, de doa tinh mang con ngudi hoic ¢6 anh
hudng i6n vé chinh tri.

Vi dur Xi nghiép luyén kim, hod chat, hAm 10; nha Qudc hoéi, Chinh phu...

Vi vay, h¢ tiéu thu dién loai 1 phai duogc thiét k€ cung cép dién véi do tin
ciy cao; thuong diing hai hoic ba nguén cung cip; hai duong day du phong...
nhim han ch€ dén mic thip nhdt thdi gian mét dién.

Thoi gian mat dién cita ho tiéu thu dién loai 1 chi tinh bang thoi gian tu
dong déng ngudn dir trix.

- Ho tiéu thu dién loai 2:

Day 1a nhimg ho tiéu thu dién tuy quan trong, nhung néu bi sy ¢4 ngimg
cung cdp dién thi chi din dén nhitng thiét hai vé kinh t€ do hu hong san pham;
lang phi nhan cong lao dong...

Vi du: C4c phan xuong co khi, cong nghiép nhe...

Phitong 4n cung cap dién cho h¢ néu thy dién loai 2, c6 hodc khong co
nguén du phong, dudng day don hay kép... phai dua trén két qua so sanh giita
von ddu tr phai ting thém véi gid i thiét hai kinh t€ do ngimg cung cdp dién
gay ra. )

Pai véi ho tigu thu loai 2, thdi gian ngimg cung cdp dién cho phép duge
tinh bang thoi gian déng ngudn du trit bang tay.

- H9 tiéu thu dién loai 3:

La nhitng ho tiéu thu dién cho phép cung cdp dién véi mitc do tin cay thap;
nghia 12 cho phép m4t dién trong thoi gian thay thé hay sirachita su c6.

Thoi gian mat dién thuomg khong qua 24 gio.

Vi du: Phan xudng phu, nha kho, khu nha &...

Phuong 4n cung cfp dién cho hd tiéu thu loai 3 ¢6 thé ding mot ngubn, véi
dudng diy mot 16.

2.2. Theo dién 4p va tan s6

- Hé tiéu thu dién 4p xoay chiéu 3 pha.
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- Ho tiéu thu dién ap xoay chiéu mot pha.

- Ho tiéu thuy dién 4p mot chiéu.

- Ho tiéu thu dién 4p ha dp (< 1000V).

- Ho tiéu thu dién dp cao 4p (> 1000V).

- Ho tiéu thu dién véi tan s6 cong nghiép f = 50Hz.

- Ho tigéu thu dién véi tdn s6 f # 50 Hz.

2.3. Theo ché do lam viéc

- H6 tiéu thu dién cé ch€ do lam viéc dai han: La ho tiéu thu dién ¢é phu
tai khong thay do1 hodc bién déi rat it. Khi dé, cac thiét bi ¢6 thé lam viec 1au
dai ma nhiét do cla thiét bi khong vugt quaé tri s6 cho phép. Vi du: mdy bom,
quat gio...

- Ho tieu thu dién ¢6 ché€ d6 lam viéc ngén han : La ho tiéu thu ma thoi gian
lam vi¢c khong di dai d€ nhiét d¢ thiét bi dat d&n gid tri nhiét do cho phép. Vi
du: cdc dong co phu cha cdc mdy cat got kim loai; dong co dong ctra mé van
thuy luc...

- Ho tiéu thu dién c6 ch€ do 1am viéc ngin han ldp lai: La ho tiéu thu 1am
viéc theo chu ky: thai gian lam viéc ngdn han xen k& véi thdi gian nghi ngén
han. Vi du: mdy nang van chuyén; mdy han...

L YEU CAU VA CAC BUGC KHI THIET KE HE THONG CUNG
CAP PIEN

Muc tién co ban cia nhiém vu khi thi€t k&€ mét hé théng cung cdp dién la
phai dam bao cdc ho tieu thu dién cé di luong dién nang theo yéu cdu véi chat
lwong dién tot.

1. Nhimg yéu cau khi thiét k& moét hé thdng cung cap dién

- bam bao do tin cay cung cap dién: Do tin cay cung cdp dién tuy thuéc
vao ho tiéu thu thudc loai nao. Trong diéu kién cho phép, ngudi ta ¢6 ging chon
phuong 4n cung cdp dién cd do tin cay cang cao cang tét.

- Bam béo chét lirgng dién nang: Chat lugng dién nang clia mét hé théng dién
dirge dénh gid bang hai chi tiéu 12 tdn s6 va dién 4p. Chi tiéu tdn s6 do co quan
diéu khién hé théng diéu chinh (chi c6 nhitng ho tieu thu dién ¢é céng sudt 16n
hang MW mdi cdn quan tdm dén ch€ do van hanh cia minh sao cho hop 1y dé
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g6p phan 6n dinh tdn s6 cla ludi dién). Chi tiéu dién 4p la chi tiéu quan trong ma
ngudi thi€t ke phai dam bao cho khdch hang. Theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN),
déi vé mang dong luc, dién ap cho phép dao dong 5%; d6i vdi mang chiéu séng
va nhitng nha mdy doi héi chinh xdc, dién dp cho phép dao dong 2,5%.

- Dam bdo an toan cung cdp dién: Hé thong cung cdp dién phai duge van
hanh an toan cho ngudi va thiét bi. Muén dat duge yéu cdu d6, ngudi thiét k€
phéi chon so d6 cung cap dién hop 1y, 1 rang dé trdnh nhdm I4n trong van hanh.

- Bam bao kinh t&€: Khi ddnh gia so sanh cdc phuong dn cung cap dién, chi
tiéu kinh t€ chi duge xét khi cdc chi tieu k¥ thuat phai duge dam bao. Chi tiéu
kinh t€ duge ddnh gid qua téng s6 von ddu tu, chi phi van hanh va thoi gian thu
hdi von dau .

Ngoai ra khi thi€t k€ cling phai chi y dén cdc yéu cdu khic nhu: yéu cdu
phdt trién phu tai trong tuong lai, nit ngén thoi gian xay dung...

2. Cac budc khi thiét ké hé thong cung cap dién

Tuy quy mo cua cong trinh 16n hay nhé ma céc bude thiét k& ¢6 thé phan
ra ti mt hodac gop mot s6 budc véi nhau. Nhin chung trinh tu thiét k&€ nhu sau:

Bieoe 1: Thu thdp di liéu ban ddu

- Nhiém vu, muc dich thiét ké.

- Dac diém qu4 trinh cong nghé cia cong trinh.

- Dt Liéu vé ngudn dién : cong suat, khodang cdch dén cdc ho tigu thu dién.

- Dit litu vé phu tdi: cong suat, dic diém cong nghé, tinh chat.

Buce 2: Xidce dinh phu tdi tinh todn

- Thong ké danh muc thiét bi.

- Tinh todn phu tai déng luc.

- Tinh todn phu tai chi€u sdng.

Buéc 3: Tinh chon nguén cung cdp dién (mdy bién dp)

- Tinh chon dung lugng, s6 lugng, vi tri chia tram bién 4p.

Budc 4: Thiét ké phuong dn cung cdp dién mang ha ap

- Phuong 4n cung cdp dién tir tram BA dén cdc phan xudng.

- Phuong 4n cung cp dién tir td dong luc dén cic phu tat dién.

Buée 5: Lua chon cdc thiét bt dién

- Lva chon day dan dién.

- Lua chon thanh céi.
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- Lira chon cac thiét bi déng cit va bao vé.

- Lara chon ti phan phoi va ta dong hrc.

- Lua chon 8ng bao vé.

- Lua chon mdy bi€n dién dp va mdy bién dong...

Biuge 6: Tinh todn chéng sét va ndi dat

- Tinh todn chéng sét cho tram va phéan xudng.

- Tinh todn no6i d4t bo ve,

Buwée 7: Tinh todn tiét kiém dién va ning cao hé sé céng sudt

- Cac phuong phép tiet kiém dién va nang cao hé s6 cong suat bang phuong
phap t nhién,

- Néng cao hé s6 cong sudt bang phuong phdp nhan tao.

Buce 8: Tinh todn thiét ké chiéu sang chung

- Lua chon phuong an bo tri dén chiéu sang.

- Tinh chon cong sudt, s6 lugng béng den.

3. Cac ky hiéu dung trong cung cap dién

TT Thiét bi dién Ki hiéu trén ban vé

| M4dy phat dién @ @

2 Tram bién &p 7

3 Tram phan ph&¥: EHHHN ==

4 MBA 2 cudn day, 3 cuén day @ 8}-‘

5 MBA do luong é /CJ)\

6 Maiy bién dong - i & CI:)
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7 May ciit dién | \r
8 Cau dao -—
9 Aptomat >, =,
10 Céu chi T~ =
11 Cau chi ty roi %: §I
v

12 Chéng sét van % ﬁ

|
13 Chéng sét 6ng @

-
14 Tu dién bi E
15 Th phan phéi [
16 Ti dong luc [
17 Ta chiéu sdng C—
18 Thanh Céi, thanh gép —
19 Day dén e
20 Buong day cip [ —
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21 DQng co dién @ o
2 Khéi dong 1ir

23 Bén spi dot ®

24 Dén tugp —
25 O cim, phich cam . /l\ —n
26 COng tic don, cong tic kép Cj_ (DC
27 Quat dién )(5\ OO
28 Bang dién —]

29 NGi dat _|_ Jy

30 Dong h@ ampe, von @ @
. kWh KVATh

Cong to hitu cong, vo cong
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Cau hdi én tap

1. Hay so sanh ba dang nguén diéh co ban.

2. Phan tich cac yéu cau co ban khi thiét k& mot hé thdng cung cdp dién.

3. Phan tich tam quan trong va néu nguyén tic trong viéc phan loai hd tidu thu dién.




Chuong 2
TINH TOAN PHU TAI DIEN

Muc tiéu
- Xac dinh dudc phuy tai tinh toan cho mét nha may sifa chifa ¢o khi loai vira va nhé.
N&i dung tom tat

- C6 4 phuong phap xac dinh phu tai tinh toan, trong d6 xac dinh phu tai tinh to4n theo
phuang phap "s& thiét bi hiéu qua” 1a chinh xac nhat,

- Theo phuong phap "sd thiét bi hiéu qua" cong sudt tac dung tinh toan dugc tinh theo

cdng thirc: n
R‘r‘ = Kmu x 'K.\d 'Z Pdmf

=1

- Trung t&m phu tai clia phan xudng 14 giao diém cia 2 dudng chéo phan xudng; trung
tdm phu tai cla nha may duge xac dinh theo 3toa do X, Y, Z.

I. Y NGHIA CUA VIEC TINH TOAN PHU TAI PIEN

Khi thiét k&€ cung cap dién cho mot cong trinh ndo dé, nhiém vu ddu tién va
quan trong nhat la phai x4c dinh phu tai dién clia cong trinh dé. Tuy theo quy
mé cta cbng trinh ma phu tai dién phai dugc xéc dinh theo phu tai thuc t& va
quy mo phit trién trong tuong lai 5 hay 10 nam. Nhu vay, x4c dinh phu tai dién
1a bai todn du bdo phu tai dién cia cong trinh ngay sau khi céng trinh di vao
van hanh. Phu tai d6 duge got 13 phu tai tinh toan (PTTT).

PTTT l2 mot s6 liéu quan trong dé thigt k€ hé théng E:ung cap dién. Biét
PTTT dé chon cdc thiét bi nhu mdy bién 4p, day din, céc thiét b déng cit,
bao vé...

Viéc xac dinh PTTT chinh xdc 1a viée 1am khé vi dé 12 moét théng s6 phu
thugc vao nhi€u yéu t6 nhu: cong suat, sd lugng may, ché d6 van hanh, trinh do
van hanh cua cong nhan...

Neéu xéc dinh PTTT nhé hon phu tdi dién thyc t€ thi s& lam giam tudi tho
cua thi€t bi, c6 khi dn t&i nd chdy thi€t bi, rdt nguy hiém. Né&u x4c dinh 1én
hon phu tai dién thuc t€ thi s& tang vén ddu tu, gﬁy ling phi, khéng dam bao
yéu cau kinh t€,
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II. CAC HE SO VA DAI LUGNG DUNG TRONG CUNG CAP BIEN

1. Céng suéat dinh mirc (P, )

P4, ciia mat thiét bj Ia cong suat ghi trong 1y lich mdy hoac trén nhan may.
bBai véi dong co, Py, 12 cong sudt co trén truc dong co.

2. Cong suat dat (P,)

P, 1a cong suét ddu vao cha dong co. C6 cong thiic:
Py=Pyn/m
Trong d6:
N: Hiéu sudt cia dong co.
- D61 véi nhitng dong co ¢6 hidu sudt cao thi ¢é thé cho P, =P,

- Dai véi thiét bi chi€u sang, P, 12 thong s6 ghi trén dén khi dién 4p dat len
deén la dinh mtc.

- D6i véi dong co lam viée & ché€ d6 ngin han lap lai nhu cdu truc, P, phai
14 cong sudt da duoc quy déi vé ch€ 6 lam viéc dai han:

P, =P, Ne%

Trong doé:

£%: Hé s8 dong dién tuong d6i (hé s6 tiép dién)

- D6i v6i mdy bi€n 4p han, cong sudt dit phdi 1a cong suit di quy déi vé
ch€ 3¢ 1am viéc dai han va 13 cong suit tdc dung:
Py = Sy COSQyyy Ve%
Trong d6:

Sem: COng sudt toan phan cua mdy bi€n dp han (kVA) (ghi trong 1y lich
may).

cO5Qy,: Hé s6 cong sudt cua thiét bi.
3. Phuy tai trung binh (P,)
Py, 12 moét dic trung tinh cia phu tai trong mét khoang thoi gian.

Qs 12 cin ot dé dédnh gid giéi han dudi cha PTTT, n6 cho ta biét miic do sl
dung thiét bi trong thdi gian khao sit.

Py=Ap/t; Qu=Ag/t
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Trong doé:

A, va Ay Dién nang tiéu thy trong thoi gian khao sat (kWh ; kKVArh).
t: Thoi gian khao sat (h).

4, Phu tai cuc dai (P,,,)

Pugce chia lam hai nhém:

- P,,., 12 phu tai trung binh 1én nhét tinh trong th&i gian ngan (5; 10; 30
phiit) ing v&i ca phu tai 16n nhét trong ngay.

P, 12 théng s6 dé tinh chon thanh cdi, day dén, day cdp theo diéu kién mat
do dong dién Kinh té&.

- Phu tai dinh nhon (P,,): L2 phu tai cuc dai xuit hién trong khoang thoi
gian ngan (1s - 2s) ing v6i thai gian khai dong dong co.

P, 1 thong s6 dung dé ki€ém tra dao dong dién 4p, tinh chon cdc thiét bi
bao vé nhu cdu chi, dptémat.

5. Phu tai tinh toan (P,)

P, 1a phu tai gia thi€t lau dai khong déi, twong duong véi phu tai thuc €
(bi€n déi) vé mat hiéu tng nhiét 1én nhat. Néi mot cdch khéc, ciing lam néng
day dén lén tdi nhiét do béng nhiét do 16n nhat do phu tai thyc (€ gay ra.

Quan hé giita P, va cdc phu tai khic dugc thé hién:

Ptb < Plt < Pmax

6. Hé so su dung (K_))

K, 12 ty s6 giita phu tai tic dung trung binh véi cong sudt dinh mirc cla
thiét bi.

K, néi 1&n mic do str dung, khai thdc thiét bi trong mot chu ky lam viéc.

Ky = Pio / Pam

7. Hé s6 phu tai (K,

K, hay con goi la h¢ s6 mang tai.

K, 12 he s giita cong sut thuc t€ v6i cong sudt dinh mic trong khoang thoi
gian xét:

Kpl = P ! Pam
8. Hé sd cuc dai (K,,.,)
K, 12ty sé gitra P, va P, trong khoang thoi gian xét.
Ko © P/ Py
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Hé¢ s6 cyc dai thuong tinh véi ca am viéc c6 phu taj 16n nhat.

He s8 cuc dai phu thudc vao s6 thiét bi hiéu qué, hé s6 sir dung va céc yéu
t6 dac trimg cho ch& do 1am viéc cia thiét bi.

9. Hé s6 nhu cdu (K ) -

K, la ty s6 gitta P, v6i P,

Ky =P,/ Py = K,,oh- Ky
Trong thuce t€, K, thudng do kinh nghiém van hanh téng két lai.
10. S6 thiét bi hiéu qua (n,,)

Mhg 1a s6 thi€t bi gid thi€t ¢6 cling cong sudt va ché do [am viec gay ra mot
phu tdi tinh todn ding bang phu tai tinh todn clia nhém phu tai thyc té.

Y nghia ctia s6 thiét bj hiéu qua: Mot nhém mdy bt ky bao gém nhiéu may
¢6 cong sudt khdc nhau, dac tinh k¥ thuat khic nhau, ch€ d6 1am viéc va qua
trinh cong ngh¢ khéc nhau nén rat khé xdc dinh mot cdch chinh xéc phu tai dién
cho nhém mdy d6. Vi vay, nguoi ta phai dua vio mot dai lugng trung gian 1a
ny, nham gidp cho viéc xdc dinh phu tai dién ctia nhém mdy dé duge dé dang
hon ma sai s6 pham phai vin nam trong gidi han cho phép.

e Khi n la s6 thi€t bi £ 5
Ny =ZI:(Pdm i)? Z(pdfn )2
= =1
o Khi n > 5 thi viéc tinh n,, phai theo trinh tu sau:
- Tinh s6 thiét bi trong déi:

n*=n,/n
- Tinh cong suat twong doi:
P*=Pp /P
Trong dé:
n: S6 thiét bi.

P: Tong céng sudt cha n thiét bi (W - kW).
n;: SO thi€t bi c6 cong sudt 1/2 cong sudl cuc dai trong nhém.
P,: Tong cong suit ciia n, thiét bj (W - kW),
- Sau khi tinh dugc n* va P*, st dung bang tra dé tim ra s& thiét bj hiéu qua
tuong doi n,, *.
- Tir dé tinh s6 thi€t bi hiéu qua :

— *
Mhg = My *. N
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III. CAC PHUONG PHAP XAC DINH PHU TAI TiNH TOAN

Hi¢n nay cé nhi€u phuong phip xdc dinh phu tai tinh todn. Thong thudng
cdc phuong phap don gian, tinh todn thuan tién thudng mang lai két qua khong
chinh xdc; con mudn cé d§ chinh xdc cao thi phuong phdp tinh todn lai phitc
tap. Do d6, wy theo timg giai doan thi€t k& va yéu cdu cu thé cia phu tai ma ta
phai chon phuong phép cho thich hop.

Nguyén tac chung khi tinh PTTT clia mot hé théng dién 1a tinh tir thiét b
tieu thu dién trd vé ngudn.

1. Xac dinh PTTT theo céng suat dit va hé sé nhu cau
- Cong sudt téc dung tinh todn:
Py =K,.2.. Py (W - kW)
=t
- Cong suat phan khang tinh todn:

Q, =P, tg@ (VAr - kVAr)
- Céng suat toan phan tinh todn:

2 P.-J
S” = \,‘P“.r.- +Q2u ~ (VA - kVA)

cos @

- Dong dién tinh todn: -

t \/5 U (A = kA)
Trong dé:

;P{, : Téng cong sudlt dat cla n thiét bi. D don gian trong tinh toén,
6 thé 1dy P, =P, (W - kW)
tgp tmg vét cos®, dac trung cho nhém thiét bi.
cos cha cdc thiét bi ¢6 the 18y trén nhdn may hoic trong cc bang tra. Néu
cos cha cdc thi€t bj khong gidng nhau thi phai tinh cosg,, cia nhém:
Ficosg, + P, cosg, + Py cosg, +...
P +P,+P +.

cos@, =

* Dac di€ém cia phuong phép:
- Tinh todn don gian, thudn tién.

- Kém chinh xdc vi K, phéi tra trong céc sé tay k¥ thuat nén chi cho k&t
qua gin ddng.
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- Thuong 4p dung cho nhém thiét bi ¢6 ciing ch& dé lam viéc.
2. Xac dinh PTTT theo suat phu tai trén mdt don vi dién tich
- Cong suat tac dung tinh toén:
P,=P,.F (W - kW)
- Cong suét phan khang tinh todn:

Qu =Py tgo (VAr - kVArn)
- Cong sudt toan phén tinh todn:

S, =P +0Q% - b s (VA-kVA)

- Dodng dién tinh todn:

I, = ﬁ_;dm (A -KA)

Trong do6:

P,: Sudt phu tai trén mot don vi san xuat (W - kW/m?); tra trong céc s
tay k¥ thuat.
F: Dién tich khu vuc san xuat (m?).

* Ddc diém cua phuong phdp:

- Tinh todn don gian.

- Kém chinh x4c vi P, phai tra trong cdc s6 tay k¢ thuat nén chi cho két qua
gan dung.

- Thudng 4p dung cho nhém thi€t bi ¢6 mat do mdy phan bé déu nhur phan
xuong dét, may... hoac & céc trudng hoc ¢6 khu gidng dudmg, khu hanh chinh,
ky tic x4..; nhitng phan xudng cin tinh so bo (giai doan du 4n kha thi).

3. Xac dinh PTTT theo suat tiéu hao dién ndng trén mot don vi
san pham

- Cong sudt tac dung tinh todn:
MW,
r, = T (W - kW)

max

- Cong sudt phan khdng tinh todn:

Q, =P 1ge (VAT - kVAr)
- Cong suit toan phan tinh todn:

/ P
Su = Pz” + Qz"" = (VA - kVA)

Cos @
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- Dong dién tinh todn:

k?
1, =2 (A - kA)
J3U

i

Trong do6:
M: 86 san phim san xudt ra trong mot nam (san lwgng) cha nha miy hay
phan xuéng.

W,: Sudt tiéu hao dién nang cho mot don vi san phdm (Wh-kWh/sp).
T Thoi gian sir dung cong sudt I6n nhét (h) — Tra bang

* Ddc diém cia phitong phdp:

- Tinh toén don gian.

- Chi 4p dung cho cdc phan xudng hay nha mdy c¢6 san phdm khéng thay

déi hodc it bién déi.

- Thardng ap dung cho tinh todn so bo.

4. Xé= dinh PTTT theo s6 thiét bi hiéu qua

- Cong suit tdc dung tinh todn:

P =K, K, i P, (W - kW)

- Cong sudt phan khing tinh todn: -

Oy =F, 189 (VAr - kVAr)
- Céng suat toan phdn tinh toén:

S =Pl +0t, =t (VA - kKVA)

COs @

- Ddng dién tinh toin:
SH

"= o
l/‘?_'U:hu (A ) kA)

Trong do:
; P, Téng cong sudt dinh miic cla toan bé n thiét bj.

Kimax : HE 0 cuc dai, phu thude vao Ky va ny,.

K,y : Hé s6 sir dung, tra céc s6 tay k¥ thuat.

cos@,,: Hé s6 cong sudt trung binh clia nhém may.
Chii ¥: truong hop ddc biét, c6 thé tinh:
-Khin <3 van, <4
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Py= 2 Py, (W - kW)
Trong do:
n: S& thi€t bi thuc €.
Ny, SO thi€t bi higu qua.
- Khin>3van, <4:
Py = Ky 2Py (W - kW)
Trong d6:
K, va cos@y: Hé s6 phu tii va hé s6 cong sudt trung binh. Néu khong
¢6 8 ligu chinh xdc, ¢ thé 1dy:
- Phuy tdi 1am viéc & ch€ do dai han:
K, =09; cosp,, = 0,8
- Phu téi lam viéc & ch€ do ngén han lap lai:
K, =075 cosg,,= 0,7

- Khi phu tai ¢6 che¢ do 1am viéc 1au dai, én dinh: K, = 1
Py = K- Pan (W - kW)
1=l

* Dde diém cua phuong phip:

- Day 1a phuong phdp twong doi chinh xdc vi khi xde dinhis6 thiét bt hiéu
qua Fa ta da xét ti cdc y&u 16 quan trong anh hudng dén he s6 K, nhu s6 luong
thi€t bi, s6 thiét bi c¢é cong suat Ién, ché do 1am viéc...

- Phuong phap tinh todn phic tap.

- Thuong 4p dung cho nhitng phan xudng hay nha may cin tinh todn, thiét
k€ cu thé, chinh xdc (giai doan thiét k& chi tiét)

5. Xac dinh PTTT cho mot sd phu tai dic biét

- B6i vai phuy tdi chiéu sdng (P, ) 1a thong so ghi trén béng dén khi dién 4p
ngudn ta dinh mite. Cong suft chidu sdng chung cia phan xwdng hay nha may
thudng duge tinh theo phuong phdp “sudt phu tai chi€u sdang / don vi dién tich”.

Pes=Pocs. F (W - kW)

- D6i véi phu tai lam viéc & ch€ do ngan han tap lai (nhu cdu truc), P, phai

la cong sudt da dugc quy d6i vé ché do lam viéc dai han:

Plt = Pdm‘ VeY% (W - kW)
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Trong dé:
£%: Heé <6 dong dién twong déi (hé s6 tiép dién).
- P61 véi mdy bién dp han (cong sudt toan phdn va ch& do 1am viéc ngin
han lap lai) phai dugc quy déi vé cong suat tdc dung va ché dé lam viec dai han:
P, = Sy, cOs@yy, V&%
Trong d6:
Sim: Cong sudt toan phdn cita MBA han (kVA).

- D6t véi phu tai sir dung dién mét pha: Khi tinh todn thiét k& phai phan phéi
déu cho ba pha dé tranh tinh trang lam mat can bang hé theng dién. Khi dé:

- Néu phu 1ai mét pha tai diém xét ¢6 cong suat € 15% t8ng cong suat 3
pha, thi cong sudt cua cic thi¢t bi mot pha duge coi nhur thiét bi ba pha c6 cong
sudt tuong duong.

- Néu phu tdi mot pha ¢6 cong sudt > 15 % téng cong sudt ba pha, thi cong
suat cla cdc thi€t bi 1 pha phéi duge tinh todn quy déi vé 3 pha nhu sau:

Truomg hop phu tdi mét pha ndi vao dién 4p pha ctia mang:

P, quy déi vé 3 pha = 3 Piona
Trudng hop phu tai mét pha néi vao dién dp day clia mang:
P, quy déi vé 3 pha = V3 P

IV. TRINH TU XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA PHAN
XUONG VA NHA MAY

1. Chon phuong phap xac dinh phu tai tinh toan

Sau khi thi¢t k& mot hé théng cung cdp dién, ta phai x4dc dinh chinh xéc phu
tai dién & cdc cdp cha hé théng. Tuy theo tdm quan trong hay tuy theo cap hé
thong ma ta lva chon phuong phip xdc dinh PTTT cho phil hop. C6 thé ¢6 cic
cach luya chon sau:

- B¢ xdc dinh PTTT cho c4c phan xudng, nén diing phuong phép “sé thiét
bi hiéu qua” vi day 1a mot phuong phdp wong déi chinh xdc.

- b€ xdc dinh phu tdi cip cao cua hé théng (thanh céi clia th dong lre
hodc thanh cdi tram bién 4p) nén su dung phuong phéap “céng suat dit va he
s nhu cau”.

- Khi phuy tai phan bé déu trong phan xudng hoic xdc dinh phu tai
chiéu sdng, nén 4p dung phurong phédp “sudt phu tai trén mét don vi dién
tich san xudt”.
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- Khi nha mdy chi san xudt ra mot loai san phdm, nén 4p dung phuong phép
“suat tiéu hao di¢n niang trén mot don vi san pham”.

2. Xac dinh PTTT cla phan xudng
Buoe 1: Phdn nhém phu tdi
Muc dich ctia viéc phan nhém phu tai dé€ thuan tién cho viéc thiét k& so d6

cung cdp dién cho cdc phuy tai sau nay. Phan nhém phu tai nén dam bao céc
nguyén tac sau:

- C4c may dit gdn nhau nén dé chung mét nhém.
- Cong sudt cac mdy trong mot nhém khong nén chénh nhau qua 15kW.
- Téng cong sudt cdc mdy ctia cdc nhém phu tai khong nén chénh nhau
qua 10kW.
- C4c may cling chung loai, cing cong sudt nén dat cuing mdt nhom.
Sau khi phan nhém phu tai, 14p bang téng két chia nhém cho toan phan xudng
Bdng 2.1: Mdu bdng téng két chia nhém cho phdn xudng

KH Pdm Idm
TT TT Tén trén So P
nhom | may | thiét | mat | lugng 1 Toan 1 Toan | €8¢ } M
bang | miy [ by | mdy | bo

Bude 2: Xdc dinh PTTT cho titng nhom
Nhom 1:

- Xdc dinh téng 56 thiét bi ¢6 trong nhém: n
- X4c dinh téng cong suat coa n thiét bi:

P= ip.rm;
1=l

- Xdc dinh s6 thiét bi ¢6 cong sult > 1/2 cong sudt cuc dai trong nhom: n,
- Xdc dinh téng cong sudt cua n, thiét bi :

P=YP

el
=1

- Tinh s6 thiét bi tuong ddi:

n*=n,/n
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- Tinh c6ng suit trong d6i:
P*=P,/P
- Tir n* va P* tra bang tim n,,*
- Tinh s& thiét bj hieu qua:
Npq = N 0
- Dua vao ddu bai hoic tra bang tim K,
- Tir Ky va my, tra bang tim K,
- Tinh cos @,, cha nhém may
- Xéc dinh PTTT clia nhém méy: P, ; Q,; S, ; Lu
Chu y: Néu trong nhém c6 cdc phu tai dic biét thi phai quy déi vé phu tai
3 pha ¢6 ch€ do lam viéc dai han.
Nhom 2: Phuong phdp 1am tuong tr nhur nhém 1.
Buoc 3: Xdc dink PTTT toan phdn xuong
* Phu tai dong luc:

P = K4 Z P avomi (W - kW)
=l

Qo =Ky Z Q.-mhomf (VAr - kVAr)
i=]

Syp = \/Pznm. + Qzum, (VA - kVA)

Trong dé:

Kg4: Hé s6 déng thai, xét dén tinh trang 1am viéc déng thoi clia cdc nhém
thiét bi. Cé thé tra bang hoac ldy nhy sau:

n=(2-4)nhém — K, =09 - 0,95
n=(5-10)nhém - K, = 0,8 - 0,85
* Phu tai chi€u sang:
Vi day 1a chi€u sdng chung cho toan phan xudng nén cé thé st dung phuong
phap “xédc dinh PTTT theo suit phu tai trén mot don vi dién tich™.
P,.,= P, S (W - kW)
Qucs = Pl 120 (VAr - kVAD)
Trong dé:

P,: Sudt phu tdi chiéu sang/don vi dién tich; P, phu thudc vao yéu cdu
chiéu sang cho timg phan xuéng (tra theo tiéu chudn).
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S: Dién tich phan xudng (m2), do trén thuc t€ hoic tinh trén ban vé.
tg@: Puoc tinh tir cose.

Néu str dung den soi dot thi cos@ =1 ->tge =0

Néu sit dung dén tuyp thi cos@ = 0,8 —> 1g@ = 0,75

Phu tai tinh todn toan phan xuong:

- Cong sudt tdc dung clia phan xudng:

PI{ PX = Pn pL + P(tCS (W - kW)
- Cong sudt phan khdng cta phan xudng :
Qurx = Quor + Ques (VAr - kVAr)
- Cong suat toan phdn cia phan xudng:
S” = ’\/ch‘,"’X +Q2MPX (VA - kVA)
- Dong dién tinh todn cda phan xudng :
S
Dy = (A-kA)
nex \/E-Udm
- H¢ s6 cong sudt cha phan xudng:
P
COSQPX — HPX

upPx
Buoc 4: Xdc dinh PTTT cua cdc phdn xudng khdc
Néu yéu cdu tinh chinh xdc thi tinh theo phwong phap “S6 thiét bi hiéun
qua”, néu khong, c6 thé tinh bing cdc phuong phap khéc nhu: “xic dinh PTTT
theo cong suat dit va hé sd nhu cau”.

3. Xac dinh PTTT toan nha may (gém n phan xudng)

Py =KyS Po (W - kW)
4
Oue = K0S O (VAr - kKAVr)
5
S e = VP nue + Qe (VA - kVA)
T = 7_*;:;'_@_ (A-KkA)

Trong d6:
Ky Hé s8 1am viéc déng thoi cud cdc phan xudng trong nha may.
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Néu s6 phan xudng tir 1 - 2 - Ky=1

Neéu s6 phan xudng 1a 3 < PX <5 - K, =0,85-0,95
Néu s6 phan xudng > 5 — K, =08
Bdng 2.2. Téng két phdn xdc dinh PTTT toan nha mdy
F PX Nhom Py Qu Su Iy cos@
1
PX 50 1 2
: -
PX 3?2
Nha may

V. XAC PINH TRUNG TAM PHU TAI

Trong mot nha mdy hay xi nghiép, cdc phan xudng thudng nam rai rdc. Vi
vy, viéc thiét k¢ so d6 cung cdp dién cho nha mdy hay phan xudng gap khong
it khé khan. Khi thiét k€ h¢ théng cung cép dién, ta phai coi cdc phu tai nam
rai rdc nay duge tap trung tai mot diém goi [a “trung tam phu 13i”. Tir d6 s& dé
dang hon cho viéc thigt k&€ cung cédp dién.

- D6i véi mot phan xudng: coi trung tam phu tai cha phan xudong dat tai giao
diém hai dudng chéo.

- Boi v6i nha mdy hay xi nghiép: trung tdm phu tai duge xé4c dinh bing ba

-toa d theo cong thic sau: "

Y 5,.X,

Xy=22—no
5s,
is, Y,
Y, =
2.5,
is, Z,
Zg = =1

Trong dé: >,

Xi, Y, Z;: Toa do trung tam phu tai cia phan xudng thit i duge xé4c dinh trén
s0 d6 mat bang nha mdy.
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Dé thuan tién cho viéc tinh todn, ngudi ta thudng 14y tudomg bao ciia nha
méy dé lam truc toa do (chi ¥ ty 1& bin v&).

S;: Cong sudt toan phan tinh todn cia phan xudng thit i.

bay la phuong phdp xdc dinh trung tdm phu tai don gidn nhit (sai s6
khoang 5%). N6 thudng duge diing trong tinh todn so b va d6 4n mén hoc. Khi
lam dé 4n mon hoc, bd qua toa do Z,.

Cau hoi on tap

1. Hay so sanh cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan.

2. Phan tich pham vi ap dung cac phuang phap xac dinh phu tai tinh toan.
3. Néu cong thic xac dinh trung tam phu tai cia mét xi nghiép.

4. Bai tap: Xac dinh PTTT cho hai nhém phuy tai sau:

Nhom KH S6 lugng Udm (V) Pdm (kW) Cosg Ghi chit
1 4 330 10 0,7
2 5 380 7 0,6
Nhom 1 3 4 380 4,5 0,65
4 5 380 28 0,3
5 2 380 30 (kVA) 0,7 Mot pha
1 3 380 1 0,75
2 2 380 4.5 0,65
Nhém 2 3 5 380 3 0,7
4 3 380 10 0.7
5 2 U; =220 0.6 0.8 Quat gio

- May bién ap han lam viéc d ch& d6 ngan han I4p lai c6 hé sd déng dién tuang dé&i
e % = 25%.

- Cac may khac déu lam viéc d ché do dai han.
- MBA han va quat gié 1a thiét bi dién mét pha.
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 Chuong 3
MANG PIEN XI NGHIEP

Muc tiéu
- Thi€t ké duge so d6 cung cdp dién cho mot phan xudng va nha may co khi.
Ndi dung tém tit
- C6 3 ki€u sg d8 néi day trong hé thdng cung cdp dién: hinh tia, phan nhanh va
hon hop.
- C6 2 phuong phap di day: di day ndi va di day chim.

I. KHAI NIEM CHUNG

Mang di¢n xi nghiép hay con goi Ia hé théng cung c&p dién cho mot xi
nghiép bao gém tram bién ap; cdc dudmg day tai dién; cdc thiét bi diéu khién;
thi€t bi bao vé; t bl hé s6 cong sual; cdc phu (i dién ndi v6i nhau thanh mot
h¢ théng lam nhiém vu truyén tai va phan phéi dién nang.

Dién nang duge truyén tai dén cdc ho tieu thy dién phai thod mian cic yéu
cau sau:

- D6 tin cay cung cdp dién: Mitc d6 dam bdo llén tuc cung cdp dién tuy
thuge vao tinh chat va yéu cdu ctia phu tai.

- Chat lugng dién nang: Chit hugng dién duge dénh gid qua haj chi tiéu Ia
tin s0 va dién dp. Chi tiéu tdn s6 do co quan diéu khién hé théng dién quéc gia
di¢u chinh. Nguoi thiét k€ phai dam bdo chat lugng dién 4p cho khéch hang.
Nhin chung, d6i v6i mang dong Iuc cho phép sai s& 5%; d6i v6i mang chigu
sang va cdc phan xudng co khi chinh xic, sai s6 2,5 %.

- An toan: H¢ théng cung c4p dién phéi dugc thiét k& véi yéu cdu an toan
cao cho ngudi vén hanh va thiét bi; nhat 1a khong duge bd qua céc moi trudng
van hanh dac biét nguy hiém cho ngudi va thiét b.

- Kinh t€: Do méi phuong an déu cé nhimg mau thuin giira hai mat kinh t&
va ky thuat nén mot phuong dn t6i wu phai 12 mét phuong 4n tdng hoa gitta hai
yéu cdu trén, sao cho thdi han thu héi von dau tr 13 nho nhat.
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Ngoai 4 yéu cdu trén, hé thdng cung cdp dién phai dam bao yéu ciu: don
gian, dé thi cong, dé van hanh, dé sir dung va cé thé phat trién trong tuong lai.

II. CAC SO PO NOI DAY TRONG HE THONG CUNG CAP DIEN

1. Sd d6 ndi day hinh tia
1.1. So do nguyén Iy

AIZ

—2] .

@O 6

1.2. Dinh nghia

So dé ndi day hinh tia 12 so d6 ma méi ho tiéu thy dien duge cung cap béng
mot dudng day riéng biét.

1.3. Pac diém

- Khi mot phu tai c6 su ¢d phai ngimg cung cép dién thi cdc phu tai khic
vin l1am viéc binh thudng dé dam béao do tin cay cung cdp dién.

- D& tim, phat hién va sira chita sy cd.

- Viéc tinh todn dudng day, cdc thiét bi dong cit, bao vé don gian.

- Khi thiét k& cdc dudng day phai cdn than, tranh chéng chéo.

- So dé di day khong gon, dep.

- Gid thanh cao.

14 Pham vi ap dung

- Céc phu tai loai 1, 2.

- Céc phu tai cé cong sudt 16n.
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2. So dd ndi day hinh nhanh
2.1. So db nguyén ly
| A

2.2. Pinh nghia

So d6 néi day hinh nhénh 12 so d6 ma nhiéu ho tiéu thu dién duge cung cip
dién tr mét duong day chung.

2.3, Pac diém

- Ha duge gid thanh do phan thi cong, lap dit don gian; gidm duge chi phi
do s& lugng céc thiét bi déng céat va bao vé it hon.

- P6 tin cay cung cap dién kém vi mot thiét bi ¢é su ¢6, thlét bi bao vé cit
dién thi cdc thiét bj khac ciing bi ngimg cung cdp dién.

- Tim va phat hién su ¢6 mat dién khé khan. _

- Tinh todn dudng day cung cap dién va cdc thét bi déng, cit bao vé phifc tap.
2.4. Pham vi 4p dung

- Céc phu tai giong nhau vé chiing loai v cong suit.

- Ho tiéu thu loai 3.

3. So da ndi day hon hgp

3.1. So do nguyén 1y

Al

—Z

—LG)
| Zw o
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3.2. Pinh nghia

So d6 ndi day hdén hop 1a so d6 k&t hgp cd so d6 ndi day hinh tia va
phan nhanh.

3.3. Pac diém

Khic phuc duge nhrge diém ca so dd néi day hinh tia va phan nhanh.

3.4. Pham vi ap dung

Pugc ap dung cho tit ca cdc loai phu tai va céc loai ho tidu thu dién.

HL KET CAU CUA MANG DIEN Xi NGHIEP

1. Két cau cua dudng day trén khéng

Puong day trén khong (thudng 13 day tran, khéng cé boc cdch dién) duge
st dung rong rai trong mang dién x{ nghiép vi ¢6 céc uu, nhuge diém sau:

- Vén ddu tu it hon so véi mang cap.

- Dé thi céng.

- D& tim va phét hién, slra chita su cé.

- Khong dam bac my thuat.

- Mitc 46 an toan khéng cao. .

Nhimg bd phan co ban ciia dudng day trén khéng 1a: day din, cot dién, xa
ngang, st cach dién; ngoai ra con ¢é cdc linh kién phy nhu: day néo, qua ta
chong rung...

1.1. Day dan

Day din dién diing trong dudng day trén khong thudng 1a day déng, nhém, .
nhom 151 thép va day thép. |

Yéu cdu co ban d8i véi day din 1a ddn dién t6t va bén.

- Day dong la loai day dé&n dién t6t nhdt. Tuy nhién do gid thanh cao nén
day déng thudng chi duge ding & nhitng xi nghiép hod chit ¢é chita nhiéu khi
in mon hay céc céng trinh quan trong nhu quan su...

- Day nhom tuy khong dan dién t6t nhr déng (khoang 70%) va khéng duoe
bén bing day déng, nhmg do gi4 thanh ré hon nén vin dugc ding rong rai. O
nhimg duong day c6 dién 4p cao hay cé khoang vuot 16n, ngudi ta thudng ding
day nhém c6é nhiéu sgi bén lai véi nhau va c6 161 thép dé ting do bén cho day.

- Day thép ddn dién kém nhat nhung do bén va ré nén duge ding & nhimg
noi khong quan trong hodic & mang dién néng thon.
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Dé dam bdo an toan vé€ do bén co hoc clia day trong cdc hé théng cung cép
dién, tuy thudc vao dic diém vi tri cla tuyén dudng day hay tinh chét ho tiéu
thu dién ma nha nuée quy dinh vé vat liéu va dudng kinh nhé nhét cho phép
~ cla day. -

1.2. Cot dién

Thuong dung 3 loai ¢t chinh sau:

- Cot sat thép:

+ Chiu lyc 16t nén cé thé 1am co6t cao trong nhitng dudng day phai vuot
song, vuot dudng cit, vugt dudng sét...

+ Do ¢6 thé ché tao duge timg bo phan nén rat thuan tién khi phai chuyén
chd di xa hay vao nhilng noi khong thuan tién cho giao thong.

+ Gi4 thanh cao, chi phi bdo quan 16n nén nhitng chi ti€t & trén cao hay xa
ngang treo st thudng 1am bang thép khong gi.

+ Khong cich dién.

- Cot be tong cét thép:

Cot vudng (cot chit H) ¢6 chiéu dai 7,5m hay 8,5m (ki hiéu H7,5; H8,5); va
c6t ly 1am (cOt trdn) ¢6 chiu dai 10m, 12m va cdc d€ cot 10m, 12m duge ndi
vGi nhau bang mang song hay mit bich (ki hiéu LT10; LT12...).

+ Tudi tho cao.

+ Chiu luc 16t va bén.

+ Gid thanh ré hon cot thép.

+ Ning nén khé khan trong viéc van chuyén di xa.

- Cot g0, tre:

+ Do gd hay tre lam cot dién phai qua khau xir 1y, son tam cédch dién va
chdng mdoi muc nén céch dién t6t.

+ Gid thanh ré.

+ Tudi tho thdp nén chi diing & nong thon hay nhimg dudng day tam thii.
Pé tang tudi tho cé thé lam chan cdt bing thép hay bé téng c6t thép.

1.3. Xa ngang _

Dung dé d& sit cdch dién va tao khoang céch giira cdc dudng day.

Xa ngang thudng 1am bang thép; kich thude phu thuée vao cép dién dp clta
dudng day; cé khoan sin cac 18 dé bat sif (thudng tir 0,3m - 0,4m v&i dudmg day
ha ap).
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1.4. Sir cach dién
Sit cdch dién 12 bo phan quan trong dé cdch dién gilra day vi bo phan khong
mang di¢n. Sit cdch dién thudng c6 hai loai: st ditng va sit chubi.

Sit dimg thudng dung cho h¢ théng dién 4p ha 4p; con sit chudi diing cho
h¢ thong dién cao dp.

Sit cach dién phai dam bao cdc yéu cdu sau:

- Bd céch dién cao.

- Chiu dugc dién dp dudng day khi binh thudng hoic khi qua dién 4p vi sét.

- Chiu dugc luc kéo.

- Chiu dugce sy bién doi ciia méi truomg (khéng bi niit, ran, vd).

2. Két cau cua dudng day dién ngidm

Dudng day dién ngm la nhimg dudng day dat ngdm duéi d4t (cach mat dat
it nhat tir 0,5m - 0,7m) con goi 12 dudng day cép.

Puong day dién ngdm c6 cac dac diém sau:

- C6 cdlu tao chic chin, lai duge dit duéi dat nén tranh dwgc va dap co khi,
trdnh dwoc anh hudng truc tiép clia moi trudrig nén méi tho cao.

- Dién khéng cta cdp nho hon dudng déy trén khéng nén giam duoc tén thét
dién 4p va tén thdt cong suat.

- Dam béo m§ quan, khong anh hudng dén giao théng.

- Gid thanh dat (g4p 2,5 ldn dudng day trén khong c6 cing tiét dien).

- Khé phat hién va stra chita sy cd.

- Khé khan khi ¢dn ré nhdnh.

3. Két cdu cua mang dién phan xudng

Mang dién phan xudng thudng ding cdc loai sau: day trin, day boc céch
dién, cdp, thanh cdi, thanh c4i kiéu hop.

3.1. Day tran, day boc cach dién

- Déy tran, day boc cich dién di trong phan xudng déu phai dat trén st cich
dién va dam bao khoang cach an toin sau:

+ Chicu cao tir mat ddt dén day > 3,5m. Néu trong phan xudng khong c6
hang cong kénh va cdc vat 1én thi ¢6 thé gidm xudng 2, 5m.

+ Khoang cach tir day din dién dén vat c6 néi d4t > 0,5m.
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+ Khoang cach tir day din dién dén thiét bi 1am viéc thudng xuyén phai bao
quan > 1,5m; dé&n cic thiét bi khong thudng xuyén bao quan > Im.

+ Khoang c4ch giita cdc ddy pha phai theo quy dinh cu thé.

- Day c6 vo boc cach dién c6 thé duge treo trén day thép hodc dat trong
ong ghen.

3.2. Cap

Cap trong mang dién phan xudng thuong ding cap cich dién cao su. Loai
cdp nay ¢6 thé dat doc theo tudng, xa nha hay dit trong cac ranh cap. Do khong
¢6 ddu céch dién nén viéc thuc hién r& nhanh cip don gian.

3.3. Thanh cai

O cdc phan xuéng c6 mat dé phu tii 16n vA phan bs déu doc theo tudng,
moi trudmg it bui, ngudi ta ¢é thé ding thanh cdi 1am day din dién.

Thanh cdi nay duge dit cao, doc theo tudng phan xudng, son mau theo thit
tr pha (A - B - C: Vang - Xanh - Do) va tir 46 ndi dén cdc dudng day dat trong
Ong din dén cdc th dong luc; tir ti dong luc ddn dén mdy san xuit.

3.4. Thanh cai kiéu hop

Loai thanh c4i ndy duogc boc kin dit trong hop sit, treo trén cdc gid cdch
mit dat 2,5m dén 3,5m, M8t thanh céi dai 3m; cif cich 0,8m lai c6 mot hop ndi
day gém cé ddu cim, cdu chi va day din n6i dén cdc mdy san xvit.

Do thanh céi kiéu hop duge ché tao sdn nén viéc 1ap rép nhanh, dé thay déi
vi tri, an toan, gon dep.

Cau hoi on tap
1. N&u cac yéu cau ¢o ban va so sanh sg d6 ndi day hinh tia, phan nhanh va hdn hgp
cGa mang dién xi nghiép.

2. Phan tich wu nhudc diém va pham vi ap dung cla dudng day trén khdng va
mang cap.
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- Chuong 4
TRAM BIEN AP

r

Muc tiéu

- Tinh chon dugc vi tri, s6 ludng, dung fugng tram bién ap cho mdt xi nghiép cong
nghiép loai vira va nhé.

N&i dung tém tét
- Chon dung lugng may bién ap theo digu kién phat ndng:
Sammea 2 Sy
- Vitri dat tram bién ap: nén dat tai trung tam phu tai.
- Quy trinh van hanh tram: déng dién tir ngudn vé 1ai; cat dién tir tai vé ngudn.

[. KHAI NIEM CHUNG VE TRAM BIEN AP

Tram bi€n dp 1a mot trong nhiing phdn tir quan trong clia hé théng cung
cap dién.

Tram bién 4p diing d€ bién d6i dién nang tir cdp dién 4p ndy dén cdp dién
ap khéc.

Dung luong (cong sudt) clia tram bién 4p, vi tri, s6 lugng va phuong thie
van hanh cua cédc tram bién dp c6 anh hudng rat I6n dén cdc chi tieu k¥ thuat -
kinh 1€ cia hé théng cung cdp dién. N6 phu thude vao phy tai ma né cap dién,
cdp dién dp cla h¢ thong, phuong thitc van hanh... Vi thé, viéc tinh chon tram
bieh dp phdi gan lién véi viée lya chon phuong 4n cung cdp di¢n cha hé théng
va né phai xét tdi nhiéu van dé khic ¢6 lién quan.

Tram bién dp dugce phan loai nhyr sau:

1. Phan loai theo nhiém vy

- Tram bi€n 4p trung gian (tram bién dp chinh): C6 nhiém vu bién déi dién dp
cua h¢ thong cao 4p 35kV dén 220k V thanh cap dién 4p trung &p 10KV hay 6k V.

- Tram bi¢n 4p phéan xudng (tram bién 4p phan phéi): Cé nhiem vu bién déi
dién dp trung dp xudng cdp dién dp 0,4kV phi hop véi céc thigt bj dien.
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2. Phan loai theo vi tri

* Tram bi¢n dp ngoai trdi ¢6 cic thict b dién nhir: dao cach ly, may cit
dign, mdy bi¢n dp.. déu duge dit ngoai troi. Riéng phan phan phai phia di¢n dp
thép thi dat trong nha. Tram bi€n dp treo trén cOt dién ciing thudc loai tram bién
Ap ngoai iroi.

Tram bién dp ngodi tréi ¢6 dac didm:

+ Diéu kién lam mat t6t.

+ Gidm duge kinh phi x4y dyng. nén duge khuyéhn khich 4p dung cho nhitng
tram bi€n dp trung gian 6 cong sudt [9n va nhiing noi c6 diéu kién vé mat bang.

+ Céc thi€t bi chiu anh hudng cta thosi (16t nén phai thudng xuyén kiém tra,
bao dudng.

- Tram bi€n dp trong nha: Tat ¢a céc thiét bi dién va mdy bién 4p déu dat
trong nha.

Tram bi¢n dp trong nha cé dac diém:

+ Cdc thi€t bi dién trdnh duge anh hudng trye ti€p cla moi trudng nén ¢
tudi tho cao.

+ Thuén tién cho céng nhan van hanh.

+ Gia thanh cao.

+ Tram bién dp trong nha thudng ding cho cde tram bign dp phan xudng
hoédc tram bién 4p trong thanh pho,

1. CHON VI TRi, SO LUONG, DUNG LUGNG TRAM BIEN AP

1. Chon vi tri tram bién ap

Mot trong nhitng cong viée cua nguoi thict k&€ hé théng cung cap dién la
phai chon duoc vi tri hop 1y dé dit ram bién dp.

Vi tri cia cdc tram bién dp phai dam bdo yéu ciu sau:

- An toan va lién tuc cung cap dién.

- Gan trung tdm phu tai, thudn tién cho ngudén cung cép dién dua dén.

- Thuén tién cho l4p dat, van hanh, kiém tra, quan 1y...

- Thong gié, phong nd, phong chdy, chéng bui va khi an mon t6t. Vi thé,
khong nén xay cita iram bién dp quay vé€ hudng tay.

- Von déu tur, chi phi van hanh, sira chita, quan 1y thap.
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Ngoai ra, viéc quy€t dinh chon vi tri dit tram bién 4p cdn phai tuy thudc
vao yéu cdu cong nghé cia nha mdy, kha nang ddu tu, diéu kién vé mat bang,
giao thong. Tuy nhién, cin lwu y dén dudng day dua vao tram, thudng la
dudng day cao 4p c6 yéu cau khong duge xay dung bat cif mot cong trinh nio
bén dudi.

2. Xac dinh s& lugng may bién ap

S6 lwong méy bién dp duge xdc dinh theo céc tiéu chudn k¥ thuat va kinh
t€ sau:

- Tinh chdt quan trong ctia phu tai: V6i phu tai loai 1 khong duge phép mat
dién, phai dit 2 mdy bi€n 4p; v4i phu tai loai 2 thudng dat 1 mdy bién 4p va |
may du phong; v&i phu tai loai 3 chi can dat 1 may bién ap.

- Mitc d6 tap trung hay phan tén phu tai trong xi nghiép.

- Kha ning kinh t€ clia x{ nghiép: v6n dfu tv, chi phi van hanh hang nam.

- Su phét trién clia phu tai trong tuong lai.

Theo Kinh nghiém thye t€, khéng nén chon qué nhiéu mdy bién dp d€ gidm
chi phi bao quan, bao dudng may bién 4p (nén chon s6 mdy < 3)

3. Xac dinh dung lugng tram bién ap

Khi xdc dinh dung luong tram hay mdy bién 4p, nhdt thiét phai tinh
todn, so sdnh vé mit k§ thuat va kinh 1€. Trong thuc t€, c6 nhiéu phuong
phdp xdc dinh dung lugng tram bi€n dp; mdi tram ¢6 nhitng wu, nhuge diém
riéng. Tuy nhién, khi xdc dinh dung lugng tram, phai dam bédo cdc nguyeén
tac sau:

- Hé s6 phu tai clia mdy bién dp phai ndm trong pham vi cho phép:

S,
K, =—1— 100%

dmATBA

Trong dé:
St: cong sudt tinh todn toin phan cha phu tai (kVA)
Sum ma: Dung luong dinh mic mdy bién dp (kVA)

Cién cit vao hé s6 phuy tai clia mdy bicn ap ta ¢é:

MBA lam viéc & ché do 181 wu: néu 85% < Kpp 100%
MBA lam viéc ¢ ch¢ d¢ qua tai: néu Ko > 100%
MBA lam viéc o ch€ do non tai: néu Kpp < 85%



- Dung lugng cdc mdy bié€n 4p trong cing mot xi nghiép nén déng nhat (it
chiing loai) d€ giam chung loai thiét bi du trit trong kho vi thuan tién trong viéc
bio quan, bao dudng, sira chira.

- So d6 n6i day cha tram nén don gian va déng nhdt.

- Phai chi y dén sy phét trién trong tuong lai cha x{ nghiép.

Sau khi xdc dinh durgc phu téi tinh todn phia thit cdp clta tram bién 4p, trong
d6 c6 chii § dén sir phit trién cha phu téi trong twong lai va can nhic d&n nhimg
yéu cdu nguyén tic Ké trén, ta ¢ thé xédc dinh dugc dung lugng tram bién 4p.

* Xdc dink dung liegng may bién dp theo diéu kién phdat néng (hay khd ning
qud tdi cho phép):

Mot mdy bién dp dugce thiét k& ché tao véi tubi tho tr 17 - 20 nam phai dam
bao cic yéu ciu co ban nhu: nhiét d6 khi van hanh khoang 70°C - 80°C; i6p ddu

van hanh phia trén 90’ C nhiét 4o phit néng cuc bd cho phép 16n hon nhiét do
phat néng trung binh 15 °c.

- Néu nhiét 46 van hanh cia MBA 13 105°C thi tuéi tho con 7 nam.
- Néu nhiét do van hanh cia MBA 1a 130°C thi wéi tho con 2 nam.
- Néu nhiét do van hanh ctia MBA 12 170°C thi tu8i tho chi con 10 dén
12 ngay.
Cong thic tinh chon mdy bién dp theo diéu kién phét néng:
+ Tram c¢6 | may bién ap:
Sdm BA 2 Sll
+ Tram ¢é 2 mdy bién ap:
Sampa = S,/ 1,4
Trong dé:
Sem ga: COng sudt dinh miic cha may bi€n dp (kVA)
S,: Cong sudt toan phan tinh todn (kVA)
1,4 1a hé s6 qué tdi. N6 phu thuéc vao thoi gian qué tdi cia MBA. Ldy 1.4
la img véi dicu kién: qué tai khong qud S ngay 5 dém, mdi ngay khong qud 6
git. Néu khong thod mén diéu kién d6 thi phai tra dudng cong dé tim hé s6 qud
tai, hodc khong cho mdy bién 4p lam viéc qua tai.
Tuy nhién, mdy bi€n ap rat it khi xdy ra su ¢6. Néu nhu trong xi nghiép cé
cd phu tai loai 1 va phu tai loai 3 thi khi mét mdy bién é4p bi sy cd, mdy bién
ap con lai chi can cung cdp dién cho phu tdi loai 1. Nhu vay, ta s& chon duoc
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may bién dp c6 dung lugng nhé hon, hop 1y hon. Cong thitc tinh chon cong sudt
cho 1 may bié&n 4p trong trudng hop nay la:

S ey SW’ fl
. =
~ dmMBA l, 4

HIL PO LUONG, VAN HANH VA KIEM TRA TRAM BIEN AP

1. Do ludng trong tram bién ap

Céc dong ho do ludng va kiém tra trong tram bi€n 4p va tram phan phoi
diing dé quan sdt tinh trang van hanh cua thiét bj dién. Vi thé, cic déng hé do
phai duogc dat & nhitng vi tri dé nhan vién truc ban dé quan s&t nhat.

- Néu tram ¢6 nhan vién trye ban thudmg xuyén thi cde dong hé do nén tap
trung trén bang dién.

- Néu tram khéng ¢é nhan vién tryc ban thi nén dit cac déng hé do &
phén phéi hay t0 dong lue. Cdc dong hé do thudng duge dat & phia ha dp, gém
cac loal sau:

+ Dong hé do dong dién {(Ampe ké).

+ Péng hé do dién dp (Von ké).

+ Bong hé do cong suat téc dung (Watt ké).

+ Doéng hé do cong sudt phan khing.

+ Ddng hé do hé s6 cong sudt (cosQ).

+ Dong h6 do tan $6 (Tan s k&),

+ Déng hoé do dién nang tiéu thu (Cong to dién).

D¢ dam bao an toan cho céng nhan van hanh va cdc nhan vién truc ban
trong tram bién dp, phai han ch& dén mdc thdp nhat viéc st dung cdc ddng héd
do trye tiép. Nén sir dung cic mdy bién dién ap va mdy bién dong dé cung cap
nguodn cho cac déng ho do.

2. Van hanh tram bién ap

Thi€t k& va van hanh tram bién dp ¢6 quan hé mat thiét véi nhau.

Nguot van hanh tram bién 4p phdi chdp hanh ddy da cdc quy trinh da tinh
toan trong thi€t k€ dé phat huy hét cde vu diém clia phuong 4n thiét k€ va tan
dung duge hét kha nang cha thist bi.

Néu nguai van hanh thue hanh sai thao tdc, khong ding thit tu s& gay ra tai
nan cho con ngudi, lam hir hong thi€t bi va s&€ 1am gidn doan viéc cung cdp dién
cho cédc phu tai.
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Trinh ti thao tdc phai dam bdo nguyén tac:
- Déng dién: Ddng ti ngudn vé phia tai.

- Cét dién: Cét tir tai trd v€ phia ngudn.

3. Kiém tra tram bién ap

3.1. Kiém tra thudng xuyén

D31 véi tram thudmg xuyén ¢d cong nhan trire, ¢t 30 phit hodac 60 phit mét
14n, cong nhan phai kiém tra phu tai cia mdy bién dp va ghi lai céc tri s6 cha
déng h6 do vao sé truc ban.

3.2. Kiém tra dinh k¥

M4y bién dp ¢ cong sudt > 1800k VA: 10 ngay kiém tra | l4n.

May bién ap co cong sual < 1800k VA: mdi thang kiém tra mot 1dn.

N6i dung kiém tra:

- Kiém tra mitc ddu & 6ng chi mirc ddu clia mdy bién 4p.

- Kiém tra mau sic clia ddu may bién 4p theo sir bi€n mau clia hat hit 4m.

- Kiém tra nhiét do ctia ddu theo nhiét k& (t < 80°C).

- Kié€m tra cdc st cdch dién cia mdy bién ap.

- Ki€m tra ti€ng kéu cua may bién 4p.

- Kiém tra hé thong thong gid, quat lam mat cho mdy bi€n 4p.

- Kiém tra tinh trang nha cira, 4nh sang...

Cau hoi én tap
1. Phan tich va néu cac yéu cau khi tinh chon vi 1ri, 8 lugng, dung Iugng tram bién ap.
2. Néu va phan tich quy trinh van hanh tram bién ap.

3. Tinh chon tram bién ap cung cap dién cho khu vuc md rdng gdm 3 phan xudng cia
mdt nhd may co khi. Cang suét cla 3 phan xudng:

Phan xudng 1: S1 = 209 + j 196 (kVA).
Phan xudng 2: S, = 277 + j 254 (kVA).
Phan xudng 3: S5 = 179 + j 158 (kVA).
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Chuong 5
TINH TOAN DIEN

Muc tiéu

- Tinh toan dugc cac foai tén that trong hé thdng cung cap dién.
Noi dung tom tit

- Tén that cong sudt trén dudng day: ASqy = AP4q + j AQgq

(P +0).R (PP+OHX
Asvuu = Q2 ofel + j Q . el
Udm Ua‘m

- T8n th&t cong suat trong may bidn ap:
ASuga = (APggng * APre)* | (AQggng + AQre)
- Tén that dién nang trén dudng day:
Ad = AP, T

-
- T8n thét dién ap trén duong day: AUy = AUp + AUqg
100 P,.R,+Q, X,
10000y’

- Tén th4t dién ap trong may bién ap:

100 P, -Ryps + Qi X i
1000 U dmz

- Cac bién phap giam t3n that dién ning: tang dién ap truyén tai trén dudng day; cit
gidm cbng sudt tac dung; bl céng suat phan khéng va giam dién trd duting day.

AUY =

0=

I TINH TOAN TON THAT CONG SUAT TRONG HE THONG
CUNG CAP PIEN

1. Y nghia cla viéc tinh toan t3n thit céng suat

DE van chuyén dién ning tir nguén dén céc hé tiu thu dién, ngudi ta ding
day din va cdc mdy bién 4p. Khi c6 dong dién chay qua, do day din va may
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bi€n 4p c6 dién trd va dién khdng nén gay ra ton that cong suat tdc dung P va
tdn thal cong suit phan khang AQ.

Trong gidi han cua mén hoc, ta xét mang dién lam viéc & ché& do x4c lap,
nghia 1a cdc thong s6 clia he théng khong thay d6i hoac thay déi khong déng
ké. Tir d6, 1Am co s& cho viéc thiét k€&, quan 1§ va van hanh ludi dién mot cdch
hgp 1y nhat.

Nang luong cha tén thdt AA bién thanh nhiét ning IAm néng day din va
mdy bién 4p. Trong mang dién cé chiéu dai ngin va cong suit nho thi t6n that
cong suit va tén that nang lugng khong nhiéu. Nhung trong nhitng mang dién
truyén tai cong sudt 16n va di xa, t6n that cong suét 16n (chiém 10% - 15% cong
suat truyén tai). _

Vi vy, dé bl vao t6n that cong sudt, cong sudt cha nguén dién phai ting
Ién, fugng nhién liéu cling ting 1én din dén gid thanh dién ning s& tang. Mat
khéc, do ton that cong suat phan khéng ting, nén phai st dung nhiéu tu dién
hay mdy bu déng bo, 1am tang vén déu tu.

Nhur vay, viéc nghién citu tén that cong sudt ¢é ¥ nghia rit quan trong. Trén
co s& d6 dé ra cdc bign phdp lam giam tdn that cong sudt dé gidm gia thanh
dién ning.

2. Tén that cong suat trén dudng day

2.1. Ton that cong suit trén duong day c¢6 mot phu tai 3 pha

i

v
P+jQ
Hinh 5.1: Duong ddy cé mét phu 1di 3 pha
Ton thdt cong suat tac dung trén dudng day cé phu tai xoay chiéu 3 pha
duge x4c dinh bing cong thidc:
AP, =31, R,

mi: j =
thef
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nén: 3.8, Ry Su' R,

APdd = - 2
3‘Ud'm2 Udm-
ma: S;fdz = VPNE '*'Q.'._t2
ap. - B Q)R
nén: dad U, (W)
- (sz + Q.rrz )‘R: -3
hay: APu = 2 10 (kW)
Tuong tu ta cé:
R’Jz + "2 ‘X
20, = B QX VAD
Udm
(‘Puz + Quz)'Xd -1
hay: AQu = U2 10 (kVAr)
dn

Trong dé:

P, Q,: Cong sudt tic dung vi cong sudt phan khéng tinh todn trén dudng
day (W; VAr).

R, = rp. I: dién trd cua dudng day (Q)
X4 = Xp. I: dién khéng caa duong day (Q)
Usm: di€n ap day dinh mitc cua duong day (V)
2.2. Ton thit cong sudt trén dudng day c6 nhiéu phu tai

Néu duong day ¢6 nhiéu phu tai thi ton thit cong suét clia ca duong day
bang tdng dai s& t6n that cong suit clia n doan dudng day.

> +0R
AP, === W)
dd Umz
(P + Q)R
hay: AP, =~ o 107 (kW)
dm
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L VW

S (P2+QN)X,
i=1

AQ, =+ v (VAD)
P +01).A,
hay: AQ, = . .10 (kVAr)
Ud’m

2.3. Tén thit cong sudt trén dudmg day c6 ddong dién xoay chidu mot pha
va dong dién mot chiéu
+ Tén that cong sudt trén dudng day xoay chiéu mot pha:

2.(P"2 + Qﬂ ’ )‘Rd

AP, = w
“ 3U,," W)
2 2
hay: ap, = 2 * 9 )Ry 44 (kW)
U,
2 2
AQdd - 2(‘8! +Qn2 )‘Xd' (VAr)
3U,,
i 2
hay: g, =2E Q)X 44 (kVAT)
U,

Trong d6:
Uym: Dién 4p dinh mic cia dudmg day (V)
So sdnh v6i t6n that cong sudt trén dudng day ¢6 phu tai 3 pha, tén thit cong
sudt trén duong day cua phu tai | pha s€ giam di 1/3 14n n€u cing tri s6 phu tai.
+ Tén that cong sudt trén dudng day moét chidu:

Do dong dién mot chiéu chi gay ra tén thit céng suat tdc dung trén dién trd
thuéin cha dudng day nén:

2.5k,
ad = (W)
3’ |
2
hay: AP, = 2.7, -}za 107 (kW)
U,

Trong d6:
Ugm: Pién 4p dinh mifc cha dudmng day mot chiéu (V)
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2.4. Ton thit cong suét trén duong day c6 phu tai phan bé déu

Nhing mang dién c6 phu tai phan b6 dugc trai déu nhu mang dién dudng .

pho hoac khu dén cur thi ¢6 thé coi d6 12 phu t3i phan b6 déu.

1 2 3 4 5
Hinh 5.2: So d6 phu tdi phdn b6 déu
Khi tinh t6n that cong suft trén dudng day, ta chia nhd duong day theo timg

doan thang di; sau d6 tinh tdn that cong suat trén timg doan thing d6. Cuéi
cing 14y tich phan toan bo tén hao cong suét trén toan bo chiéu dai day.

“Ta cé: AP, =1*R, (W)
S 2
hay AP, =—"_R, 107 (kW)
30U,
hay AQ, =1'X, | (VAr)
S 2
AQ,, = ﬁ.xd.lo*‘ (kVAr)
~ dm

~ So s&nh véi tén hao cong suat trén dudng day khi phu tai tap trung & cudi
dudng day, ta thdy t6n hao cong sudt khi phu tai phan b6 déu s& gidm di 3 ldn.

3. Tén that cong sudt trong may bién 4p

Tén thét cong suat trong mdy bi€n 4p gém hat thanh phin:

3.1. Tén thét trong cudn diy cha may bién 4p (tdn hao ddng - khi c6 tai)

Khi c6 dong dién chay trong cuén day cha may bién 4p sé& sinh ra tdn that
cong sudt goi 12 t8n hao déng (AS,s,,). Tén hao déng gém hai thanh phén: tén
hao cong sudt tdc dung (APy,,) va tén hao céng sust phan khing (AQ¢ng)-

+ Khi tai lam viéc & ch&€ dé dinh mirc:

- T6n that cong sust tc dung trong cudn ddy miy bién 4p 14y bing tén that
cong sudt thi nghi¢ém ngén mach (APy):

AP, =31,'R, (W-kW) (1)

- T6n that cong sudt phan khéng trong cudn day mdy bién 4p 14y bing tén
that ciia tir thong tan (AQ,):
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AQ, = U Yo.S smmea
100 (VAr - kVAr) (2)
Trong dé:
Ly Dong dien dinh mic cia mdy bi€n 4p (A).
Rg: Dién trd tdc dung cuon day 1 pha clia mdy bién 4p (tra bang).
un%: Dién &p phan khdng ngan mach ciia cuén day mdy bién 4p.
Stm mpa: CONg sudt dinh mitc cha mdy bién 4p (VA - kVA).
Khi tai lam viéc & ch€ d6 khic dinh miic:
- Tdn thét cong sudt tic dung:

APy =317 R, (W-kW) (3
- Tén thét cong suat phan khing:
| AQuy =317 X, (VAr - kVAr) (4)
Trong dé6: I: Dong dién tinh todn cha tai (A).
+ Truwdmg hop téng quat:

- Tén th4t cong sudt tic dung trong cudn day mdy big'n ap: 1ap ty s6 giira (1), (3):

APy, =APN 11“2 = AP, ;"z
dor
- Tén th4t cong suét phin khéng trong cudn daymméy bién 4p: lap ty s6 giita
(2), @)

1 2
AQJJug = AQN ]“ 2 = AQN

2
Trong d6: dor S

APy: Tén that cOng sudt tdc dung khi ngin mach cla mdy bi€n dp
(tra bang).

AQy: Tén thét cong sudt phan khéng khi ngdn mach ciia médy bi€n 4p
(tra bang).

Sy: Cong suét toan phdn tinh todn cua tdi (VA - kVA).
- T6n thét cong sudt toan phédn trong cudn day clia méy bi€n 4p:
Asdéng = APd&fmg +j AQddng

3.2. Tén that cong sudt trong 16i thép (t6n hao sét - khi khong tai)

Tén thét cong suft trong 15i thép ciia mdy bi€n 4p khong phu thudc vio ti
ma phu thugc vao ciu tao va vit litu ché tao 16i mdy bién 4p.

2
Sy
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Tén thét cong sudt trong 15i thép clha méy bién 4p gém hai thanh phén: tén
that cong sudt téc dung APy va t8n thét cong suit phan khdng AQg.

Cong thic xdc dinh tdn thit cong su4t trong 15i thép mdy bién 4p:
ASgg = APgg + j AQgg

- Tén that cong sudt tic dung: L3 tén that duéi dang nhiét do dong dién
xody Phuco va hién tirgng tir tré gay ra. Tén th4t ndy 18y dugc tir thi nghiém
khéng tai cia mdy bién dp:

APpe = APy = ‘EUO. I,
Trong dé:
U, I Dién 4p va dong dién khéng tai cha mdy bién 4p.
- Tén thit cOng sudt phan khéng: LA tén th4t do tir thong tan gy ra:

i, %S
AQp = OAIOS“MBA

Trong dé:
io%: DOng dién khéng tai méy bién 4p (tra bang)
3.3. Tén that cong suit trong toan bé mdy bién ap
ASyipa = (APygsng + APpp)+ j (AQugn, + AQgg)

IL TINH TOAN TON THAT DIEN NANG TRONG HE THONG CUNG
CAP PIEN

Dién ndng 1a luong cong suit tic dung duge san xudt, tmyen tai hay tiéu
thu trong mét khoang thai gian.

Phén dién nang mat di trong qué trinh truyén tai dién goi 1a tén that dién
ning. Trong tinh todn thi€t k€ hé théng cung edp dién, thudng 13y thdi gian la
mét nadm (8760 h).

Néu phu tai khong thay déi, thi trong khoang thdi gian t tén that dién
ning s€ la:

AA=APt {Wh - kWh)

Tuy nhién, trong thyc t€ phu ti trén dudng day luén luén thay d6i nén tén
that dién nang 12 mo6t ham s6 cia phu tai va thoi gian AA = (AP; t). Vi vay,
ngudi ta phai ding phuong phép tinh gin ding dua vao mot s& dai lugng gia
thié&t sau:
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1. Thdi gian s dung cdng suat 16n nhat (T,,,)

Tox 12 thai gian néu hé théng cung cdp dién chi truyén tai cong sudt 16n
nhat thi s& truyén tai dugc mét lugng dién ning ding bing lugng dién nang
truyén tai trong thuc t€ 1 nam. -

Thoi gian T,,, phu thuéc vao ch€ d¢ lam viéc (s ca lam viéc trong mot
ngay dém) va dic diém clia qud trinh san xudt (tra bang).

2. Thai gian chiu tén thit cdng suat 16n nhat (1)

Gia thiét rdng, ta ludn ludén van hanh vdi tén that cong suat 16n nhat thi thoi
gian cdn thiét dé ¢6 duoc luong dién nang tén that biang luong dién nang tén
that do phu tai thuc t&€ gay ra trong mot nam lam viéc duge goi 1a thai gian chin
ton that cong suat 16n nhit 7.

T phu thudc vao thdi gian s dung cong sudt 16n nhat T, va hé s6 cong suit
trung binh cos@; (tra bang).

3. Ton that dién ning trén dudng day (Wh - kWh)
AAdd - APdd‘ T .
Trong do:

AP, Tén thét cong sudt trén dudng day (W - kW),
T: Thoi gian chiu t6n that cong sudt 16n nhat (h).
4. Tdn that dién nang trong may bién ap
- Tén that dién ning trong tram c¢é mdt may bién 4p:
Tén thét dién nang trong may bién 4p bac gém tén thét dién nang trong 16i
thép va trong cudn day:
Adyy = AA, + Mddng

AAyg = AP 1+ AP, T

dong*

Adyy, = AR 1+ AP, (EL)ZI
Trong dé: dm
t: Thoi gian van hanh hang ndm clha mdy bi€n dp; 18y bang 8760h.
T: Thoi gian chiu tén that cong sudt 16n nhit (h) (tra bang).
- Tén thét dién nang trong tram c¢6 nhiéu mdy lam viée song song:

S
AAd,,, =nAP,f+ 1 AP, (—")' 1
n dm



5. Céc bién phap giam ton that dién ning

Trong h¢ théng cung cdp dién, mudn gidm tén that dién nang cdn giam tén
that cong suét tac dung. Ta biét:

ap Fir0]

rd

am
nén c6 thé thuc hién cdc bién phép sau:
+ Tang dién 4p truyén tai:
Khi tang dién 4p truyén tdi, tén that cOng sudt tic dung gidm binh phuong
lan, nghia }a tén that dién nang ciing s& giam duoc binh phuong 14n.
+ Cat gidm cong sudt tdc dung:
DéE cat gidm cong suat tic dung, thuong dung cdc bién phdp sau:

- Dung day chuyén céng nghé hién dai, chi phi dién nang it hon cho viéc
sdn xuft mot don vi san phim.

- St dung cdc thiét bi dién th€ hé mdi, hiéu sudt cao, tiéu tén cOng suat tac
dung it hon.

+ Bu cong sudt phan khéng.

Day la bién phdp lam giam luong cong suit phin khing phai truyén tai trén
dudmg day bang cdch yéu cdu cdc xi nghiép phai dat tu dién ba tu phat mét phan
cong sudt phan khdng. C6 nhu vay mdi ¢6 thé gidm bét lugng cong sudt phan
khéng phdi truyén téi trén dudng day.

+ Giam dién trd dudng day:

Dé gidm trf s6 dién trd clha dudng day, ngudi ta dung céc bién phép:

- Duing cédp déng thay cho cdp nhém vi c4p déng c6 dién trd suét nhé hon.

- Chon i€l di¢n ddy theo mat do dong dién kinh t€.

- Tang ti¢t dién day hoac xay dung dudng day 16 kép.

Ngodi ra, con c6 thé sit dung nhiéu giai phép khéc ciing c¢6 thé lam giam

t6n that dién ning nhw: dit tram bién dp vao ding trung tam phu tai, lua chon
hop ly dung lugng mdy bién dp, ¢6 ch€ do van hanh kinh t& tram...

III. TINH TOAN TON THAT PIEN AP TRONG HE THONG CUNG
CAP DIEN

Khi ¢6 dong dién chay qua dién trd va dién khéng clta dudng day s& gay ra sut
ap, tao nén sir chénh léch dién 4dp & ddu va cudi dudng day, goi 12 tén that dién 4p.
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He théng cung cép dién clia khu vuc hoac xi nghiép néi chung la sir dung
cdp dién 4p ha dp va dudng day twong d6i ngin; do d6 khi tinh todn phai sir
dung cac gia thiét sau:

- Coi dién dung clia dudng day 13 khong ddng ké, c6 thé bd qua.

- Coi hiéu iing mit ngoai vi hién tugng cam tng dién tir 1a khong dang ké.
Do dé, dién tr¢ ctia day dugce 14y bang dién ¢ ca day nhu d6i véi dong dién
mét chiéu,

1. Dién tré va dién khang ctia dudng day

1.1, Dién tré cha day dan

Cé thé duoc tinh bang hai cach sau:

R, =r,1 ()
hay: / Q
dy Ra’ = p:g.' ( )

Trong do6:
ro: Bién tré tiéu chudn chia mot don vi chiéu dai day (tra bang)
I: Chiéu dai day din (m).
S: Tiét dién day (mm?2).
p: Dién tro suit cha vat liéu day: Déng = 0,018 Qmm2/ m.
Nhém = 0,029 @Gmm2/ m.
Sit =0,14 Qmm2/ m.
1.2. Dién khdng cua day dan
Xg=Xo 1 (£2)
Trong dé:
Xo: Dién khdng cia mot don vi chi€u dai day. N6 phu thuéc vao thiét dien
day vi khoang cdch trung binh hinh hoc gifta cac day dan.
Khoang cich trung binh hinh hoc giita cdc day duoc tinh:
- Khi 3 day bé ui bat ky:
D, =yD,.D,.D,,
Trong do:
Dys, Dy3, Dyyt 1a khoang cdch gira day 1-2; 1-3 ; 2-3.
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- Khi 3 day b6 trf trén ba dinh cia mét tam giéc déu:
D]2:D13=D23 nén: D \" =

b =
- Khi 3 day b& trf trén dudng thing ndm ngarfg:
D,=Dy con D;;=2D nén: D, = 42D = 1,26D

Trong thyc (€, x, cha day it phu thudc vao tiét dién va khodng céch trung
binh hinh hoc giita cic day. Vi th€, dé€ tinh todn cho thuin tién ngudi ta thudng
ldy cdc gid tri gan ding sau:

- Dudmg day ¢6 dién dp U 2 1000V 4y x, = 0.4 Q/km.

- Buong day cé dién 4p U < 1000V ay x, = 0,25 - 0,3 Q/km.

- Dudng day cé dién 4p U < 1000V, luén trong 6ng va cédc loai cdp ldy
xp = 0,07 - 0,08 Q/km.

Pay chinh 13 uu diém clla mang cap.

1.3. Dién trd va dién khang cda may bién ap

Tuy thudce vao nha ché tao (tra bang (PL 2-5)).

2. Tén that dién ap trén dudng day cé phu tai tap trung
T6n that dién dp trén dudng diy bao gém hai thanh phén:

- Thanh phén tén that dién 4p tdc dung:

AU, = PR, (V)
U:J’m
- Thanh phén t6n thét dién 4p phan khang:
P.X
AU, = 2=~ (V)
Uc."m
Vay tén thét dién 4p trén toin bd dudmg day la:
PR, +0 X
AU(M — dU Qn‘ of (V)

tim

Néu tinh tdn thét dién 4p theo % dé c6 thé so sdnh véi tén that dién dp
tiéu chuan:
100 Rr ‘Ra‘ +QﬂXd

1000 U

0/ =
i

clat

Trong do:
Ry, Xyt Dién tro va dién khang trén dudng day (Q).
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P,, Q. Cong sudt tdc dung tinh todn va cong suét phan khang tinh todn
cua phu tai (kW; kVAr).
Ugm: Dién dp day dinh mirc cua dudong day (kV).
3. Tén that dién ap trén dudng day ¢é nhiéu phu tai
C6 thé tinh tdn thdt dién dp theo cong suat trén dudng day hoac theo cong
sudt ctia phu tai:

- Tinh theo cdng sudt trén duwomg day:

R+ i,
41 —|—'
rl i-Jxl I'2 _]Xz
(R.?’,*‘Q,.x')
AUY = 109 ; V- kV
1000 U, (V-,V)

e

Trong dé:
r;; X;: Dién tro va dién khang trén duong diy doan thit i (£2).
P., Q.. Cong suat tic dung tinh todn va cong sudt phan khing tinh toin
cua dudng day doan thi i1 (W - kW; VAr - kVAr).
Uyt Dién ap day dinh muc cha dudng day (V - kV).
- Tinh theo céng sudt ctia phu tai:
R2+jQ2

Ry HX,

v v
P, Hiq, p,*id,
R +q,X,
100 ;(pf ! QI l')

1000 U, -

im

AU% =

(V -kV)
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Trong doé:

R0 X;: Dién tr& va dién khéang wrén dudmg day tinh tir ddu nguén dén
doan thit i (Q).

Pi» qi: Cong sudt téc dung va cong suat phan khang tinh todn clia phu tai
doan th i (W - kW; VAr - kVAr).
Uyt Dién &p day dinh miic cha dusng day (V - kV).
4. T8n that dién ap trong may bién ap
TLro‘ng tur nhw trudmg hop tinh tén that dién 4p trén dudng day ¢6 phu tai tap
trung, t6n that dién dp trong may bién ap dugc tinh:
1 00 Pf:‘ 'RMBA + Qu XMBA

1000 U, ?

e

=

Trong dé:
Ryipai Xypa: Dién tro va dién khéng clia may bién 4p (Q) (tra bang).

Py, Q.- Cong suat tic dung va cong sudt phan khdng do mdy bién ap
truyén tai (W - kW; VAr - kVAr).

U Dién dp dinh mic clia mdy bién 4p; mudn quy déi tén that dien 4p
clta mdy bi€n dp vé cdp dién dp nao thi 1dy dién dp & cdp d6 (kV).
5. Vi du ap dung
Buong day trén khéng dign dp 10kV, dai Skm, day AC - 70, ba day dit trén
dinh ctia tam gidc déu ¢6 khoang céch 2.000mm, cung cdp dién cho mot phu
tai c6 cong sudt (500 + j 400) kVA dat & cusi dudng day.
Tax = 3000h, cosg = 0,63.
Xé4c dinh 16n thit di¢n 4p, 18n that cong suat vi tén that dién nang trén
duong day.
Giai:
Tra phu tuc PL-46 (Hé théng cung cap dién) ta cé:
Di¢n tré tiéu chudn cua lkm dudng day AC - 70: r, = 0,46 /km.
bién khdng ticu chudn ca Tkm dudng day AC - 70: x, = 0,382 /km.
Vay dién tro dudng day:
Ry=r,.1=046.5=23 (Q)
bi¢n khang dudng day:
X, =%, 1=0,382.5 = 1,91 (Q)
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- Tén thét dién 4p trén duong day:
AU — Pﬂ' 'Rd + Qﬂ' .Xd

U, (V)

AU = 500.2,3 ;0400. 191 _ o0 W)

- Tén that cong sudt trén dudmg day:
apy = L O Ry
Udm
AP, = (500° +] 3?0’).2,3 043 ( kW)
A0, = (P +0").X
dif Udmz
AQ, = (500° +400%).1,91 _ 7831 (kVAr)

10?
- Tén that dién nang:

Vi T, = 3000h, cosg = 0,63 nén tra PL. 1.7 ta ¢c6 T = 2700h
AA=AP 1
AA =943, 2700 = 25461 (kWh)

Cau hai én tap

1. Phan tich tam quan trong va phuang phap tinh tdn that dién ap trén dudng day
va trong may bién ap?

2. Phan tich t&m quan trong.va phudng phap tinh 18n that cdng suét trén dudng day
va trong may bién ap?

3. Phuong phap tinh t8n that dién nang trén duéng day?

4. Xac dinh 18n that cong sudt va tén that dién ning trong mdt nam lam viéc cla mét
dudng day trén khéng 10kV, cap dién cho 2 phy tai sau day:

IAL-50. dkm AL H)L dkm

Vo

P = 1500kW  p_anokw
cus = 0B =97
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Chuong 6

TINH CHON CAC PHAN TU HA AP
TRONG Hft THONG CUNG CAP DIEN

Muc tiéu

- Biét tinh chon va kiém tra cac khi cu dién va cac thiét bi dién trong hé théng cung
cap dién ha ap.

Ndi dung tém tat:

- Diéu kién tinh chon chung: chon theo dién ap; dong dién va dod bén co khi.

- Diéu kién kiém tra chung: kiém tra 6n dinh luc dién déng va dn dinh nhiét.

I. BPIEU KIEN CHUNG PE TINH CHON CAC PHAN TU HA AP
TRONG HE THONG CUNG CAP DIEN

Céc phan tir trong hé théng cung cdp dién (goi tat 1a khi cu dién) bao gém
nhicu loai: day dén dién, thiét bi déng cit, bao vé, tin hiéu, do luomg...

Céc phén tir nay trong diéu ki¢n vin hanh, c6 thé Iam viéc & mdt trong ba
trang thai sau:

- Ch€ do 1am viéc lau dai: O ché do nay, cac phdn tir s8 lam viée tin cay néu
chiing duge chon theo ding dién dp va dong dién dinh miic.

- Ché do qua tai: Su lam viéc tin cdy ctia cdc phan tt s& duge dam bao néu
cdc gid tr] vé dong dién hay dién dp ting cao khong vuot qua gié tri cho phép.

- Ch& d9 ngén mach: Cédc phan tir vin lam viéc tin cdy néu qué trinh lua
chon chiing ¢6 cdc thong s6 theo diing diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét.

Ngoai ra, khi tinh chon cdc phdn ti trong hé théng cung cap dién, cdn phai
xét dén vi tri lap dat thiét bi, moéi trudng xung quanh, mdic dé 4m wét, mitc do
nhiém bdn, chiéu cao lap dat thiét bi so v6i mit bién... vi dac biét 14 phai dam
bio tinh bao vé ¢é chon loc:

- Véi xung dong dién binh thuong s& khong gay ngdn mach.

- V6i ché do lam viéc ditng, chi thit b bao vé gdn noi xay ra sy ¢ nhil
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theo chiéu cung cdp méi dugc phép cit. Néu thiét bi ndy hong, thiét bt & phia
trén né méi duge phép cat.

1. Tinh chon céc khi cu dién theo diéu kién lam viéc lau dai

1.1. Chon theo dién ap dinh mirc
Muc dich ciia viée tinh chon khi cu dién theo dién 4p dinh mifc 1& ddm bao
d6 cédch dién cda ching.
Dién 4p dinh mifc cia khi cu dién dugc ghi trén nhan hay trong 1y lich.
Khi thigt k€ khi cu dién, céc nhi ch€ tao bao gid cling tinh todn du trir vé
do bén dién, cao hon tir 10% dén 15% Uy, dién 4p lam viéc cyc dai cha khi cu
dien. Nhu vay dé cdc khi cu dién c6 thé lam viéc lau dai, ddm bao tudi tho cua
thié€t bi thi ta phai chon theo di€u kién sau:
Ugmkep + OUxep Z Ugm ngusn + aUngUGn
Trong do:
Uy, kep: Dién dp dinh mic cha khi cu dién.
U nguse: Dién 4p dinh mide ca nguén.
8Ucp: DO dao dong dién dp cho phép cua Khi cu dién.
8U ,quén: DO dao dong dién dp cho phép cia ngudn.
Bang sau day ghi rd tri s6 chénh léch dién ap cho phép so véi dién 4p dinh
mifc cna khi cu dién:

Bdng 6.1: Tri s6 dao dong dién dp cho phép

Cap dién luc: 1,1 Uy, Dao cich ly: 1,15 Uy, Mady BI: 1,1 Uy,
TB chéng sét: 1,25 Uy, Miy cit dien: 1,15 Uy, MayBU: 1,1 Uy,
St cach dién: 1,15 Uy, Cudn khing dién: 1,1 Uy Céu chi: 1,1U,,,

Né&u ldp dat thiét bi & do cao > 1.000m so vdi myc nude bién thi tri s6 dién
ap khong duge vuot qud dién dp dinh muc.
Pé don gian, c6 thé tinh chon theo diéu kién:
Udm KCD ~ Udm nguén
1.2. Chon theo dong dién dinh mic
Dong dién dinh miic clia khi cu dién 1a dong dién di qua khi cu di¢n trong
mot thisi gian lau dai, v6i nhiét d6 moi trudmg xung quanh la dinh mitc, s€ lam
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cho nhiét d6 phét néng cha cdc bo phan cla khi cu dien khong vuot qué tri s6
cho phép.
Muc dich clra viéc tinh chon theo dong dién dinh muc 1a dam bao cho khi
cu dién khong bi d6t néng qua tri s6 cho phép trong ché d6 1am viéc dinh muic.
biéu kién chon:
I.dm KCH 2 I]v mirx
Trong dé:
Lim kot DONg dién 1am vige dinh mic cha khi cy dién, do nha ché tao
quy dinh.
Iy max: DONG di¢n lam viée cuc dai cta ludi dien. N6 phu thuoc vio céc
thiét bi sit dung trong luéi dién. Vi du:
- Doi v6i mdy bién 4p thi 18y dong I, ... khi may bi&n 4p lam viéc & trang
thdl qué tai.
- D61 v6i thanh cdi thi tinh khi thanh cdi 1am viéc & ché do nang né nhat.
- D6i v6i thi€t bi dién thi thudng 14y gia tri I,
2. Kiém tra cac khi cu dién theo dong dién ngdn mach

2.1. Kiém tra én dinh luc dién dong

Kha ning 6n dinh luc dién dong (kha nang chéng lai tic dung cia luc
dig¢n dong - goi tat 14 én dinh déng) ctia khi cu dién duge dac tnmg bdi dong
dién 6n dinh dong dinh mic. Dong dién nay chinh la dong dién cuc dai ¢6 thé
chay qua khi cy dién ma lyc dién d6éng do né sinh ra khong thé pha hoai khi
cu dién duge.

biéu kién kié€m tra:

Tmax 2 1oy
hay :

Lo 2 Lk
Trong dé:

Imaxs Imax: Tr1 6 bién d6 va hiéu dung clia dong dién cuc dai cho phép
chay qua thié€t bi. (tra bang).

Lo L Tt s6 bién d¢ va hiéu dung cta ddng dién ngdn mach xung kich.
2.2. Kiém tra on dinh nhiét '

Day dan va khf cu dién khi c6 dong dién chay qua s& bi néng 1én vi cé céc
t6n that cong sudt. Nguyén nhan gay ra cac tén thdt nay la:
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- Do dién trg clia day; dién trg cdc ddu tiép xiic, cac moi ndi.

- Do dong dién xody chay trong mach tir mdy bi€n 4p vi cdc bo phan bing
kim loai.

Céc t6n hao nay phy thuéc viio nhiéu y&u t6 nhur: dién 4p, tan s6, thoi gian
va binh phuong cuong do dong dién.

Khi nhiét d¢ cia khi cu dién qué cao s& lam cho ching bi hu héng hay gidm
tudi the. Do d6 cin phai quy dinh nhiét d6 cho phép cua thiét bi khi 1am viéc
binh thuong cling nhu khi ngin mach.

Déi véi khi cu dién, khéd nang én dinh nhiét duge dic trung bdi dong dién
dn dinh nhiét dinh mitc va thoi gian én dinh nhiét dinh muc.

biéu kién kiém tra:

L2 4mahe Yamnh 2 Peor tog

Trong dé:

Lim nn: DONg dién on dinh dinh miic, ¥ng véi thai gian 6n dinh nhiét dinh
mifc, do nha ché€ tao quy dinh (tra bang).
tyman: ThOi gian 6n dinh nhiét dinh mitc, do nha ché tao quy dinh —> tra
bang. '

L.. Dong dien ngén mach én dinh.

‘40: Thovi gian tdc dong quy déi clia dong ngén mach. N6 duoc xac dinh
1 téng thai gian tdc dong cha mdy cit dién va bao vé khic. Thong thudng, 15y
57 hay 10™. _

1L TINH CHON VA KIEM TRA CAU DAO DIEN HA AP

1. Chifc néng cla ciu dao

Cau dao 1a khi cu dién ha thé, thao tdc bang tay dung dé déng cit mang dién
ha dp (U < 1000V).

Cau dao thirdng lam nhiém vu déng cit mach dién c6 c6ng sudt nho va khi
1am viéc khong phai déng cét nhiéu 14n. O nhitg mach dién cé cOng suit kén,
cdu dao thudng chi déng cét khi khong tai.

2. biéu kién tinh chon

Khi tinh chon cdu dao, ta cdn tinh chon theo 2 diéu kién sau:

- Chon theo diéu kién dién dp:
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Chon theo di€u kién dién 4p 12 d€ dam bao cdch dién an toan giita cic b
phan dén dién cta cdu dao vdi d€. Vi thé, né phu thudc vao dién 4p chia nguébn
dién ma cdu dao sir dung:

Udm CD 2 Ung

Trong do:
Ugm cp: Dién dp dinh mic cha cdu dao; thudng duge ché tao & cic cép
220 (V); 230 (V) ; 380 (V); 400 (V); 440 (V); 500 (V); 690 (V).
U, Dién dp dinh mifc ciia nguén dién (V).

- Chon theo diéu kién dong dién:

Chon theo diéu kién dong dién 1a d€ ludi cia cdu dao ¢6 thé chiu dugc dong
dién cha phu tai (I,):

1ctm cD 2 Itt

Dé dam bao tinh kinh 1€, théng thudng chon Iy, o = (1,2 - 1,5) L,

Ngoai ra, khi tinh chon ciu dao cdn phai chi ¥ dén s6 pha, s6 cuc, méi
trudmg lap dat, kha nang déng cit...

3. Pidu kién kiém tra

Do céu dao chi lam nhiém vu déng cét mach dién ha 4p ¢6 cong sudt nhd
nén khong cén ki€m tra.

4. Vi du 4p dung

Hay tinh chon cdu dao déng cét cho mot déng co khéng déng bd xoay
chiéu 3 pha c6 cdc théng s8 sau:

Pin =T kW ; U, , =380 V; cosp=0,73;11=0.8

Giai
Dong dién dinh mifc cia dong co:
Plfﬂl

N x/g.Udm .Cos Q.
7.10°
Id'm = =
4/3.380.0,73.0,8
Chon ciu dao theo diéu kién dién dp

dm

18,23 (A)

Udm D 2 Ung
ma: U, =380V
nén chon: Uy op 2 380 (V)
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Chon céu dao theo diéu kién dong dién:

[dm CL)2 I[[
ma: Ly = Lgm = 18,23 (A)
nén chon: Limcn2 18,23 (A)

Vay chon cdu dao c¢6 céc thong s6 k¥ thuat sau:
U4 o= 500 (V)
Lim cp =20 (A)

I11. TINH CHON VA KIEM TRA CAU CHI HA AP
1. Chifc ning cla ciu chi
Cau chi dung dé bao vé ngin inach cho thiét bi va luéi dién.
Cdu chi cé dac diém 1a don gidn, kich thuéc nhod, kha nang cit 16n va gia
thanh thdp nén vin duwgc ving dung rong rii trong cong nghiép va dan dung.
2. Piéu kién tinh chon
Mot trong nhimg yeu cdu quan trong clia cdu chi 13 phai loai trir that nhanh
st ¢8 ngdn mach (i = 0,08s). Tuy nhién, cau chi lai khong duge phép cit mach
néu cé dong khai dong cla thiét bi di qua céiu chi. Vi vay, khi tinh chon cdu chi
(chon day chéy) ta phai tinh dén dong khdi dong chia thigt bi duge bao vé bang
céu chi.
Chon cau chi phai dam bao céc didu kién sau:
- Di¢u kién vé dién 4p:
UdmCC = Unguﬁn
- Di¢u kién vé dong dién lam viéc binh thudng cla thiet bi:
Idm diy chdy = Idm thigt bi
- Diéu kign vé dong dién khdi dong cia thiét bi:

1 ) - Ikd thidl by
dm day chay =
a

Trong dé:
Ugmee: Dién dp dinh mic cha cdu chi (V).
U.gusn: Dién dp dinh mitc clia nguén (V).
L aay cnay: DONg dién dinh muc cha day chay clia cdu chi (A).
Lim hier - DONg dién dinh mic cha thi€t bi (tai) (A).
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Ly mier o DONg dién khai dong cha thi€t bi (A).
Lia hier bi = Kia- Tam hiet b

Trong do:

k.4 Hé s6 khaoi dong; n6 phu thude vao két c4u chia thiét bi:
- Pong co khoéng déng bo Roto 1dng séc : Ky = (5 - 7) Ly,
- Dong co khong déng bod Roto day quan: Ky =2 I,
- Pong co mot chiéu Ky = 2,5 1y,
- Lo dién hé quang hay mdy bién dp han : K,y 2 3 I,
o: Hé s6 xét dén tinh trang khdi dong cua thiét bi.

- Néu thiét bi khéi dong khong tai, thdi gian khdi dong ngén, sau mot thoi
gian dai méi khéi dong trd lai: o = 2,5.

- Néu thiét bi khéi dong c6 tai, thoi gian khéi dong dai (dén 40s), sau mot
thdi gian ngén lai khoi dong trd lai: o = 1,6.

Sau khi tinh todn dugc dong dién dinh mifc ctia day chay, ta sit dung cic
bang tra dé tim dudng kinh day chay

Chi y:
Pé dam bao tinh bdo vé& cé chon loc, khi tinh chon cdu chi cho mét nhém
thi€t bi, nén chon theo diéu kién sau:

- Diéu kién vé& dién 4p:
Un.‘amCC 2U
- Diéu kién vé dong dién lam viéc binh thudng clia nhém ¢6 n thiét bi:

n
Idm diy chdy 2 Kd.' Z ]d'm theiét hi
=]

- Diéu kién vé dong dién khdéi dong cia nhém thiét bi:

I.tdmax +(zfdmmi'éibj - Km'fdmm]
i=1

(4

I diy chiy =
Trong do6:
n: SO thiét bi trong nhém.
Ly e DONE dién dinh mide cta thiét bi ¢ hiéu s8 (1,4 - Kyg - Lm ) 100
nhét trong nhém
L., max: DONg dién Khéi dong cia thiét bi c6 hidu s8 (I, - Ky - Loy ) 160
nhét trong nhém.
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Khi ¢6 nhi¢u dudng day ndi ti€p nhau, dé dam béo tinh déng cit ¢6 chon loc
thi dong di¢n dinh mic cha can chi phia trude phii 16n hon dong dién dinh muc
ctia cdu chi phia sau it nhdt 1a mot cop bio vé (tinh tir nguén dé&n ho ticu thu dien).

3. Didu kién kiém tra

Cau chi 1a thi€t bi bdo v& ngén mach c6 thdi gian cét rat nhanh nén khong
cdn kiém tra 6n dinh lyc dién déng va 8n dinh nhiét.

4. Vi du ap dung

Hay tinh chon cdu chi bao vé cho céc dong co 1, 2, 3 phu tai chiéu sdng va
dudng day truc chinh sau:

Dl =93A K,=1,5 cC1
D, Iymo=26A | K,=2,5 =>un
D3: Idm3 = 15,9A, de = 6 cC2
Phu tai chiéu séng: 1, ., = 18A cc [—FE—=m
t ca o s e — = [
Tat ca cdc dong co déu m& mdy khong tai > 0
Heé s6 st dung cla céc dong co K, = 0,8. _ 7
CC4
Giai —

+ Nhéanh 1
- Dong dién khéi dong chia dong co D1:
Lo, =Kigp Iy, = 1,5. 93 = 140 (A)
- Chon cdu chi CC, theo diéu kién dién 4p:
Udmee 2 Ungusn
Ugnce = 380 V
- Chon cdu chi CC, theo diéu kién dong dién lam viéc binh thudng:
Lirn day chay 2 Lam miet vi
Id.m day chay 293A
- Chon cau chi CC, theo diéu kién dong dién khéi dong:
Ikd
Lt iy chity Z——

I 140
I, ok " _564
dm ddy chdy a 2’5
Vay chon cdu chi CC, ¢6 Uy = 500V

Iy g = 100 A
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+ Nhanh 2
- Dong dién khéi dong ciia déng co D2:
ka2 = Kigo- Ism2 = 2,5. 16 = 40 (A)
- Chon cfu chi CC, theo diéu kién dién 4p:
Usmce 2 Unguon
Ugnee 2 380V
- Chon cdu chi CC, theo diéu kién dong dién 1am viéc binh thudng:
Lom day chay 2 Lam wiet vi
L day chiy > 16 A
- Chon cau chi CC, theo diéu kién dong dién khdi dong:
L aay chay > —Iaﬁl"' = 7459“ =16
Vay chon céu chi CC, ¢6 Ug, = 500V
Limac =20 A
+ Nhénh 3
- Dong dién khéi dong ciia dong co D3:
Lgs = Kiga Lyg3 = 6. 15,9 =954 (A)
- Chon céu chi CC; theo diéu kién dién ap:
Uimee 2 Ungusn
Ugncc 2380V
- Chon cdu chi CC; theo diéu ki¢n dong dién 1am viéc binh thudng:
Lim dny chay 2 Lam wiet vi
Lim ey ey 2 15.9 A
- Chon céu chi CC; theo diéu kién dong dién khoi dong:
A

dm day chiy — a

95,4

dmday chay — 25

¥

= 38,1(4)

Vay chon cdu chi CC,; ¢6: U, 2 =500V
Iimac2=50A
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+ Nhénh 4: phu tai chiéu sdng
- Chon cdu chi CC, theo diéu kién dién 4p:
Udmee 2 Unguén
Ugoce 2 220 V
- Chon ciu chi CCy theo diéu kién dong dién dinh mite:

Lim aay ehiy 2 Lam wiet o
Lim aay chay = 18 A
Vay chon Cau chi CC, ¢6: U, = 500V
I4mac =20A
+ Céu chi téng CC: ‘
Trong 3 dong co, dong co s6 3 la déng co ¢6 hiéu s6 (I, - Ky I;,) 12 16n
nhat. Vay cdu chi téng dugce chon theo cong thifc:
- Diéu kién vé dién 4p:
Uimee 2 Ungusn
U, oc 2380 V
- Diéu kién vé dong dién 1am viéc binh thudng clia nhém thiét bi:
Lom day chay 2 Kdm.zl Lam thiet by i

Lom day chay = 0,9 (93 + 20 + 15,9 + 18) = 132,2 (A)
- biéu kién vé& dong dién khéi dong clia nhém thiét bi:

M
'{M max + (z In‘m Hridt i - st Id'm max ]

=1

2
de dely efwedy

o

. 95,4 +(146,9-0,8.15,9)

i dey olieiv T 2’5 = 90,1(A)
Vay chon ciu chi CC ¢é: U, = 500V
Idm de = 150 A

IV. TINH CHON VA KIEM TRA APTOMAT
1. Chirc ning cua aptdmat

- Déng cit mach dién
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- Bao v¢ qud 1di, ngan mach, bio vé dién 4p thap. Hién nay, con cé loai
dptomdl bao vé dong rd (c6 thé cat mach dien khi cé dong dien ro).
2. Diéu kién tinh chon
Do éptoémat c6 chiic nang déng cit nén khi tinh chon phai ddm bao céc diéu
ki¢n sau:
+ Diéu kién vé dién 4p:
Udm ATM 2 Ung (V)
Diéu ki¢n vé dong dién lam viéc binh thudng:
Idm ATM 2 I"I']" (A)
+ 86 cuc cua dptomit: 2 cuc; 3 cuc; 4 cue.
3. Didu kién kiém tra
Do thdi gian cat ctia dptomat rdt ngén nén khéng cin phai kiém tra én dinh
luc va én dinh nhiét.
Tuy nhién, véi chifc nang clia 4ptomat 14 ¢6 thé bao vé qua tai va ngdn mach
nén sau khi tinh chon ta phéi kiém tra khd nang bao vé cha dptomat:
+ Aptomit bao vé qué tai (thdi gian cat < 20s):

Itd nhadt 21 ’25 Idm tai (A)
+ Aptémat bao vé ngén mach (thdi gian cit tir 0,025s dén 0,05s)
Ild dién tir 2 1’2 lkd (A)

nhung khong dugc qua 1,5 1an dong dién dinh mifc cha cdu chi.
Trong dé:
Lig phier - DONg dién tac dong nhiét chia dptémat (tra bang).
Lig gien - DONg dién tic dong dién tir clia 4ptomat (tra bang).
I : Dong dién dinh mifc caa tai.
L4 - Dong dién khdéi dong cua tai (xem phan tinh chon cdu chi).
4. Vi dy ap dung
Hay tinh chon dptomét dé déng cat va bdo vé cho mot dong co 3 pha Roto
long séc ¢6 Uy, = 380V; P, = 10kW; cosgp = 0,76; 1 = 0,84.
Giai
- Tinh dong dién dinh mic cha dong co:
— Pd”'
- \/E.U‘m .COS .77

dm
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10.10°

| "= Fasooseoss or W
- Chon dptomaét theo dién kién dién 4p:
Udn; ATM 2 Ung (V)
Udm amm = 380 V)
- Chon dptomat theo diéu kién dong dign:
Lam arm 2 Irr (A)
Ly, atv = 23,82 (A)
- Kiém tra 4ptomat theo diéu kién bao vé dong qud tai:
La ahier 21,2 Lo i (A)
Lig ahier 21.2. 23,82 = 28,58 (A)
- Kiém tra 4ptdomit theo diéu kién bao vé dong ngén mach:
Ly gion 2 1.2 I (A)
Ladienw 2 1.2 Kyg Lam (A)
L gien s 2 1,2. 5. 23,82 = 142.9 (A)
Vay chon 4p to mét ¢6 cdc thong s6 k¥ thuat sau:
Loai: EA53 - G.
Nuéc san xudt: Nhat Ban
56 cuc: 3
I, =35 A
U, =380V
I,n = SkA

V. TINH CHON VA KIEM TRA DAY DAN, DAY CAP DIEN
1. Chirc ning cla day dan, day cap dién

Day dan, day cap dién 12 mgt phén tir quan trong trong hé théng cung cap
dién. N6 1am nhiém vu truyén 1ai va phan phéi dién nang tir ngudn dién dén cdc
ho tiéu thu dién.

2. Diéu kién tinh chon

Cép va day din thudng phai thod min céc yéu cdu rit khdc nhau trén subt
tuyén dudng day, nén trude khi quyét dinh chon loai day va ti€t dién ta phai
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xem xét.chitc nang dac bigt ciia timg loai day cap, day dan cling nhu céc yéu t§
khi hau va y€u t6 van hanh inh hudng dén d6 tin cay va wdi tho cia thict bi;
dac biet 1a cdc di€u kién tan nhiét clia day.

Trong mang di¢n xi nghiép, day din, day cép thuong duge chon theo cdc
diéu kién sau:

2.1. Chon day theo diéu kién phat néng

Khi c6 dong dién chay qua day dan thi d&§ din bi néng lén. Néu nhiét do
clia day qud cao thi s& 1am gidm tudi tho clia day, gidm do bén co hoc, gay cham
chap day dén.

Vi€c tinh chon day dén day cép theo diéu kién phdt néng nghia 12 phai tinh
chon sao cho ¢é mot dong dién chay qua day din trong thoi gian khong han ché
nhimg khéng lam cho nhiét d¢ cha day vuot qua tri s6 cho phép.

Vi du: Doi vdi cdp cich dién bang cao su, dién dp sir dung tr 0,5kV dén
3kV thi nhiét dé cao nhit cho phép cta rudt cap 12 65 C.

Nhig¢t do cao nhat cho phép chia rudt cdp duge quy dinh béi cdc nha
san xudt.

Tinh chon day, cip theo diéu kign phat néng:

[ ., > —max (A)
cP k &,

Trong dé:

Lo DONg dién 160 nhit cha day din. Thong thudng duoc 14y bing dong
dién tinh todn (1) hay dong di¢n dinh mic ctia phuy tai (1,,).

k,: Hé s6 xét dén khi nhiét d6 méi trudng lam viée khédc vdi nhiét dé tieu
chufén clhia nha ch€ tao. Néu cdp dat trong khong khi, nhiét d6 tiéu chudn:
+235 C, n€u cdp dit trong dét: +15 C. Nhiét d6.méi trudmg 1am viéc & Viét Nam:
+30°C. H¢ s6 k| tra trong cdc s6 tay k¥ thuat.

k,: Heé s6 xét dén s6 lugng cdp dat trong mot rinh cdp hay hao cap. He
86 k, dugc tra trong céc sd tay ky thuat.

I;: Dong dién cho phép clia day (tuy thudc nha ché tao) (ira sé tay
k¥ thuat).

Chis y: Doi-vérmang dién ha dp dugce bao vé béng cdu chi hay dptomat, day
'ddin, day cdp sau khi chon theo diéu kién phét néng phai dugc kiém tra véi cdc
thi€t bi bdo vé do:

+ Néu mang dién duge bio vé bing cdu chi:
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Id{:'

!

2

cp (A)

=

Trong dé:
Iy: Dong dign dinh mitte cha ddy chay cta cdu chi da chon (A)

- f3: He s0 phu thudc vao diéu ki¢n lap dat va quan 1y mang dién. V6i mang
dong luc, do khi tinh chon cdu chi ta da tinh d&n dong dién khdi dong cta thist
bi tang gép (5 - 7) I, va c6 xét dén tinh trang khdi dong cia thiét bi nén 1ay B
= 3. V6i mang sinh hoat, do phu tai khong giit & mitc nhat dinh va rdt khé
khéng ché, nén ldy } = 0,8.

+ Néu mang dién dugce bao vé bing dptomat:
1,25.7 pusru g
[, 2 T (A)
Trong dé:
1.25 Ly arm = Lt DOng di¢n tdc dong nhiét clia 4ptomat trong dé 1,25
12 hé $6 cat qud tai clia 4ptomat.
2.2. Chon day theo diéu kién tén that dién ap
D&i. véi nhimg hé théng dién c6 cong suil nhd, thigt dién day din bé s& ¢6
dién tr& day 16n, gay ra ton that dién 4p I6n. Vay néu tang tiét dién day 16n lén
s& 1am giam tdn that dién 4p trén dudng day, nghia [ giit cho tdn that dién 4p
khong vuot qua tri s6 cho phép.
Theo tiéu chudn cia Viét Nam:
- Tén that dién 4p cho phép cha duomg day mang dong luc:
U%¢p < 5% Uy,
-Tén that dién dp cho phép clia dudng déy mang chiéu sdng:
U%p £2,5% Uy,
Trong chuong “Tinh todn tdn that dién 4p trong mang dién” ta biét tén that
dién 4p trong he thong dién xoay chiéu déu do cong suit tdc dung va cong sudt
phan khing gay ra, nghia la:

_PR+OX

AU (V-kV)

ohni
AU = AU, +AU,
Trong dé:
AU,: Ton that dien dp do cong sualt tdc dung gay ra (V - kV).
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AU, Tén thit dién 4p do cong suat phan khang gay ra (V - kV).
Dé dam bdo chat luong dién nang thi AU < AU,
hay:
AU, < AU, + AU,

+ Tinh AU

Thuc t€ cho thdy, véi cdc loai day din lam biing kim loai miu cha dudng
day trén khong hay clia duong day cdp ngdm thi gid tri cha x /1km chiéu dai
day thay ddi rat {t. Vi vay, ta c6 thé ldy gid tri gin diing cila x, d& tinh dién
khdng clia dudng day, mac di chua biét loai day:

- PDudng day trén khong: x, = 0,36 - 0,42 Q/km.

- buong day cap ngam: x,= 0,07 - 0,08 Q/km.

Nhu vay ta cé thé tinh duge AU

AU, == V)
U g
Chu y: Ldy chiéu dai day dé tinh X tuy thuge vio cach tinh tén that dién
ap theo cong sudt trén dudng day hay cong sudt cha phu tai.
+ Tinh AU,.
Khi dé tinh dudgc AU, thi AU, dugce tinh:

AUP = QUCP - .&UQ

S hR,
AU, = — \Y
! U_d'm ( )
Lo
S S
Vay chon thi€t dién day theo diéu kién tén that dién 4p Ia:

]

2P0t

=1

CyU, AU,

ma:

ef

Trong dé:
S: Thiét dién day dan (mm?).
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P,.: Cong sudt dinh mic clha phu tai (W).

I: Chiéu dai day dan cung cap dién cho phu tai (m).

y: Dién din sudi cia day dan (m/Q.mm?2).

AUg.: Bién 4p dinh muc clia ngudn dién (V).

AU_: Tén that dién dp do cong suat tic dung gay ra (V).

2.3. Chon day theo mat do dong dién kinh té

Khi xay dung dudng day ciing mot tiét dién trén toan bd chiéu dai sé dan
dén viéc st dung mot khéi lugng kim loai mau 16n, lam cho tén thdt cong sudt
trén dudng day tiang va s& tang chi phi vat tu. Vi vy, néu thai gian sir dung cong
suit cuc dai (T,,,) [ém, nén chon day theo mat d¢ dong dién kinh té.

Mat do dong dién kinh t€ (J,)) 1a dong dién I6n nhét c¢6 thé chay qua mot
mm? tiét dién kinh t€ cha day. J,, phu thuéc rat nhiéu y&u t6, thay déi tuy theo
tinh hinh phat trién kinh t€, k¢ thuat trong timg giai doan va chinh sédch trong
ting nudce. I, phu thudc vao T, va loai day.

Diéu kién chon [a:

¥y
S=-= (mm2)
JKT
Trong dé:

I Dong dién tinh todn cha phu tai, thudng 18y biang dong dién dinh
mirc (A).

S: Thiét dién day dan (mm?).
J.: Mat do dong dién kinh t€ cha day (A/mm?) (tra bang).
3. Piéu kign kiém tra
Né&u tinh chon day din, day cdp dién theo diéu kién phat néng thi phai kiém
tra theo diéu kién t6n thét dién 4p; va nguge lai.
4. Mdt s8 cha y khi lua chon day dan va day cap dién
- Day din cung cép dién cho mach chi€u sdng c¢8 dinh trong nha phai ¢d
thiét dién S = 0,5mm?2.
- Day dén cung cap dién cho mach chi€u'sdng ngoai nha phai ¢4 thiét dién
S = Imm? d6i véi day dong, va S 2 2,5mm? doi véi day nhom.
- Day din mém cung cap dién cho cdc dén treo, den dé ban, dén di dong va
céc thiét bi ding cho sinh hoat phai ¢6 S 2 0,75mm? d6i véi day dong.
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- Day din mém, c4ch dién bing cao su, cung c4p dién cho cdc thiét bi dién
di dong, phai c6 S = Imm? d6i vdi day déng.

- Day dén c¢é cdch dién ludn trong 6ng bao vé, phai ¢6 S > Imm? d6i véi
day déng va S > 2,5mm? d6i véi day nhom.

- Day trung tinh phai 12 ddy mau xanh (blue), khdc biét véi cic day pha.

5. Vi du ap dung

Chon cép 4 rudt 161 nhom cung cdp cho bang phan phéi 380V/220V theo
diéu kién phdt néng. Biét dong dién tinh todn tdng ciia bang phan phéi dien Ja
242A; mot cdp dat trong mot ranh, chon trong dat; nhigt dé moi trudng 30°C;
chigu dai cép 450m. Cép dugc bio v¢ bing cdu chi ¢é dong dien dinh muc cha
day chay 1a 260A,.

Giai

- Chon cdp theo diéu kién phat néng dugc tinh theo céng thirc sau:

fop 2 25 (A)
Trong do:
I, =242 A
k, =0,88 (do nhi¢t d6 moi trudmg 1a 30°C)
k; = 1 (do mét cdp dat trong mot ranh)
Vay: 247 (A)
ST
- Chon cap ¢6 cac thong s k§ thudt sau: (PL 4.17 - Hé théng cung cap dién).
Cép rudt nhom, cich dién bang gidy tam nhua théng v nhua khong chiy,
vo chi hay nhom, dat trong dat.
S 16i: 4
Dién 4p: 1kV
Nhié¢t d¢ cho phép cta rudt cép: 80°C
Ti€t dién rudt: 150mm?
Dong dién cho phép: 305 A
bién trd tieu chudn/km: r, = 0,22 /km
Dién khéng tieu chudn/km: x, = 0,06 Q/km
- Vi day cdp c6 cdu chi bdo vé nén phai ki€ém tra theo thiét bi bao vé di kem,
theo cong thirc:
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Vi dong dién dinh mic ciia day chdy: 260 A va mang dong luc ¢c6 =3
305> 280
3
Vay thiét dién cdp chon da dat yéu ciu.

VL. TINH CHON VA KIEM TRA THANH CAI (THANH DAN)

1. Chirc néng cla thanh cai

Sau khi lap dat thiét bi dién vao vi tri nhu thi€t k&, ta cdn phai ndi hé thong
dién vao véi nhau cho hoin chinh dé truyén tai va phan phdi dién nang. Vi day
din tran ¢é gia thanh ré hon, lap d3t, bao hanh, bdo quan, stra chita don gian
hon nén phdn 16n cdc thiét bj phan phdi dién & nha mdy dién va tram bién 4p
déu ding day dén trdn dé n6i v6i nhau. Day dén trdn c6 thi€t dién 16n goi la
thanh c4i (thanh dan).

2. Diéu kién tinh chon

Vi chifc ning cta thanh cdi giong nhu day dan nén thudng duge tinh chon
theo hai diéu kién sau:

2.1. Tinh chon thanh cdi theo diéu kién phat néng

Ciing giong nhu yéu cdu d6i v6i day dan, day cdp dién, thanh cdi phai c¢6
nhiét do lam viéc én dinh khi ¢6 dong dién dinh mic chay qua trong thoi gian
lau dai hay khi nhiét d6 méi trudng thay déi. Mudn nhu vay, tinh chon thanh
cai theo diéu kién phdt néng la:

Iﬂ‘
I CPTC 2 k kTCk (A)
Trong dé: A

I, c: Dong dién tinh todn trén thanh céi (A).
Ipc7c: DOng dién cho phép cta mdi thanh céi khi nhiét d¢ thanh cdi la
70°C, nhié¢t d6 méi trudng xung quanh la 25°C va thanh c4i dat dung.
k,: He s& hiéu chinh.
- Khi thanh c4i dat dimg k, = |
- Khi thanh c4i dit ndm ngang k, = 0,95
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ky: He s6 hi¢u chinh xét dé€n khi thanh cdi gém nhiéu thanh ghép lai
(tra bang).

k;: He s6 hi¢u chinh theo nhiét d6 méi trudng xung quanh (tra bang).

2.2. Tinh chon thanh cit theo mat dé dong dién kinh t€

S Z IIITC

Jxr
Trong doé:
S: Thié€t dién ctia thanh c4i (mm?).
L, rc: Dong dién tinh todn trén thanh c4i (A).
Jke: Mat d6 dong dién kinh t€ cha thanh cdi (A/mm?2); Ji phu thuédc vio
vat liéu 1am thanh cdi va thoi gian sir dung cong sudt 16n nhat (T, a0)-

Chu y:

- Vi dong dién mét chiéu, do khong ¢6 hiéu ting mat ngoai nén hinh dang
thanh ci chi quan trong trén phuong dién dién tich toa nhiét. Do vay, ngudi ta
hay sir dung thanh céi hinh chir nhét, duge diic lién tuc cé tiét dién 16n. D6i véi
dong dién xoay chi€u, do c¢6 hiéu ing mat ngoai va céc y€u t6 khdc tao ra su
tang di¢n tro thanh cdi nén can phai han ché muc ting nay bing cdch chon tiét
dién hop ly. T6t nhat nén chon 2 thanh céi trong mot pha. Déi véi dong dién
Ién, 4 thanh cii phing trong mot pha la hi¢u qua nhat; tuy nhién phai tang
khoang cdch gitta thanh thif hai va thanh thit ba (= 70mm) dé dong dién phan
bo tot hon.

- D€ dé dang phan biét dugc cdc pha clia hé théng dién, trénh cho thanh cii
bi gi, kéo dai tudi tho clia thanh c4i, ngudi ta thudng son thanh c4i theo ba mau
vang - xanh - do, twong tng véi ba pha A - B - C chia hé théng dién.

- Thanh cdi phai duoc lap dat chac chén trén s cach dien.

3. Kiém tra thanh cai

Do dong dién chay trong thanh cai 16n nén khi ¢é hién tugng ngin mach,
thanh céi chiu tic dung cha luc dién dong va nhiét do 1én. Diéu dé lam cho
thanh cai bi bi¢n dang. Vi vay, sau khi tinh chon thanh cdi, ta phai ti€n hanh
ki€m tra thanh c4i da chon khi ¢6 hién tuong ngan mach.

3.1. Kiém tra thanh cai theo diéu kién én dinh dong

D€ kiém tra én dinh dong ciia thanh c4i da chon, ta phai so sdnh tng suat

trong thanh cdi do luc di¢n dong gdy ra véi tng sudt cho phép cha vat liéu lam
thanh c4t.
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Trong gidi han mén hoc, chi nghién ciu d61 véi thanh cai don.

biéu kién 6n dinh dong déi véi thanh cdi don la:

O S Opp (kG/cm?)

Trong doé: '
Ocp: Ung sudt cho phép ctia thanh céi.
Thanh cdi bang nhoém loai AT ¢6 o, = 700 kG/cm?2.
Thanh cdi bang déng loai MT c6 o, = 400 kG/cm?.
o Ung sudt tinh todn ctia thanh céi.

Trinh tr tinh todn mg sudt tinh todn cua thanh cdi nhur sau:

Buoc I: Xac dinh luc tinh todn Fy; do tac dung cua dong ngin mach gay ra:

F, = 1,76.10—2.1-;;,,,2 (kG)
Trong dé: a
i,,: Dong dién xung kich khi c6 ngin mach ba pha (kA).
1: Khodng cdch giita cdc sir ciia mot pha (nhip) (cm).
a: Khoang cach giita cdc pha (cm).
Buoe 2: Xdc dinh mé men uén M trén thanh cdi:
- Khi thanh cdi ¢6 3 nhip:

F..
M= Bl (kGem)
10
- Khi thanh céi ¢4 2 nhip:
- F,. 1
M= —38— (kGem)
Buoc 3: Xéc dinh timg sudt tinh todn trong thanh cii:
M (kGfem?)
u=-—_—- <m
W

Trong dé:
W: M6 men chéng uén cia thanh céi (cm3).
- Thanh c4di dat dimg: W =bh?/6 (cm3)
- Thanh cdi dat nam: W =hb2/6 (cm3)
Vi b va h 12 chiéu rong va bé diy ctia thanh céi (xét véi thanh cai hinh chiy

nhat).
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Bude 4: So sanh 011 véi o, d€ két luan.
Néu thanh cdi da chon ¢6 6¢p < 67 —> khong dat yéu cdu, phai chon va
kiém tra lai.
3.2. Kiém tra thanh cii theo diéu kién én dinh nhieét
Khi dong ngan mach chay qua thanh c4i thi nhiat d¢ thanh cdi sé tang lén,
gay ra hién trong cong, vénh lam bién dang thanh cdi. Vi vay, cdn phai kiém
tra 6n dinh nhiét clia thanh céi d& dam bao nhiét do thanh cai khong vuot qua
tri s6 gidi han cho phép hic d6t néng ngén han.
Kiém tra 6n dinh nhiét theo cong thitc:
Sab = @ . Iyv/1g | (mm2)
Trong do:
Suh: Thi€t dién 6n dinh nhiét (mm2),
: He s6 nhiét do. Thanh cdi bing déng: = 6.
Thanh céi bang nhém: = 11.
Thanh céi bing thép: = 15.

Iy : Gid ri hieu dung clia dong ngén mach én dinh (kA).

Vi, Thori gian ngén mach da quy déi. N6 thudng duoc tinh nhu 13 téng
thoi gian tac dong clia bio vé chinh dat tai chd mdy cat dién su c6 véi thoi gian
tic dong toan phén cla mdy cat dien d6 (0,5s - 1s).

Sau do so sdnh vdi tiét diéa thanh cai da chon:

Néu S > §,,: Thanh c4i da chon dam bao yéu ciu vé én dinh nhiét.

4. Vi du ap dung

Hay tinh chon va ki€m tra thanh cii coa mot tram bién dp cé:

- Dong dién clia phu tai I, = 500A.

- Dong dién ngan mach 3 pha tai thanh c4i I = 47kA.

- He s6 xung kich ky, = 1,73.

- Thoi gian lam viéc v6i cong suét 16n nhat chia tram bién dp: T, = 6000h.
Giai

+ Chon thanh ci theo diéu kién mat do dong dién kinh t&:

- Chon vat liéu 1am thanh cdi bing déng.

- Chiéu dai 2,1m.
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- Khoang céch giita cac sit d& 1a 0,7m - ¢6 3 nhip.
- Khoang cach giita cac pha a = 0,5m.

Vi thoi gian 1am viéc vdi cong sudt 1on nhét cla tram bién dp 1a 6000h nén
lay Jyr = 1,8 A/mmz2,

Chon tiét dién thanh céi:

S > IuTt‘
JKT

§>290_ 178
1,8

(mm?)

Tra phu luc s6 13-7, trang 603, sdch “Cdm nang thié€t bi déng cét”, chon
thanh céi déng cé tiét dién S = 300 mm? (h = 30mm ; b = 10mm).

+ Kiém tra thanh c4i di chon theo diéu kién én dinh Iwc dién dong:
Vi chon thanh cdi bang déng nén 6p = 1400 kG/cm2.

Tinh umg suat tinh todn cia thanh cdi nhu sau:

Bucce 1: Xé4c dinh lyc tinh todn Fpp

F,=176.10210 (kG)
a

Trong d6: dong dién ngén mach xung kich:
i =v2. k. Iy = 1,41, 1,73. 47 = 114,65 (kA)

Nen: F, = 1,76.10"’-%-1 14,652 = 262,89 (kG)

Buée 2: Xac dinh md men uén M:
V1 chon thanh céi ¢ 3 nhip nén:

M= f—"—— {kGcm)
10

M= 2628970 _ 1840,23 (kGem)

Buoe 3: Xéc dinh g sudt tinh to4n:

Tinh m6 men chdng uén cta thanh céi: Vi chon thanh c4. bing déng, thiét
dién hinh chir nhat, dat ding nén moé men chéng uén la:

W=bh2/6=1.32/6=1,5(cm?)
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Vay iing sudt tinh todn 1a:

oM
L (kG/em?)
= 28023 _ 60 (kG/em?)
1,5

So sanh véi ting suat cho phép, ta thdy:

Orr = 1226,82 (kG/em?) < G¢p = 1400 (kG/cm?2)
Vay thanh céi dd chon dam bio diéu kién 6n dinh luc dién déng.
+ Kiém tra thanh cdi 43 chon theo diéu kién én dinh nhiét:
Vi chon thanh c4i béing déng nén: o = 6.
Biét Iy = 47(kA). L4y thdi gian ngin mach di quy déi tya = 0,8s
Ta c6:

S =0 Iy o4 =6.47.=169,2 (mm?)
So sénh véi thi€t dién thanh c4i ta da chon:
S =300 (mm’) > S, =169,2 (mm?)

Vay thanh cdi da chon ddm bao yéu cdu én dinh nhiét.

VIL. TINH CHON TU PHAN PHOI VA TU PONG LUC
1. Chifc ndng clia ti phan phéi va ti déng lyc

- T phéan phéi: Lam nhiém vy 14y nguén tix tram bién dp va cdp nguén cho
céc ti dong lirc. Ngoadi ra, trong mét s6 trurdng hop né con cé thé cip ngudn cho
cic mot s6 phy tai chinh nhi: mdy diéu hoa trung tam, thang mdy, hé théng
bom nudc...

- T dong lyc: Lam nhi¢ém vu 14y nguén tir ti phan ph6i va cdp nguén cho
cdc phu tai 1a c4c thi€t bi bién dién nang sang céc dang nang lugng khéc nhu
dong co, 10 sdy, den chiéu séng...

2. Pidu kién tinh chon
- Chon loai tu:
+ T tu ché tao.

+ T hop bo: Dugc ché tao bdi mot nha may hay céng ty ndo d6. Véi t hop
b0, moi kich thudc, thiét bi lp trong ti déu di dugc ché tao theo thiét ke sin cé
clia nha mdy, khi mua vé€ chi cdn ldp dat, ddu dién vao ddu vao va ddu ra cia i,
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- Chon so dd néi day ctia ti:
+ So d6 hinh tia.

+ So dé phan nhénh.

+ So d6 hén hop.

- Chon cdc thiét bi déng ciat, bao vé, do ludng va an toan lip trong th: xem
cdc bai tinh chon cla cdc thi€t bi dién ha 4p.

VIIL. TINH CHON ONG BAO VE

Khi thiét k& mot hé théng cung cdp dién, ty theo yéu cau va diac diém cla
hé théng dudng day ma ta lua chon phuong phédp di day cho phii hop, dam bao
cdc yéu cdu vé k¥ thuat va an toan.

Theo “Quy pham vé dién” - QPXD 27-66, khi thi€t k& va thi cong dudng
day cung cdp dién phai dam bdo mot s6 cdc yéu céu sau:

- Duong day cung cap dién phai dam bao kiém tra mot cach thuan loi dé
dang phat hién chd xay ra su ¢6 v sira chita.

- O nhitng moi trudng cé nguy co nd, chdy, an mon kim loai thi phai st
dung day dén, day cdp rudt déng va di day ngam.

- Khi day cdp xuyén qua mdng nha, tudng nha, trdn nha thi phai bao vé day
bang 6ng.

- Khi dat 6ng noi 4m w6t phai dam bao do-déc dé nude c6 thé thodt ra ngoai.
Trdnh dat dudng 6ng nude song song v6i dudng 6ng ddy din dien cé thé gay su
ngung tu hoi nudc trong dudng 6ng.

- Khong cho phép néi day va r& nhdnh cép trong dudng 6ng.

1. Chitc nding cua 6ng bao vé

6ng bao vé c6 chitc ning bao vé day dan, day cdp dién.

2. Diéu kién tinh chon &ng bao vé

2.1. Chon loai ong

Tuy thugc vao tinh chét clia mang dién ma ta chon céc loai 6ng khic nhau
cho thich hgp:

— Néu duing 6ng bao vé trong mang dién chiéu séng, cé cic loai:
+ Ong nhya mém
+ C)ng nhua ciing

83



+ 6ng cao su nura cimg

— Néu ding 6ng bao vé mang dién dong luc:

+ 6ng kim loai moéng

+ 6ng thép

+ 6ng gang

2.2. Chon dudmg kinh ong

Can cif vao s0 luong day hodc cdp dit trong 6ng va dudng kinh day, cdp ma
ta chon duomg kinh 6ng cho phi hgp:

— Truong hgp 1 day hodc 1 cdp dit trong 1 6ng:

D

—2d
k

~ Trudng hgp 2 day hoac 2 cép dat trong | éng:
D S d, +d,
k 2
— Truemg hop 3 day hodc 3 cap tro [én dit trong 1 Sng:

kD*2n,.d +n,d, +n.d; +..

Trong do:

k: Hé s6 xét dén mirc do phiic tap dat trong ong (tra bang).
D: Puodng kinh trong ciia 6ng.

d,, dy: Duong kinh ngoai cia diy hoac cdp.

n,, ny: S6 lugng day hoac cdp dat trong 6ng.

Trén thi trudng hién nay cac loai 6ng nhua cimg PVC, éng tén, ong hop kim
k&m beén trong ¢6 16p gifly tdm nhya dudng thudng dugc ché tao véi cdc dudng
kinh 7; 9; 11; 13,5; 16; 23; 29; 36; va 48mm vi chiéu dai 6ng khoang 3m.

3. Nhitng diéu can cha y khi lua chon va lap dit dng bao vé

3.1. Lua chon ong bao vé

Khi lua chon 6ng bao vé, cdn phai chi ¥ mot s6 diém co ban sau:

- Khong Ira chon 6ng nhua khi nhiét do noi dit ong 60°C.

- O nhitng noi 4m thap thudng xuyén, nén lua chon phuong 4n di day ndi. -
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3.2. Lap dat ong bao vé

- Tét ca cdc dudng Ong bao vé bing kim loai d€u phai dugc ndi dit bao vé
dé tranh trudng hgp ro dién tir duong day cap.

- Khi 6ng bao vé& di ndi, dudng ong phai duge giir ¢6 dinh trén tuong nhe
cdc mée d§. Khoang céch gifra cdc mdoc d& tir 0,5m dén 0,7m (QPXD 27-66).

- Khi 6ng bao vé& di chim, dudng 6ng phai duge dét noi kho réo.

- Tai céc vi tri néi dudng 6éng, phai duge thuc hién bang cdc hép néi ong
dai, chit T hoac L.

- Tai vi tri bé géc duong dng, néu khong ¢6 maéi néi 1€ thi phéai udn cong
dudng 6ng véi ban kinh udn bang 10 1an dudng kinh éng va phai uén bang dung
cu udn dng.

- Khi luén day trong 6ng, phai sir dung éng cdch dién miéng 6ng (bang st
cach dién, bén ngoai c6 vé boc bang ton, dit & ddu miéng ong) dé trdnh lam
hong 16p cdch dién cha dudng day.

Cau hoi on tap

. Néu chiic nang, diéu kién tinh chon va kiém tra cau daoc dién?

. Néu chic nang, diéu kién tinh chon va kiém tra cau chi?

. Néu chifc nang, diéu kién tinh chon va kiém fra ap td méat?

. N&u chiic nang, diéu kién tinh chon va kiém tra thanh cai?

. Néu chifc n&ng, didu kién tinh chon va nhimg diéu can cha y khi 1ap dat ng bao vé?
- Néu diéu kién tinh chon va kiém tra day dan, day cap dién?

. Tinh chon cdu dao, cau chi, ap t& mat, day cap dé cung cdp dién cho déng ca
va phu tai chiéu sang theo so do sau:

e = LI 3 B = T

cCl1

cn cc HEHE—<F—»cs

o L

A

Pcg = 20kW, cosg = 0.8
Pg = 14kW, cosp = 0,7, Kyp = 5
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.Chu’dng 7
BAO V£ HE THONG CUNG CAP PIEN

Muc tiéu

- Giai thich duge nguyén 1y lam viéc cda mét s6 sd dé iy déng bao vé hé thdng cung
cap dién.

- Thiét k& dudc hé thdng ndi dat bao vé va hé thdng chéng sét cho phan xudng hoic
tram bién ap xi nghiép.

N&i dung tém tat

- Cac so do thuong duge ding dé bao vé hé thdng cung cip dién: bao vé& qua dong
(cat nhanh hodc cit ¢6 thdi gian duy tri); bao vé dién ap thdp; ty ddng déng du tri.

- Buong déy cung cép dién, tram bién ap, phan xudng phai dugc bao vé chdng sét.

- D& tang cudng bién phap bao vé& cho ngudi va thiét bi, nén thrc hién viéc néi dét bao
Ve (Rnd 4)

1. CAC HINH THUC BAO VE TRONG HE THONG CUNG CAP PIEN
(CCP)

1. Gidi thiéu chung

Trong qué trinh van hanh hé théng cung cap dién, c6 thé xust hién tinh
trang si ¢§ v ch€ do lam viéc khong binh thudng ctia céc phdn tir trong hé
théng, tao ra cdc sy ¢6 1am rdi loan sir hoat dong binh thudng cha hé théng dién
noi chung va cac phu tai dién néi riéng.

Muon duy tri sw hoat dong binh thudng cia hé théng va clia cac ho tiéu thu dién
khi suf c6 xudt hién, cin phéi phit hi¢n cang nhanh cang t6t noi xay ra su ¢ va céch
ly ching ra khoi h¢ thong, phdn con lai vin phai duge hoat dong mét cich binh
thudng; dong thoi giam dén mitc nhé nhat nhimg thiét hai do phén ¢6 su ¢6 gay ra.

Thi€t bi bao v¢ bang role (goi tit 14 bdo vé role) 12 loai thiét bi tr dong bao
vé ¢6 chiic nang thyc hién t6t cdc yéu cdu trén. Bio vé role theo ddi lién tuc
tinh trang va ché& d¢ lam viéc clia tat ca cdc phan tir cha hé théng cung cap dién.
Khi xuat hi¢n su c6, bao v¢ role s& phat hién, cit va loai trir phan tir hr héng ra
khoi hé théng dién bing mdy cit dién.
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Do d6, cic role bdo vé can phai tac dong nhanh v4i do tin cay va kha nang
c6 thé dép tmg cao nhat cha hé théng.

2. Cac sa dé bao vé dién hinh biing role ding trong hé thdng CCD
2.1. Bao vé dong dién

Bao vé dong dién tdc ddng trong trudng hop dong dién cha viing cdn bao vé
tang lén qud 16n do qud tai hay ngén mach. Nhitng bao vé nay duge thye hién-
bang role dong dién.

+ Bao v& dong dién cuce dai 6 thoi gian duy tri:
Pugc dung dé bdo vé tinh trang qud tai chia hé thong dién va 1am bao vé du
phong cho céc loai bao vé khéc.

[ NRN—

—_— - B
C
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S & o
mce| S XS S tdLLTﬁ_ -
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Bl A 1+ ¥+
4(1<1c1

Hinh 7.1: Bdo vé dong dién cuc dgi cé thoi gian duy tri
(hién dong noi hinh sao hodn todn)
Trong do:
BI: Mdy bién dong 3 pha.
MC: May cit.
I: Rote dong dién.
T Role thdi gian (c6 ti€p diém, thudmg md déng cham).
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G: Role trung gian.
TH: Rale tin hiéu.
td: Ti€p diém thudmg md clia mdy cit.
CC: Cudn day cit ctia mdy cit.
- Bao vé dong dién cit nhanh:
Loai bdo vé ny cling 1a loai bao vé dong dién, nhumg tdc dong ngay khi ¢
su ¢d, khong c6 thai gian duy tri d€ nhanh chéng loai trir dong ngan mach.
A
-_ B
O C
cC
MC[C Q¢ TH
SSS| LT o
APy~ Hink 7.2: S0 dé bio vé dong

G dién cdt nhanh (bién dong noi

hinh 56 8)
o> b
[

J'\/':I_.—l
"4

- Bdo vé dong dién so léch:

Hinh 7.3: Bdo vé dong dién so léch 8
i pea . BA ¢
cho mdy bién dp
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Bao vé dong di¢n so léch ciing 1a loai bdo vé& dong dién cit nhanh.

So d6 bao vé dong dién so 1&ch 1am viéce theo nguyén tic so sdnh dong dién
& nhitng diém cudi cha cac phdn tir cdn bao vé. O ¢4 hai phia (ddu vi cudi) cha
mdy bién dp hay dudng day cén bio vé, ngudi ta diit cc bién dong dé phin anh
dong dién chay trong viing bao vé. Cdc cudn day thit cdp cua bién dong dirge
ndi sao cho dong dién chay trong role bang hiéu hai dong dién chay trong hai
bién dong:

=1 -1

- Khi khong ¢6 hién tugng ngan mach trong mdy bién dp hoic ngian mach
ngoai vung bao vé, ta cd I, = I, ; I, = 0 nén role khong tic dong.

- Khi ¢6 ngan mach trong viing bao vé, I, = 0 (néu hé théng chi cé mé
ngudn cung c¢dp hoac khong cé dong dién trd v€ ngudn cha cdc dong co khong
déng bo) hoac I, =1, + 1, (n€u hé théng ¢ hai nguén cung cdp hodc c6 dong
dién trd v€ ngudn cta cdc dong co khong déng bd nén I, ciing chicu vdi 1)),
lam cho I # 0. Role tiac dong, cit dién cudn day may cét va cit may bién ap
ra khoi ngudn.

Mudn vay, cdc cudn day cia mdy bién dong phai duge ché tao ciing ty 36
bi¢n doi, cling géc téch pha, khong cé sai s6.

So véi so dd bao vé dong dién, so dé bdo vé dong dién so léch ¢d wu diém
14 chinh xdce, khong ¢é “ving ch&” nhung so d6 phic tap, gid thanh cao nén
chi ding cho nhitng may bién 4p cd cong suat 1on, nhitng mdy bién dp cé phu
tai ddc biét quan trong. Khong diing dé bao v¢ cho dudng day vi day déin trong
mach di¢u khién phdi kéo dai, gay 16n kém.

2.2. Bao vé dién ap

Bio vé dién dp duge thuc hién bing cdc role dién dp cuc dai. Role s¢ tic
dong khi dién ap ngudn tang cao hon dién dp cho phép cua hé théng.

2.3. Bao vé khoang cach

Béo vé khodng céch dugc thyc hién bang role t1dng tré. Khi he thong 1am
viéc binh thudng, role bao vé do dugc mot gia tri twrong ddi cao 1éng trdf clia
mach cdn bdo vé. Khi ¢6 ngdn mach trong ving bao vé, téng trd s¢ giam di
nhiéu, 1am cho dong dién ting ddng ké; role téng (rd s& tdc dong, cat vimg cin
bao v¢ ra khoi ngudn.

2.4. Bao vé tan so cao

Bao vé tan s cao thude loai tdc dong nhanh. Hé théng s€ tdc dong khi tan
s¢ cha ludi dién tang cao. Viéc truyén tin hiéu duge thong qua “Kénh vo
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tuy€n”. Tai mbi ddu dudng day 6 dat mot hé théng thu - phat véi tan s6 cuc
ngan (séng dm hay cm tuong duong 300 - 30 000MHz dé truyén tin hiéu).

Bdo v¢ tan s6 cao sir dung kénh vo tuyén cho phép thuc hién bio vé chon
toc va tac dong nhanh doi véi ludi dién c6 cdu tao phic tap.

2.5. Bao vé may bién ap bang role hoi

B6i v6i méy bién 4p ¢6 cong sudt 16n (S 2 1000 kVA), ngudi ta c6 thé thay
bdo vé dong cat nhanh bang bdo vé dong dién so lech. Ngoai ra d6i véi may
bién 4p dau, ngudi ta quy dinh phai ding thém role hoi d€ bdo veé qui tai va cac
dang ngén mach bén trong mdy bién 4p.

Role hoi dugc dar trong doan n6i gitta thiing déu phu va thiing ddu chinh
cia mdy bi€n ap. Role hoi 12 mot c4i phao c6 gin hai ti€p diém.

Khi mdy bién dp c6 hién tuong ngan mach giita cdc pha, hodc giita cic vong
déy, hodc qua tai, dong dién trong mdy bi€n dp s€ ting cao, ddu trong ,.4y bién
ap s€ béc hoi manh lam 4p lic diu tang, role s& nghiéng di so v6i trang thdi can
bang.

Né&u su cd nhe, role nghiéng di it, s& dong tiép diém s6 1 dé bdo tin hiéu
cho cong nhan van hanh biét. Néu su ¢ nang, role nghiéng di nhiéu, s& déng
ti€p diém s6 2, cdp dién cho cudn day cha méy cit, cit may bien 4p ra khoi luéi.

Dic diém:

- Cau tao dan gidn, d6 nhay cao nén dugc sir dung rong rai dé bao vé mdy
bién ap.

- Kém nhay & nhimg su ¢4 & phia ddo ra cia mdy bién 4p.

2.6. Bao vé cham dat

o) nhimg ludi dién c6 di¢n 4p 1én, khi c6 hién twong ngén mach | pha cham
dat s& rdt nguy hiém. Vi vay, phai cé hé théng bio vé khi ¢6 ngiin mach cham
dat. Thong thudng, ngueii ta sir dung cdc role bio vé dong cét nhanh.

11. CHONG SET TRONG HE THONG CCP
1. Khai niém chung

- Sét 1a su phéng dién trong khi quyén giita cdc ddm may mang dién tich
trai dau hay gilra ddm may véi dat.

- Nang lugng cua sét [a rat lén: dién dp 25 kV - 30kV; dong dién SO KA -
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100k A; nhiét do 10.000°C ; th&i gian rdt ngan 20 - 30ps nén rdt nguy hiém cho
ngudi va thiét bi. Vi vy, cdc cong trinh xay dung, dic biét 1a hé théng cung
cap dién phaj cé chdng sét.

- Thiét bi chéng sét 1a thiét bi dwoc ghép song song véi cdc thiét bi dién
khic dé bao vé qua dién dp khi quyén. Khi xu4t hién qu4 dién 4p khi quyén (cé
sét ddnh), né s& 1am viéc trudc dé gidm dién 4p dat 1én thiét bi, tranh nguy hiém
cho thiét bi.

2. Pién trd ndi dat chéng sét tiéu chuan

- Tram bién 4p c6 trung tinh néi dat truc 1i€p, dién dp > 110kV:

R, < 0,50
- Tram bién 4p cé trung tinh néi 4t truc tiép, dién dp < 110kV:
R, <4Q
- Tram bié€n &p c6 cong sudt nho (S100kVA):
R, < 10Q
- Céc cong trinh xay dung cong nghiép va dan dung:
R, <4-10Q
3. Céc loai chéng sét cho hé théng cung cap dién

3.1. Chong sét danb truc tiép

- St dung kim thu sét: D€ thu dong dién sét, sau d6 din dong dién sét
xuong dat.

- Str dung luéi chéng sét: Thu dong dién sét bang hé théng nhiéu kim lap
thanh luéi, sau d6 din dong dién sét xubng dat.

- Str dung duong day chéng sét: Pat phia trén song song véi dudng day tai
dién mot dudng day cé tdc dung thu dong dién sét, sau d6 din dong dién sét
xudng dat.

3.2. Chong sét lan truyén theo dudng day vao tram bién ap

3.2.1. Khe hé phéng dién

Khe hd phong dién 1a thigt bi chdng sét don gidn nhat gém ¢6 hai dién cuc:
mot dién cuc noi voi day din dién, con dién cuc kia néi véi hé thong ndi dat
chdng sét.
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Khi h¢ théng dién lam viéc binh thuémg, khe hé céch Dudmg day
ly phén tir mang dién (day dan) vdi dat. Khi ¢ hién tuong
qua dién 4p (sét danh vao dudng day), khe ho s& phéng I
dién s& truyén dong dién sét xugdng hé thdng ndi dat
ching sét. l

- Uu diém: Don gian, ré tién. =L

- Nhuge didm: Do khong ¢é bo phan dap hé quang
nén khi phong dién s& gay nén hién tugng ngin mach tam thdi lam cdc role
bao vé ¢6 (hé tac dong nhiam.

- Pham vi dp dung: Dung d€ bio v¢ phu hay k& hop véi thiét bi chéng
set khac.

3.2.2. Chéng sét ong

Gom hai khe hd phéong dign S, va S, (}‘cf hi¢u nhur Duimg day
hinh v&). Khe ho S, dat trong mot Sng lam bing vit lidu ——+—
sinh khi (fbro bakélit). Khi cé hién tuong qua di¢n ép,

S
ca hai khe ho S, va S, déu phong dién, dva dong dién sét ? ?
xudng dat. v

- Uu diém: Hiéu qua hon khe hor phéng dien. p i
- Nhuoe diém: Kha nang dap tit hé quang con han ché. Je

- Pham vi 4p dung: Ding d¢ bao vé cho dudmg day
khong cé day chong sét hoac lam phén tir phu trong so d6 bao vé tram bién 4p.
3.2.3. Chéng sét van
Gém hat phan tir chinh 12 khe hd phéng dién va dién Budmg day
tro lam viéc (ki hiéu nhw hinh v&). Khe hd phong dién 1a
mot chudi cde khe ha. Dién trd phéng dién la dién trd phi
tuyén lam béng chal Vilit ¢6 tinh chat dic biét: khi dien T
ap tang thi dién trd giam d€ tang kha nang din dién; khi
dién 4p binh thudng thi dién try ting dé tang kha nang
cach di¢n.

- Uu diém: C6 kha nang dap hé quang cao (& mot J__
& van chdng sét con cé hé thong thoat khi dé phong né -
VO siT).

- Nhuge diém: Gi4 thanh-cao.

- Pham vi tng dung: Bdo vé thiét bi v nhiing tram bién dp quan trong.
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Day cép

. MBA
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Day chfng sét T /’

Csol1 CSO2

> <>

CSV

Hinh 7.4: So dd chong sét cho tram bién dp 35kV

4. Thiét ké chdng sét danh truc tiép bing kim thu sét

4.1. Bo phan cua hé thdng chong sét danh tryc tiép

- Bo phan thu sét: La mot thanh kim loai, phia dau duge ma k€m hoac son
dén di¢n, dit phia trén cong trinh. Kim thu sét c¢é thé 1am béng thép tron hoac
thép 6ng, duong kinh 12 - 16mm.

- Day dén sét: Bang kim loai, dudng kinh 10 - 12mm, dit theo dudng ngén
nhat ndi gitra kim thu sét va bo phan néi dat. Day déan sét phai dat cach xa cira
ra vao hodc 161 di it nhdt Sm va cach cong trinh 100mm.

- B6 phan néi dat: Gém nhiéu coc ndi dat va thanh néi dat ghép lai, dat cach
mdng cong trinh 5Sm. Riéng ddi vdi khu dong dan cu va khu trai chan nuéi gia
stic, phai dat ciach 10m, dé phong dién dp budc.

4.2. Pham vi bao vé cua mot kim thu sét

Khoang khong gian gan cot thu sét ma vat duge bao vé dat trong dé rdt it
kha nang bi sé1 danh, goi 1a pham vi bao vé cua kim thu sét.

Pham vi bdo v¢& cua kim thu sét la mét hinh nén cong tron xoay, ¢6 tiét dién
ngang la nhitng dudng tron; dutmg sinh cé dang gay khiic.

* Ban kinh cua dudmg tron phu thuéce viio chiu cao clia kim thu sét
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Hinh 7.5: Kich thuoc cong trink 6 kim thu sét

- Gid slr ¢6 chiéu cao cong trinh h,

- Chiéu dai kim thu sét h,

- Chiéu cao tinh todn cua kim thu sét: h=h, + h,

Néu h, / h < 2/3 thi ban kinh ctia dudng tron duge tinh:

R, =15k 1= |p
0.8.4

PR

Néu h, / h > 2/3 thi ban kinh clia duomg tron duge tinh:
R = 0,75.!{1 —%}P

Trong dé:
Plahés6. Véih<30m—P=1
Véih>30m —P=55/vh
C6 thé xdc dinh R, theo cong thitc gin diing cla Lién X6 (cii):
1,6.h
R =

X

a . p
1+ -~
h

* Chiéu cao kim thu sét duge xdc dinh khi biét chiéu cao (h,) va bé rong
(b,) cong trinh cin bao vé: :
- Néu h, /R, < 2,67 thi chiéu cao kim thu sét dugc tinh:
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P r.+1,9.4,

1,5
- Néu h, / R, > 2,67 thi chiéu cao kim thu sét duoc tinh:
h‘— r.+0,75.h
0,75

* Duong bao ngoai cia hinh nén duge xéc dinh theo hinh vé sau:

h
0.2h
h, RN

e

0.75h 0.75h

Hinh 7.6: Pham vi bdo vé cua mot kim thu sét

Nhu vay, tat ca cdc cong trinh ¢6 kich thudc nidm phfa trong pham vi cia
hinh nén déu duge bao vé khoi bi sét danh.

4.3. Pham vi bao vé cia hai kim thu sét

Trong nhiéu trudng hop, n€u muén bao vé cong trinh thi kim thu sét phai
rat cao, gy khé khan cho viéc thi cong va hay bi anh hudng cua thoi tiét (gid,
bdo). D€ khic phuc tinh trang ndy, ngudi ta sir dung hai kim thu sét.

— Khoang cach a giita hai c6t phéi thoa méan diéu kién:

a/h,<7
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- Pham vi bao vé phia ngodi cha hai kim thu sét giéng nhu pham vi bao vé

cua | kim.
e
o

ho = h-a/7

A)
i 0.75h P

1.5h a

Hinh 7.7: Pham vi bdo vé cua hai kim thu sét

- Ban kinh bao vé R, duogc xdc dinh nhu phén 1 kim.
- B& ngang hep nhat cha pham vi bio vé gitta hai kim, tuong (ng véi do cao
h, duge xéc dinh: ) 7h —a

X RX
14.h, —a
Trong do6:

a: Khoang cach giita hai cot thu sét
h,: Chi¢u dai kim thu sét

+ Chiéu cao thap nhdt cia cung bio vé duge xdc dinh:
a
h[) = h - 77—

Néu biét h, va b, thi c6 thé x4c dinh dugc chiéu cao thdp nhat ciia ving bio
vé gilta hai kim thu sét:
+ Néu h, /b, £2,67:
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Nif -

F L

b, +1,875.h,
By = 220
15

b, +0,75.h
By = x
0,75
4.4. Pham vi bao vé cua bon kim thu sét
— Trudng hop cong trinh dat nhiéu cot thu 161 thi phdn ngodi clia pham vi
bao v¢ cling duoc x4c dinh nhu trén (diéu kién a/h, < 7).
~ Khong can v& pham vi bao vé& bén trong cdc cot ma chi cdn kiém tra
diéu kién bdo vé an toan. Céng trinh ¢6 d6 cao h, s& duge bao vé néu thod
man diéu kién:
D<8(h-h)=8.h, véi b < 30m
D<8(h-h) P vdi h > 30m
Trong dé:

-Néuh /b >267:

D: Dudng kinh vong tron ngoai ti€p cita da gidc hinh thianh béi cdc cot
thu sét.

5. Vi du ap dung
Hay kiém tra kha nang chéng sét dénh truc ti€p cia hai kim thu sét bdo vé
cho mét tram bi€n 4p c6 kich thude 2m x 7m; chiéu cao h, = 8m.
Khodng cdch gifa hai kim thu sét a = 8m
Chiéu dai ciia kim thu sét h, = 2m.
Giai

-Tinh tis6a/h,

a/h,=8/2=4
- Chiéu cao thyc t€ cha kim thu sét:

h=h,+h,=8+2=10m

- Ban kinh bao vé ciia hai kim thu sét ing véi chiéu cao cong trinh 8m

1,6.h
R, = P

h,

1+~

h
1,6.2

R = 1=18

8
1+—
10
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- Tinh bé ngang hep nhét clia pham vi bao vé giita hai kim thu sét tuong ng
vGi do cao 8m

B 1.k, —a

* " 14k, ~a
b, =2.18 7278 _ 1,08

1428

Nhur vay, v6i chi€u cao clia hai kim thu sét (2m) dat c4ch nhau 8m, ta thay
tram bi€n 4p hoan toan dudc bao vé khéi bi sét ddnh (xem hinh 7-8).

/“

h=10m
8m

7m

15m a=8m

Hinh 7.8: Pham vi bdo vé chdng sér cho tram bién dp

IIL. NOI DAT TRONG HE THONG CCP
1. Khai niém chung

He théng cung cip dién 1am nhiém vu truyén tai va phan phéi dién ning
dén cdc ho tiéu thy dién. Do d6, dac diém quan trong ctia hé théng ta phan bo
trén dién tich rong va thudng xuyén c6 cong nhan 1am viée véi cic thiét bi dién.
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Trong qua trinh lam viéc, do céch dién cta cédc thiét bi dién bi choc thing,
do ¢ong nhan van hanh khong tuan theo cdc quy tic an toan... nén di gay ra
nhi€u tai nan dién. Do dé, trong h¢ théng cung cdp dién nhat thiét phai cé cic
bién phdp an toan chang dién giat.

Mot trong nhitng bién phdp an toan, ¢6 hiéu qua va tvong déi don gian Ia
thue hién “néi dat bao vé” cho thiét bi dién.

Hé¢ thong cung cdp dién c6 cic loai néi dat sau:

+ N6i dét trung tinh ngudn: N&i diém trung tinh cla nguén véi dit dé tao
ra hé¢ théng cung cap dién ¢é trung tinh ngudn nodi dat.

+ N6i dat lap lai: D¢ gidm tac hai cha sy ¢§ ngan mach mét pha (mot day
pha cham vao day trung tinh) trong hé thdng ba pha c6 trung tinh nguén néi
dat, ngudi ta phai thuc hién ndi dat lap lai cho-day trung tinh (& cudi dudng day)
néu dudng day cung cap dién dai > 200m, hodc & phia ddu dudng day ré nhanh.

+ N&i dat bao vé: Cdc thiét bi dién sir dung dién tir nguén 3 pha c¢é trung
tinh céch Ii thi vo cua thiét bi dién phai “ndi ddt”. Tuy nhién, cdc thiét bi dién
phé bién déu sir dung ngudn dién 3 pha 4 day cé trung tinh ngudn néi ddt, nén
bién phdp bdo vé¢ chinh la “n6i khong”. Trén thuc t&, ngudi ta c6 thé thay “ndi
khong” bang “néi dat” & cdc diém co khi nhé hodc & céc cong trudmg thi cong,
khi viéc kéo day tir ngudn dén cdc thiét bi dién di dong 13 khé khan; hodc sur
dung thém néi dat nhu mot joai “néi dat bao vé tang cudng”. C6 hai loai “néi
dat bao ve™:

- N61 dat tu nhién: La phan kim loai ti€p xic truc ti€p v6i dat hoic nuée qua
bé 1ong, ban dau khong phai 1a cuc néi ddt, nhung ¢6 téc dung nhur cuc néi dat,
vi du nhu cdc 6ng, méng cong trinh xay dung, cdc bo phan sat thép...

- N61 dét nhan tgo: La hé thong bao gém cic coc, thanh chi lam chifc nang
no1 dat.

+ N6i1 dat chong sét: N6i cic bo phan binh thudng khéng mang dién nhung
c6 tdc dung giam nhanh dong dién khi cé sét danh vao.

Dé hé théng néi dit bao vé dat higu qua, thi dién tr& néi dat phai dam bao
theo tiéu chuén quy dinh cla nha nude.

2. Dién trd noi dat tiéu chuan

+ Thi€t bi dién ¢6 dién 4p dén 1000V
--N@é1 dat trung tinh nguén: R, ,<4Q
- N@&i dat lap lai: R4 10Q
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- Noi dit bao ve: - R,y<4Q
+ Thi€t bi dién c6 dién dp dén 1000V, cong sudt ngudn < 100kVA

- Néi dat trung tinh nguén: R4 < 10Q
- N6i dét lap lai: ' R, < 30Q
- N6i dat bao vé: R,s < 10Q

3. Tinh toan nédi dat

3.1. Trang bi néi dat nhan tao

+ Coc n6i ddt: Nén dung thép ma k&m, c6 thé 1am bang:
- Thép 6ng ¢6 dudng kinh tix 3 - Scm.
~Thépgoc40x40x5;50x50x5;60x60x5.

- Chiéu dai tir 2m - 2,5m; ddu trén cha coc chim sau tir 0.8m dén 1m so véi
mat dat.

+ Thanh n6i dat:
- Thép thanh 40 x 5, dat nam ngang, chon sau tir 0,8m - 1m.

- Néu la thanh thép tran thi dudng kinh t6i thiéu 12 Smm khi dit trong nha,
hodc 6mm khi dat ngoai troi.

- Néu 1a thanh déng tran thi duong kinh t&i thiéu [ 4mm.
3.2. Tinh toan néi dat nhan tao

Tinh todn noi dat nhan tao dugc thuc hién khi néi d4t tu nhién khong dam
bao tri 56 theo tiéu chudn. Trinh tu cdc budc tinh todn néi dat:

Buoe 1: Xac dinh tr] s8 dién tré néi dit yéu cdu cta hé théng cin thiét ké
noi dat:
_ Ryc=I[R]
Buoc 2: Xéc dinh va do dién tr6 néi dét tr nhién ciia he théng (R, phien)
Biwdc 3: So sanh:
[RI > Ry, shien — Khdng cén thi€t k&€ them hé théng néi dat nhan tao.
IR] < Ry, yhien — Phai thi€t k& thém hé théng n6i d4t nhan tao.

Bude 4: Xem xét, chon dign tich b6 tri cac dién cyc, chon s8 lugng, kich
thudc coc, chiéu sau chén coc ndi dat.

- Theo quy dinh, s6 coc néi dat n = 2.
- B6 tri coc n6i dat trén ban ve.
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Buode 5: Xéc dinh dién trd néi dat ciia | coc:
| R,c=0,00298. p. k.,

Trong d6:
p: Dién trd suat cla dat (Q/cm) (tra bang 2-65 hay PL 6.3).
Kiax: HE sO mua (tra bang 2-66 hay PL 6.4).

Buoc 6: Xac dinh dién tro cua n coc ndi dat:

_g-&._

naj

R =

¢

Trong dé6:
M. Hé s& sir dung coc. (tra bang 2-68 hay PL 6.6).
n: S6 coc néi dat da chon & budc 4.
Buoe 7: Xéc dinh dién tré cua thanh néi dat:
0.366.p, g 2.L°

R =
’ bt

Trong do:
Py = P- Koo Dién tré sudt clia dat ¢ d¢ sau chén thanh noi dat.
L: Chiéu dai (chu vi) mach vdng ndi dat (cm).
b: Bé rong thanh n6i dét (cm). Néu ding thép géc: b = 0,95d.
t: Chiéu sau chon thanh ndi dat (0,8m = 80cm).

Tuy nhién khi tinh dién trd clia thanh n&i dat phai xét dén hé s6 sir dung
thanth (ny).

Hé s6 sir dung thanh tra 1, bang 10-3:

R, =—F
Ty (€2)
Birge 8: Tinh dién trd néi dit cia n coc va thanh da thiét ké:
- R-R,
“ R+ R, (&)

Buroe 9. So sdanh dién trd ndi dit vira tinh v6i dién trd nsi dat theo yéu cdu:
Néu R, 4 > Ry thi phai tang thém s6 coc va tinh lai tir budc 6.
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4. Vi du ap dung

Tinh todn thi€t k& hé théng néi ddt lap lai cho mang 380V/220V. Maiy bién
ap ¢6 cong sudt 1én hon 100k VA.

Bi¢t dién tro sudt chia dit p = 2, 104 (Q/em); k,,, = 1,4

Giai

Buoe I Xac dinh tri s6 dién trd néi dat yéu cau:

Theo tiéu chudn, d6i véi mdy bien 4p c6 cong sust 16n hon 100k VA thi dién
tré ndi dat lap lai phai < 10.

Vay chon Ry <10,

Buoe 2 va 3: Tram khong c6 n6i dat tu nhién, phéi thiét k€ néi dat nhan tao.

Bioe 4: Thigt bi néi dat duge du kién thiét k&€ nhu sau:

- Dung thép géc 60 x 60 x 6 lAm coc noi dat.

- 86 coc ndi dat du kién n = 10.

- Céc coc néi ddt chon thanh mach vong cdch nhau 5Sm (Hinh vé&).

- Thanh ndi d4t 14 thép det 40 x 5.

- Chiéu sau chon thanh néi dat t = 0,8m.

- Tra bang ¢6 hé s6 sir dung coc ¢ = 0,69.

i om |

K b
H_ ) {2)
T

P

h Pt

¢_5mJ Ssm
F F

ey

et

|
r

Sm_
f*

Hinh 7.9: Die kién bo' tri coc néi dat
Bioe 5: Xéc dinh dién tro néi dat clia mot coc ndi dat
R,c = 0,00298. p. k.,
R, = 0,00298. 1,4. 2. 10*
Ric=84  (Q)
Buge 6 Xac dinh dién tré ndi d4t cha 10.coc néi dat:
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R!(‘

R, =
na.
84
‘< 10.0,69

Re=12 (€£2)
Buoce 7: Xac dinh dién trd cia thanh né dat:
0,366. 2.1°
— )OU . lg

Rr bt
Trong dé: :
p: Dién trd suit cua dat P =Py Kppax = 2104 1,4
L: Chiéu dai thanh néi ddt (tinh trén ban v&): 60m = 6000cm
b: Chiéu rong thanh ndi dat 4mm = 4cm
t: Chiéu sau chon thanh néi dat 0,8m = 80cm

_ 0,366.2.10°.1,4 | 2.6000°
6000 8 4.80
R, = 14,5 Q)
Tinh dién trd thanh nGi dat c6 xét dén hé s6 st dung thanh Ny
Tra bang 10-3 ¢c6 = 0,4 R
R, =-" ()
My

R =12 36, @
0,4

2

r

Buoe 8: Tinh dién trd ndi dat chia n coc va thanh di thi€t ke:
R..R;

R, = (£2)
R.+R,

R 12362 o

124362 “

Rnd = 9 (Q)

Bude 9: So sanh dién trd n6i d4t vira tinh véi dién tré n6i ddt theo yéu cdu:
R ;=9() < Ryc=10(Q)
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Vay hé th6ng néi dat vira thi&t k€ dat yéu cdu.

Cau hoi on tap ‘

1. V@ va giai thich nguyén by lam viéc cla rdle bao vé dong cuc dai co thdi gian duy tri.
2. V& va giai thich so d8 chdng sét cho tram bién ap 35kV.

3. Thiét k& hé thdng ndi d4t va ch8ng sét cho tram bién ap cla mét xi nghiép d ving.
trung du c6 dién trd suat 3.10¢ (Q/cm). Kich thude tram: dai 12m - réng 5m - cap 6m.
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Chuong 8
CHIEU SANG CONG NGHIEP

Muc tiéu

- Hidu dugc nguyén 1y 1am viéc clia mot s6 loai dén chidu sang dung trong céng nghiép.
- Thiét ké duge hé thdng chiéu sang chung cho mdt nha may hay xi nghiép céng nghiép.
N&i dung tom tat

- Cac loai dén thudng dung trong chiéu sang cong nghiép: dén sgi ddt, dén huynh
quang, dén cao ap thuy ngan, dén Halogen.

- Thiét k& chiéu sang chung thudng s dung 2 phudng phap: “suét phu 1ai chiéu
sang/don vi dién tich” va “hé s8 st dung”.

I. KHAI NIEM CHUNG

Trong céc xi nghiép cong nghiép, chi€u sdng 1a mot yéu t8 quan trong gép
phin quyét dinh dén sic khoé cha cOng nhan va nang suét, chét lugng cla sin
phdm. Hién nay, ngudi ta ding d2n dién dé chifu sdng. Den dién chidu sang ¢6
cac wu diém:

- Thiét bi don gidn.

- Sir dung thuin tién.

- Gid thanh ré.

- Tao dugc 4nh sdng gan gidng vdi dnh sdng mat trdi.

Dac diém cta phu tai chidu sdng 1a:

- Bing phing (K. = 1).

- Phu thudc vao mua va vi d6 dia ly.

1. Phan loai cac hinh thirc chiéu sang

1.1. Chiéu siang chung

Chi€u sang chung 1a hinh thitc chi€u sdng tao nén do roi dong déu trén toan
b6 dign tich phan xudng. Trong hinh thic nay, cdc béng dén thudng duge treo
cao theo mét quy luat nao dé.
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Chi€u sdng chung thudng diing cho nhing phan xudng réng, cé yéu can vé
do roi gan nhu nhau tai moi diém; phan xudng c¢é qua trinh cong nghé khong
doi hoi chinh x4c.

1.2. Chiéu sang cuc bo

Chi€u sdng cuc bg diing & nhimg phan xuéng cdn quan sat ti mi, chinh xac
nhu: chi€u sdng cdc chi ti€t gia cong trén mdy cong cu; chigu séng & cdc bo
phan kiém tra, 1dp mdy; hodc dén cam tay khi 1am viéc & trong céc néi hoi...

Chi€u sdng cuc bo la dat dén vao gdn noi quan sdt, vi thé chi can nhimg dén
¢6 cong sudt nho. Dic biét, dién 4p cung cap cho cdc loai d&n chiu sing cuc
b6 hodc dén cam tay phai [a dién 4p an toin: 42V, 36V, 12V.

1.3. Chiéu sang hén hop

Day 1a hinh thic chi€u sdng két hop ca chi€u sédng chung va chigu sing cuc
bo. Chi€u sing hén hgp thuong duge dang & cdc phan xudng gia céng ngudi,
phan xuong dic, khuén mdu...

- 1.4. Chiéu sang su ¢6

Ngoai h¢ thong chi€u sing chung, trong cdc x{ nghiép phai c¢é thém hé
th6ng chi€u sdng sur c4. Chi€u sdng su cd cb.tdc dung thay thé hé théng chidu
sang chung khi h¢ théng nay bi su cd.

- Bien cung cép cho hé théng chi€u sang sur ¢6 phai duge 14y tir ngudn dién
du trit hoac ac quy.

- D¢ roi clia hé thong chi€u sdng su c¢d phéi ln hon 10% cla hé théng chigu
sang chung.

- Hé thong chi€u sdng sy ¢& phéi 1am viéc d6ng thdi véi hé théng chiéu
sang chung, hodc phai cé hé théng tu dong déng, khi hé théng chidu sing
chung bi su cd.

- Céc dén clia he théng chi€u sdng sir ¢6 phai duge ddnh ddu riéng dé tién
kiém tra, theo d6i.

- Dén chi€u sang sy ¢6 phdi duge dat & nhing noi cdn chii ¥ nhu: cdu thang,
bé nudc, nhitng noi c6 phan chuyén dong ciia may.

1.5. Chiéu sang trong nha

Chiéu sdng bén trong nha xuong.

1.6. Chiéu sang ngoai troi

Chi€u sdng & cdc khu vuc 1am viéc ngoai trdi nhur: san bai, kho ngoai troi,
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noi béc d& hang... Chiéu sing ngodi troi chiu anh hudng cia yéu t6 thoi tiét,
nén khi thiét k& phai chd y dén dac diém nay.

2. Cac don vi do diung trong chiéu sang

2.1. Cuong d6 anh sang I‘(Candela - cd)

Dac trung cho d¢ manh yéu cua 4nh sdng. Cuong d6 anh sdng dugc so sanh
vai nén. Vi du:

- Nén ¢6 cuong do anh sdang la 0.8 cd theo moi hudng.

- Pen sgi d6t 40W ¢6 cuong d 4nh sing 14 35 cd theo moi huéng.

- Den sgi d6t 300W ¢6 cuong do dnh sdng 12 400 cd theo moi hudng,.

2.2. Quang thong ¢ (Lumen - Im)

L4 don vi do quang co ban.

Nang lugng do mot ngudn sang phét ra qua mdt dién tich, trong mot don vi
thdi gian, goi 12 thong luong clia quang néng hay quang thong.

2.3. Do roi E (Lux - Ix)

Phan quang thong téi trén mot don vi dién tich, goi 1a d6 roi.

Tuy timg d6i tugng chi€u sang ma méi nudc ¢b nhitng quy dinh vé tiéu
chudn cha d6 roi khdc nhau,

Tham khéo tri s6 dé roi theo phu luc 13.1 (trang 569 - Cung cdp dién -
Nguyén Cong Hién).

Péi trong chiéu sing Pé roi (Ix)
Phong lam viée 4000 - 6000
Nha & §50 - 3000
Duimg pho 20 - 50
Cira hang, kho tang 100
Phong én 200 - 300
Phang hoc, phong thi nghiém 300 - 500
Phong v&, siéu thi 750
Cong nghi¢p mau 1000
Lam viée vdi cic chi tiét nho > 1000

Bdng 8.1: Tham khdo tri s6 do roi theo tiéu chudn cta Phdp
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3. Cac yéu céu khi thiét ké& chiéu sang

Trong thi&t k&€ chi¢u sdng, van d¢ quan trong nhat 12 phéi dap ing duoc
yéu cdu vé do roi va hiéu qua cta chiéu sing déi v6i thi gidc clia con ngudi.
Ngoai ra con phai chi y dén mau sic dnh sdng, ddm bao tinh k¥ thuat, kinh
t&€ va m¥y quan.

Khi thiét k€ chi€u sdng phdi dam béao cdc yéu cdu sau:

- Khong lam lod mét clia céng nhan.

- Khong lam lod mit do phén xa.

- Phai ¢6 d9 roi déng déu, khong tao thanh khodng t6i trong khu vuc cdn
chiéu sang.

- Phai tao dugc dnh sdng gin gidng véi dnh sdng ban ngay.

I1. CAC LOAI PEN DUNG TRONG CHIEU SANG CONG NGHIEP

1. Bén sgi dot

Dic diém cha dén soi dét:

- Gid thanh thép.

- Dé lap dat, thay thé,

- Mau séc 4m 4p.

- Khi bat den sang ngay.

- Hé s8 cong sudt cao (=1).

- Khi di¢n &p dit 1én dén tang, mac db hiéu suét phdt quang cia dén tang
nhung tuéi tho cla dén s& gidm (dién 4p tang 5%, tudi tho giam 45%). Khi
giam bét dién dp lam viéc clia dén ciing c6 thé kéo dai tudi tho clia dén, nhung
cing lam cho hiéu sudt phit quang gidm (dién 4p giam 5%, hiéu sudt phdt
quang giam 18%).

- Khi dén lam viéc ¢4 toa nhiét.

- Sau mot thoi gian sir dung, vofram s€ dan ddn bi bay hoi nén nho ddn, anh
hudng dén d6 séng va tudi tho cia dén.

- Pén soi dot thuong duoc diing trong sinh hoat.

2. ben huynh quang

2.1. Cau tao
DPen huynh quang 14 loai dén chi€u sing dugc ding rong rii, thich hgp véi
viéc chi€u sdng trong nha, khu vyc cong cong, vian phong lam viée...
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Stacte
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L Unguén ——

Hinh 8.1: Sa d6 nguyén Iy ciia mach dién dén huynh quang
+ Boéng dén:

Hinh 8 2: Cdu tao cia béng dén huynh quang

- 1: Béng thuy tinh: Hinh try trdn han kin hai ddu. Chiéu dai béng phu
thudc vao cong sudt ca dén. Vi du: béng thuy tinh dai 1,2m trong duong véi
cong sudt 40W; béng thuy tinh dai 0,6m twong duong véi cong sust 20W.

- 2: Bot phét quang: La mét chét dac biét ¢6 kha nang bién déi budc séng
anh sdng khi c6 birc xa cuc tim chigu vao né.

- 3: Khi tro (Acgéng) va hoi thuy ngan. Khi mu6n c6 4nh sang mau, ngudi
ta ¢6 thé cho vao trong béng thuy tinh mét s& chat.

- 4: Day téc Vonfram.

- 5: Cuc tiép xiic.

+ Chén luu (cudn khéng)

Chidc nang:

- Tao ra xung dién 4p cao khi d&n khdi dong.

- Lam giam dién 4p dat 1én dén khi dén lam viéc.

1: Li thép, 1am bing cdc 14 thép k¥ thuat dién, hai mat duge tréng son céch
dién, ghép lai v6i nhau ¢é tic dung dén tix.

2: Khe hé khong khi, tham gia vao qud trinh d4n tir. Khi ihay ddi chiéu dai
khe ho khéng khi, ddng dién qua cudn day s& thay déi.

3: Cuon day 1am bing dbng.
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Hinh 8.3: Cdu tao chdn huu

+ Stacte: c6 chitc nang nhu mot cong tic déng cit tr dong.
1: Cuc tinh: Lam bang kim loai.
2: Cuc dong: Lam bang hai loai kim loai ¢6 d6 dan n& vi nhiét khac nhau.
3: Béng thuy tinh, bén trong cé khi tro.
4: D€ bang phip hoic nhua cich dién.
5: Chéan bang kim loai.
6: Tu dién gidy co6 tri s6 C = 0,0005uF - 0,0007uF; U = 250V.
2

Hinh 8-4: Cdu tao Stacte

2.2, Nguyén I lam viéc cia dén huynh quang

Khi dat dién 4p ngudn vao mach dién, trong mach chua c6 dong dién. Dién
ap nguon dit 1én khe hd khong khi gifta cuc dong va cuc tinh clia sticte, tao ra
su phéng dién hé quang, dét néng cuc dong va cuc iinh. Do cdu tao dac biét
cha cuc dong nén cuc dong nd ra, cong lai, cham vao cuc tinh. Trong mach c6
dong dién chay qua chén luu - sticte - hai ddu day téc béng den 1am bén ra céc

110



dién tir ty do & hai ddu day téc. Khi cye dong cham vao cuc tinh, khe hd khong
khi giilta cuc dong va cyc tinh khong cdn, hé quang téit di, 1am cho nhiét do
trong stacte giam dan, cuc dong ngudi ddn, trd vé trang thai ban dau. Dong dién
trong mach gidm dot ngdt vé khéng, tao nén hién tugng tu cam trong chan luu.
Trong chén luu sinh ra moét stic dién dong tu cam 16n dit 1én hai ddu dén, 1am
cho céc dién tir tr do chuyén dong véi van téc 16n. Khi chuyén déng, ching va
dap vao cic phéan tir khi tro va hoi thuy ngan trung hoa, 1am phdt ra céc dién tlr
tr do khéc. Chi trong mét thai gian ngén, trong 6ng thuy tinh ¢6 mot dong dién
tir chuyén dong (dong dién trong moi trudng khi), cé budc séng dnh sing ma
mét ngudi khong nhin thay (goi 1a tia tir ngoai). Ddng tia tif ngoai khi chuyén
dong s€ va dap vao chit phat quang phl bén trong thanh 6ng, tao thanh dnh
sdng ¢6 budc séng ma mét ngudi nhin thay duoc.

- Khi dén lam viéc:

Ungusn = Yehan e + Ugen

Vi vay, chdn luu ¢6 tic dung lam giam dién dp ngudn dat lén dén khi dén
lam viéc. Sticte lic ndy khong 1am viée nén cé thé bé ra ngoai.

2.3. D4c diém cia den huynh quang

- Hiéu sudt phéat quang 16n nén duge diing & nhitng noi cin do roj 1én.

- Anh sdng mat diu, giong 4nh sédng ban ngay nén mét cong nhan it mét moi.

- Tudi the cao hon dén day tdc; it phat néng (2500h).

- C6 thé ché tao cdc loai dén ¢6 mau sic 4nh sdng, hinh ddng khic nhau.

- Kich thuée 16n nhung trong lugng nhd, két cdu gon nhe.

- Thanh phéin quang phé t&t nén it dnh hudng téi mét clia coéng nhan.

- Ché& tzo phitc tap nén gi4 thanh cao.

- Thai gian khoi dong ctia dén con phu thude vaoe nhiét 46 moéi trudng nhiét
do6 cang thap, dén cang khé khai dong.

- Heé s6 cong sudt cia dén thap do chan lwu (khoéng 0,5 - 0,6).

- Quang thong va dién tich phat quang phu thudc vao nhiét dé.

- Khi dién 4p giam nhiéu thi dén khé khoi dong va hiéu sudt phat quang
giam 1am cho mat céng nhan mét moi, anh hudng dén sitc khoé va chat lugng
san pham.

- Bén huynh quang thuéng ding trong cdc van phong lam viéc.
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3. Bén cao ap thuy ngan

3.1. Cau tao

I: Bong thuy tinh, bén trong ¢6 16p bot phat
quang

2: Béng thuy tinh thach anh c6 kha nang chiu
durge nhiét do cao va dp sudt 1on.

3: Cuc chinh s& I.

4: Day tGe 1y chan luu

5: Cuc chinh sé 2.

6: Cuc phu.

7: Bién trd tranh ngin mach. Hinh 8.5: Cdu tqo dén cao dp
thuy ngdn

3.2. Nguyén ly lam viéc

Sau khi néi véi nguodn dién, nho giot thuy ngan nén gitra cuc chinh 1 va cuc
phu duge ndi kin, tao ra dong dién chay qua. Khi ¢6 dong dién chay qua giot
Hg béce hoi va day téc nong 1én tao thanh dp sudt cao tir 2 - 5 at nén c6 sy phéng
dién gidra cuc chinh | va 2, lam xu4t hién tia tir ngoai 12 4nh sdng khong nhin
thdy duge. Dong dnh sdng nay khi chuyén dong s& dap vio lép bot phit quang,
tao thanh 4nh sdng ma mat ngudi nhin thiy duoc.

Tac dung cta day toc:

- Gittp dén séng.

- Giam dong dién.

- Cai thién mau sic 4nh sdng.

3.3. Pac diém cba dén cao ap thuy ngan

- Mau séc cla d&n phu thuéc vio khi nap vio trong &ng:

Khi Adot (azote): mau sdng nhat

Khi Argéng (argon): mau sing tim.

Khi Néong (neon): mau séng do.

Khi Kriptong (kryton): maun xanh luc.

Khi Xéong (xeon): mau sang xanh.

Khi Heli (helium): mau séng héng.

- Khong dung chin luu nén cosp = 1.

- Hiéu sudt phét quang cao nén duge ding dé€ chifu sdng quing trudmg,
dudng, kho...
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- Lap dat don gidn (nhu dén soi dét).

- Tiét kiém dién.

- Thoi gian khéi dong ngin hon so v6i loai dén thuy ngan cao 4p sit dung
chan luu ngoai.

- Mau séc dnh sdng gin gidng véi 4nh sdng ban ngay.

- Dai nhiét d6 moi trudng 1am viéc rong tix -30°C + 60°C.

- Gid thanh cao.

- Tudi tho ngin hon so véi loai dén thuy ngan cao 4p sir dung chan lvu ngoai
(1000h).

4. Pen Hallogen

Gan diy, den Halogen dugce sir dung rong rii trong céng nghiép vi dén nay
khic phuc duge nhilng nhuge diém cla dén sgi d6t va ¢é nhimmg tinh nang rat
dac biét.

4.1. C4u tao dén Halogen

/
—E@fvvvwwvvvv»wv\,

Hinh 8.6: Cdu tao dén Halogen

1: Cuc tiép xic 2: Tru st
3: Day vonfram 4: Ong thuy tinh thach anh

4.2. Nguyén ly lam viéc

Nguyén ly lam viéc chia dén Halogen gi6ng nhur nguyén 1y 1am viéc cua dén
sgi dot. Tuy nhén vi nhuge diém cla dén sgi dot 1a sau mot thdi gian sir dung,
day vonfram bi bay hoi, 1am cho tuéi tho va do séng clia dén giam, nén dé khic
phuc hién tugng nay, ngudi ta cho trong dén mot tugng chiat Halogen vao bén
trong &ng thuy tinh thach anh (flo; clo; brom; i6t...).

Khi dén 1am viéc, d nhiét d6 cao cic phin tit Vonfram bay hoi tir day t6c
s€ khuyé&ch tan vao trong 6ng thuy tinh thach anh, k&t hop vdi 16t (n€u la dén
[6t- Vonfram) tao thanh chat Vonfram I6tdua. Tinh chat cua chat nay rat khéng
6n dinh. Khi né dén gdn day t6c ¢6 nhiét do cao (14000(3) thi 1ap tifc bi phan
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huy thanh i6t va vonfram. Vonfram s& quay tré lai day téc bong den, con 16t thi
dung cho chu ky phan tng sau.

Vi viy, qud trinh tuén hoan cia Halogen di lam gidm sy bay hoi ciia day
toc vonfram nén lam tang tudi tho cta dén.

4.3. Pac diém

- Hi€u sudt phét quang 16n. M6t béng den I6t - Vonfram cong sudt 1000W
¢6 d¢ sdng tuong duong v6i dén day t6c ¢6 cong sudt SO00W.

- Tudi tho 1én gdp 2 14n dén day téc.

- Do hiéu suit phat quang 16n nén c6 thé ché tao den véi thé tich nho.

- Khi lap dén phai dat ndm ngang, néu khong s& Iam cho su tuin hoan cila
Halogen kém di, dan dén gidm tudi tho ctia den. (Yéu cdu géc nghiéng khong
qua 4).

-Vi ddy 16c dugc nédu luyén ¢ nhiét do cao nén tuong d6i gidn. Vi vay dén
cdn trdnh bi chan d6éng nhiéu.

- Nhiét do cfia 6ng thuy tinh khi lam viéc 1 rdt cao (500°C - 700°C) nén céc
vat lidu ti€p xdic véi 8ng dén phéi 12 loai vat liéu chiu nhiét.

- Ding cho muc dich chigu roi hay cdc khu vuc ma khoang céch tir nguén
sdng t6i b¢é mat cin chi€u roi twong ddi 16n (tién sanh, hanh lang, chi€u hét ur
bén ngoai nha...). Trong khéch san, loai d&n ndy dugc ding phé bién cho muc
dich trang tri (sit dung d&n ¢6 céng sudt nhod, mau sic 4m...)

HI. THIET KE CHIEU SANG

1. Phuong phap “suit phu tai chiéu sang / dan vij dién tich”

Phuong phip nay dugc ding nhiu trong tinh todn so bg, nhim xdc dinh
mot cach nhanh nhét tdng cong suat phu 1ai chi€u sdng clia mot phan xudng.

Trinh tir tinh todn thiét ké:

Buoc I: Can cir vao yéu cdu chi€u sdng khdc nhau ctia timng phan xuéng,

ting yéu cdu cong nghé, tra bang dé x4c dinh suét phu ti chi€u sdng trén mot
don vi dién tich (p,) .

Buoge 2: Xac dinh dién tich phan xudng (thong qua ty 1& ban v& hoac do
truc tiép). '

Bude 3: Xac dinh cong sudt chidu sdng (Pg va Q).
Pes=p,. S (W - kW)
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Qcs = Peg. tg@ (VAr - KVAr)

Trong do:

P.: Suat phu tai chiu sang / don vi dién tich {(W/m?2).

S: Dién tich phan xuong (m?).
Tuy nhién. n€u chiéu sdng sir dung dén soi d6t thi coi cosg = 1.
Birge 4: Chon loai dén, cong suat dén va tinh s6 luong bong dén:
So lwong bong déen: n = Py / Py,
Birge 5 Can cir vao dién tich duogce chi€u sing, thist ké:
- Khoang céch gitra cdc bong dén.

- Chicu cao treo dén. Khi xdc dinh chiéu cao treo dén, ngoai viéc can ci

vao khoing cdch gilta cdc béng den, cdn phu thudc vao chiéu cao phan xudng.
Thong thudng, chiéu cao clia dén cdch mat dat it 2m - 6m.

- Lap ty 56 gifta khoang cdch giita hat béng dén va chiéu cao treo dén, néu

ty s6 d6 < 1,5 1a dat yéu cau. Néu > 1,5, phai ti€n hanh bo trf lai den.

- V& su do bo tri den t0ng hop cho phan xudng.

Buoe 6. Thi€t k& so d6 cung cdp dién cho hé théng chicu séng.
Buoe 7: Lua chon cac phan i trén so d6 nguyén 1y.

2. Phuong phap “hé sé st dung”

Day 1a phuong phap c6 thé tinh todn chinh xdc do roi tai mat ban cong tic

cla céng nhan, nén thudng dugce sir dung dé thiét k€ chigu sang cho cdc phan
XUONg $an Xuat.

Trinh tu tinh toan thiét ké
Buoe 1. Xéc dinh do cao treo dén:

—_
=
——

th‘hl‘hz

1t
i)

Hinh 8-7: Xdc dinh dé cao treo dén
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Trong dé:
h: B¢ cao clia nha xuong.
h,: Khoang cach tir trdn dén béng den.
h,: D6 cao mat ban lam viéc.
Bude 2 Xac dinh khoang céch giita hai béng dén (L) theo ty s6 hop Iy L/H
(bang 10/7) d€ tinh s6 béng den (n).
Budce 3. Xac dinh hé s6 phan xa tudmg (Pry); tran (p4g) (PL6.7).
Buor 4: Xac dinh chi s6 phong (phong ¢6 kich thudc a. b).

Buée 5: T Pry; trin Prg; @ tra bang dé tim hé s6 sir dung K.
Buoe 6 Xac dinh quang théng yéu cdu ciia mi dén:

Trong do:
K: Hé s6 du trit (bang 10.5).
E: D0 roi (Ix) theo yéu cdu tiéu chuén (Bang 10.4 ; 10.6).
- S: Dién tich nha xudng (mz).
Z: Hé s0 tinh toan; 4y tir 0,8 - 1,4.
n: S8 béng den.
Budc 7: Tra s6 tay k¥ thuat tim béng dén c6 quang thong
F2Fy¢
Buge 8: V& so d6 b tri dén trén mit bang.
Bude 9: VE sa d6 nguyén 1y hé théng dién chi€u sing.
Buoce 10: Lya chon cdc phén tlr trén so d6 nguyén 1y.
3. Vi du ap dung
Thiét k& chiéu sang cho phan xudng co khi ¢6 dién tich S = 20 x 50 (m2).
Chiéu cao phan xuong 4,5m.

Giai
Bueoe |: Xéc dinh dd cao treo dén:
H=h-h,-h,
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H=45-0,7-0,8=3(m)
Trong do:
h = 4,5 m: D6 cao ciia nha xuong.
h, = 0,7 m: Khoang céch tir trdn dén béng den.
h, = 0,8 m: P9 cao mit ban lam viéc.
Bueoe 2: Chon den sgi d6t, bong van nang cé ty s6 hop ly L/H = 1,8
Xac dinh khoang cédch giira hai bong den (L).
L=18 H=18.3=54 (m)
Cin cif vio chiéu rong phong 1a 20m, chon L = 5 (m).
Peén & duge bo tri lam 4 ddy, cdch nhau 5m, cach tudong 2,4m.
Méi ddy c6 9 béng den, t6ng cong c6 36 béng deén.
Buoe 3:
Xdc dinh hé s6 phan xa tong (Pyy ) = 50%.
Xdc dinh hé s§ phén xa trin (pg) = 30%.
Bisoe 4: Xéc dinh chi s6 phong (phong cé kich thudce a. b)

B a.b ~
 Hat b
2050

= 320+30)

Bude 5: T Pry; trn Pry: @ tra bang dé tim he s6 st dung K= 0,48
Birée 6: Xac dinh quang thong yéu cdu ciia mdi dén:

K.ESZ
Fro= —l
n. K,
1,3.30.1000.1,1
Fyc = 36.0.48 = 2483 (lumen)

Trong dé:
K = 1,3 hé s8 dur trir.
E = 30 Ix do roi theo yéu ciu tiéu chudn.
S = 1000m:? dién tich nha xudng.
Z = 1,1 hé s6 tinh toan.
n = 36 sd béng dén.
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Budc 7: Tra s6 tay ky thuat tim béng dén sgi dot 200Wcé quang thong
F = 2528 (lumen) = F, ¢

Buoe 8: V& sa d6 bo tri dén trén mit bang (hinh 8.8).

Bucc 9: V& s0 d6 nguyén ly hé thong dién chiéu sang (hinh 8.9).

Buoe 10: Lua chon céc phén tir trén so d6 nguyén ly.

Fhm
- _ — .
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S
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o e Y ® ® @ @ 9.
@ (] (D ®. () @ ® { )

Hinh 8.8: Bo tri dén trén so dé mdt bdng

Na
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Hinh 8.9: So do nguyén Iy ciia vé thong dén chiéu sdng

(moi nhdnh ¢6 6 béng dén ddu song song)
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Cau hoi én tap

1. Néu cac yéu céu cd ban khi thiét k& chiéu sang?

2. Trinh bay cau tao, nguyén ly lam viéc va dac didm clia dén huynh quang, dén cao
ap thuy ngan, den Halogen?

3. Trinh bay ndi dung cac phuong phap thiét ké chiu sang? .

4. Thiét k& chiéu sang chung cho phan xudng may ¢éng nghiép. Kich thudc phan
xudng: 36m x 25m x 6m?
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Chuong 9

NANG CAO HE: 6 CONG SUAT TRONG
XI NGHIfP CONG NGHIEP

Muc tidu

- Hidu duge muc dich clia viée nang cao hé sé cdng suét cla hé théng cung cap dién.

- Bigt tinh toan va I&p d4t thiét bi dé nang cao hé 6 cong suat.

N&i dung téom tit

- Muc dich clia viéc nang cao hé sg cong suat: giam t8n that cong suét, tén that dién
ap; tang kha nang truyén tai cha may bién ap; giam chi phi kim loai mau.

- Cac bién phap nang cao hé s cong sudt bang phuang phap nhan tao théng dung:
sU dung tu dién finh ho3c may bl déng bo.

I. Y NGHIA CUA VIEC NANG CAO HE SO CONG SUAT
1. Dit van deé

Dién ndng 14 nang lugng chit yéu cua cdc xi nghiép cong nghiép. Cic xi
nghi¢p nay tiéu thu khodng hon 70% téng s6 dién nang san sudt ra. Vi thé viéc
sit dung hop 1y va tiét kiém dién nang 13 v&n dé c6 ¥ nghia rat guan trong.

Cdc xi nghiép cong nghiép sit dung nhiéu dong co khong déng bo ba pha,
thuong xuyén non tai hoac chay khong tai, vi thé né tiéu thu luong Q rat 16m,
lam cho cos@ thap. Trong khi d6, céng sudt phan khiang Q ma cdc xi nghiép
cong nghiép tiéu thu lai chiém khoang 65% dén 70% t6ng cong sudt phat ra tir
cdc nha mdy dién.

Néu cédc xf nghiép cong nghiép, bing céc giai phap k§ thuat nang cao hé s6
céng sudt (cos®), nghia la lam giam luong céng suft phan khang truyén tai trén
duong day tir nha may dién dé&n céc xi nghiép thi s& [am tang tinh kinh t& van
hanh ludi dién.

Hé s6 cong sudt (cos@) 1a mot chi tieu d€ dénh gid xf nghiép ding dién c6
hop 1y va tiét kiem khong. O Viét Nam hién nay cos@ néi chung con thap
(khoang 0,6 - 0,7). Ching ta phai phdn ddu nang cao h¢ s cos® dén trén 0,9.
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Y nghia cha viéc tiét kiem dién va nang cao h¢ s6 cosg khong nhiing chi &
khia canh gidm gid thanh san phdm, c6 lgi cho ban than xi nghiép, ma con c¢6
thém dién nang dé€ san xuil, cé lgi chung cho nén kinh t€ quoc dan.

2. Cac dinh nghia vé hé so cong suat

2.1, Hé s6 cong suat tuc thoi
La hé s6 cos@ tai mot thdi diém nao d6, do duge nhd déng hé do cos@, hoiic
3 déng hé do: cong suat tic dung, Von k€ va Ampe ké:
P

J3u.a

Do phu tai lu6n bién d6i nén cos@ cling ludn thay d6i. Vi vay, hé s6 cong
suft titc thoi khong ¢6 tic dung trong tinh todn.

CosSp =

2.2. Hé s0 cong suat trung binh .

La cos@ trung binh trong mot khoang thdi gian nao d6 (1 ca, 1 ngay dém,
1 thang..).

Cos@ trung binh dugc ding dé ddnh gid mic d6 sit dung dién tiét kiém va
hop Iy cta xi nghiép.

Hé s& cong suat tw nhién: La hé s§ cos@ trung binh tinh cho ca nam khi
khong cé thiét bi bii. Hé s6 cos@ tu nhién dugc ding 1am can cif d¢ tinh todn
nang cao hé sd cos@ cho xi nghiép.

3. Y nghia cla viéc nang cao hé sé cong suat

Phén 16n cdc thiét bi dung dién déu tiéu thu céng sudt tic dung P va cong
sudt phan khang Q. Coéng suat tdc dyng P 1a cong suat bién thanh co ning hoic
nhiét ning trong cdc thiét bi dién; cong suat phan khang Q 14 cong sudt tit hoa
trong mdy dién xoay chiéu; mac dit né khong sinh ra cong, nhuing khoéng thé
thiéu trong mdy dién xoay chiéu.

Cong sudt phan khdang Q cung cdp cho thi€t bi dién, khong nhat thiét phai
lay tir ngudn cung cap. D& tranh truyén tai Q trén dudng day, cé thé 1dy Q tir
mady phét dién dong bo hodc tu dién tinh, goi 1a bl cong suét phan khing. Nhu
vay, khi ¢6 bl cong suat phan khang, céng sudt phan khang truyén tai trén
dudng day s& giam di, vé thuc chit chiing ta di gidm duge géce léch pha @ trong
tam gidc cong sudt, dan dén tang hé so cos@ cua hé thong cung cdp dién vi cong
sudt tdc dung P cluia hé th6ng khong déi nhd cong thitc sau:
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¢ = arctg %

Nhitng thiét bi ti¢u thu nhiéu cong sudt phan khang 12 d6ng co khéng ddng
bd va mdy bi€n ap. )

Hé s6 cong sudt cos@ tang 1én s& ¢6 nhitng hiéu qua sau day:

- Giam t6n that cong sudt trong mang dién:

Tén that cong sudt trong h¢ théng dién dige tinh theo cong thirc:

P2 +Q2 P2 Q2
R= R+ "'—_,—R = AF n + A
T TERANTE (r) + A0
Khi gidm céng suat phan khang Q truyén tai trén dudng day, ta s& giam
duoc ton thét cong sudt do thanh phan céng suat phan khang gay ra.

AP =

- Giam ton that dién 4p trong mang dién:
Tén that dién 4p trong mang dién dugc tinh:

_PR+QX PR QX
B U U U

AP

= AUp, + AU,

Khi giam cong suat phan khéng Q truyén tai trén dudmg day, ta s& giam
dugce ton that dién 4p do thanh phan cong sudt phan khing gay ra.

- Tang kha nang truyén tai trén dudng day va clia may bién dp:

Kha nang truyén tai trén dudng day va clia may bién 4p phu thude vao diéu
kién phdt néng, tirc 1 phu thudc vao dong dién cho phép cia chiing. Dong dién
chay trong mdy bi€n 4p va day dan dugce tinh:

ro_ S VP 4O’
V3U - ABw

Néu giilt nguyén tinh trang phap néng cha dudng day hay méy bién 4p, tic
fa giir nguyén dong dién, ta c6 thé ting kha niang truyén tai cong suft tic dung
P khi gidm cong sudt phan khdng Q.

- Giam chi ph{ kim loai mau:

Néu gilt nguyén céng sudt tic dung, thi khi gidm Q ta c6 thé gidm dudng
kinh day, dan dén giam chi phi kim loai mau.

Vi nhitng 1y do trén, ma viéc bu cong sudt phan khdng hay nang cao hé s6
cong suat trd thanh mot van dé€ quan trong, cdn phai duge quan tam dic biét
trong hé théng cung cap dién.
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1I. CAC BIEN PHAP NANG CAO HE SO CONG SUAT

1. Bién phap tu nhién

1.1 Thay déi va cai tién quy trinh cong nghé dé cac thiét bi lam viéc &
ché do hgp Iy nhat

Can ¢t vao diéu kién cu thé can sép x&p lai quy trinh cong nghé hop 1y nhét.
Khi c6 mot cong nghé hop 19, s€ giam bdt duge cdc nguyén cong thira, ti€t kiém
dién nang, giam gia thanh san phdm.

1.2. Thay thé dong co khong dong bo lam viéc non tdi biang dong co c6
cong suat nho hon

Khi mét déng co lam viée non tai, hé s6 phu tai rit thap, din dén cos s&
thdp. Nhu vay, khi thay dong co lam viéc & ché do non tai bang nhimg dong co
c6 cong sudt nho hon, s€ tang duge hé s6 phu tai va lam cho cos@ tang.

Viéc thay thé dong co phai dam bao nhiét d¢ lam viéc ctia dong co phai nho
hon nhiét d6 cho phép, dam bdo diéu kién md mdy va 1am viéc 6n dinh va phai
dwa vio so sdanh vdn dé kinh té€. Kinh nghiém cho thiy:

- Khi hé s6 phu tai K ; < 0,45 — viéc thay th& bao gidr ciing c6 1gi.

- Khi hé s6 phu tai 0,45 K,; < 0,75 — phai so sanh gira vdn dé kinh & va
k¥ thuat.

I.3. Giam dién ap cua dong co lam viéc non tai

Bién phédp nay chi duge dung khi khong ¢6 diéu kién thay thé€ déng co non
tai bang mot dong co ¢6 cong sudt nhod hon.

Vi ¢ong sudt phan khéng ty 1¢ vdi binh phuong dién ap:

_ KULEV
Coom

Trong dé:

k: Hang s6.

U: Dién 4p cua dong co.

f: Tdn s6 cua ludi dién.

V: Thé tich mach tir.

u: Hé s6 dan tir.
Neén khi gidm U thi Q giam di binh phuong lan va cos@ dugc tang 1én.
Tuy nhién, khi gidm U dat lén dong co, phai chd ¥ d&n mo men md mdy
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cia dong co. Khi giam dién 4p, m6 men md may clha dong co gidzm binh
phuong lan, nén phai ki€m tra lai kha ning mé& mdy va 1am viéc én dinh cia
dong co.

Trong thuc t€, ngudi ta thudng diing cdc bién phéap sau day d€ gidm dién 4p
dat ién dong co chay non tai:

- Sir dung mdy bi&n ap tr ngdu d€ giam dién 4p. Bién phdp nay khong hiéu
qua vi phai dau tu thém mdy bién 4p va chi ding cho nhitng dong co cong
sudt nho.

- D6i n6i day quin tir tam gidc sang sao: dién 4p dat 1én mot pha clia day
quin s& giam di V3 1dn — cosp va hiéu sudt ctia dong co s& tang 1én V3 lan vi:

P= \E.U.I.cosqo.ry

P
cos @y =
NEXIN

Khi dong co dau tam gide, dién 4p dit lén mot pha cha day quén [a dien dp day,
nén khi chuyén sang dau sao, dién dp dat léen méi cuon day sé giam div3 tin. Tuy
nhién, véi bién phip nay coéng suit cia dong co ciing s& giam di 3 14n. Bién
phép nay thudng duge diing cho nhitng dong co ha 4p, hé s6 phu tai 0,35 - 0,4.

- Thay déi cdc nhém dau day clia dong co. Phuong phap nay thudng dugc
dang cho nhitng dong co c6 cong sudt 16n, ¢é nhiéu mach nhdnh d4u song song
trong mot pha. Tuy nhién, bién phap nay khé thuc hién vi phéi thdo dong co.

- Thay d8i d4u phan dp clia mdy bién 4p dé ha thdp dién 4p ctia phan xudng.
Bién phdp nay chi thuc hién khi tét ca cdc dong co trong phan xudng déu 1am
viéc non tai va céc thiét bj khdc trong phan xudng khong cé yéu cdu cao vé chi
ticu dién 4p. Bién phdp nay it dugc st dung.

1.4. Han ché& dong co chay khong tai

Cdc mdy céng cu, trong qud trinh gia cong, phiéu lic phai chay khéng tai,
nhu khi chuyén tir nguyén cong ndy sang nguyén céng khdc; hay khi thao tdc
cla cong nhan khong hop 1y. Khi dong co chay khéng tdi, hé s6 cosq rat thap
(P rat nho). Vi vay, phai han ch€ thoi gian dong co chay khong tai.

1.5. Dung dong co dong bo thay thé dong co khong ddng bo

D61 véi nhitng mdy sén xuat c6 cong sudt tuong doi 16n va khong yéu cdu
diéu chinh t8c d6 nhu mdy bom, quat gié... ta nén diing dong co déng bo vi
ddng co déng bd ¢6 nhitng dic diém sau:
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- Hé s6 cdng sudt cao.

- Khi ¢dn, ¢6 thé cho dong co 1am viéc & ch€ dé qué kich tir, dé trdy thanh
mol miy phdt b cong sudt phan khang Q cho mang.

- T6c d6 quay cuia ddng co khong phu thude vio phu tai néu tin s6 cha ludi
khong déi. Do d6, nang sudt lam viéc cha dong co cao

- Gi4 thanh cao.

1.6. Nang cao chat lugng sira chira dong co

Néu chat lugng stra chita dong cd khong tét, sau khi sira chita, cdc chi tiéu
ky thuat ctia dong co thudng bi thay déi nhu: t6n hao tang 1én, cosp giam
xuong. Vi vay, phai chi trong dé€n khau ning cao chat lugng sira chita dong co,
g6p phén giai quyét van dé cai thién hé s& cos@ cho xi nghiép.

1.7. Thay thé may bién Ap lam viéc non tdi bang may bién ap c6 cong
suat nho hon

Mady bién dp 12 mot trong nhitng may dién tiéu thy nhi€u céng sudt phan
khang (sau dong co khong déng bd). Vi vy, héu trong tuong lai, néu hé s6 phu
tal cua mdy bicn dp Kpr < 0,3 thi nén thay thé bing mdy bién dp ¢ cong suit
nho hon.

2. Bién phap nhan tao

Dé néng cao h¢ s6 cos® cho xi nghiép, trudc hét phai dung cdc bién phdp
b tu nhién, it t6n kém. N&u bién phdp nay khong dat duge hidu qua thi phai
tién hanh b bang phuong phap nhén tao.

2.1. Sir dung may b dong bo _

Mady bl déng bo 1a dong co ddng bo'1am viéc & ché d khong tai. Do khong

c6 phu tai nén truc ciia may bu dong bo cé cdu tao gon nhe va ré hon dong co
ddéng b cb cling cong suit.

G ché€ do qua kich thich, may bl déng bo s& san xudt ra cong sudt phan
khadng Q dé cung c4p cho mang. Con & ché€ do thi€u kich thich, mdy bil s& tieu
thu cong suat Q clia mang.

Nhurge diém cia mdy bi 1a do ¢6 phdn quay nén viéc lap rép, bao quan, bao
dudng khé khan. D€ Kinh t&, mdy bl thudng duoc ché tao cong sudt 16n va dit
& nhimg noi ¢4n bl tap trung.

2.2. Sir dung tu dién tinh.

Tu dién la loai thiét bi dién tinh, c6 thé cung cdp cong sudt phan khang Q
cho mang dién. :
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Tu dién ¢6 nhitng dac diém sau:

- T6n that cong suat téc dung nho.

- Khong ¢6 phéan quay nén lap rép, bao quén, bao dudng dé dang.

- Tu dién dugc ch€ tao thanh ting don vi nhd, nén ¢é thé ddu tu tuy thuode
vao sur phét trién cta phu tai trong qué trinh san xuét.

- Gi4 thanh re hon cic thiét bi bir khac.

- Q phu thudc vao U nén khi U thay déi thi Q phét ra khéng 8n dinh.

- Cdu tao kém chic chian nén dé bi phd hong khi ¢6 ngan mach. Vi vay, khi
dién dp tang cao (U = 110%), khong duge phép van hanh tu dién.

- Khi tu dién duge cat ra khoi mang, ¢6 mot lugng dién 4p du tich trén hai
ban cuc clia tu nén gay nguy hiém cho cong nhan van hanh.

- Do tu dién c6 thé dugc chia nho thanh timg don vi, dat & céac vi tri khac
rhau trong xi nghiép, nén so d6 néi day phitc tap; t6n kém thiét bi déng cit din
dén tang gid thanh i4p dat.

111 TINH TOAN NANG CAOQ HE SO CONG SUAT
1. Xac dinh dung lugng ¢an bu
Dung luong bi duge xdc dinh bang cong thic sau:
Qu =P (1g0, - tgg,).0 (kVAr)
Trong do:
P: Phu tai tinh todn cta ho tiéu thu dign (kW).
¢ ;: Goéc tng vai hé s6 coso trude khi bu.
¢,: GOc ung véi hé s6 cosy mudn dat duoc sau khi bu.
a: HE s6 x€t 161 khd nang nang cao hé s6 cos bang cdc phuong phép khic.
Ngoai ra, ¢6 thé xdc dinh dung lugng cdn bir theo PL-34
2. Chon dung lugng va sé lugng tu bl
- Tu dién duge chon chi yéu theo dién 4p dinh mifc. Vi cong sudt phan khing
do tu di¢n sinh ra ty ¢ véi binh phuong dién dp dat 1én cuc clia ching nén cén
cho tu dién lam viéc ding véi dién 4p dinh mitc dé dat duge higu sudt cha tu dién.

- 86 lugng tu dién tuy thudce vao dung lugng cin bu va loai tu dién cia nha
ch€ tao. tra phu luc PL-6.1).

- Thong thudng i dién dién 4p thap thuong dugc ché tao thanh tu 3 pha -
3 phan t, ddu ram gidc.
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- Ngay nay, do k¥ thuat vi xtr Iy phdt trién, trén thi trudmg cé ban céc loai
thiél bi diéu khi€n PLC (Programmable Logic Controller) lam thiét bi tu dong
déng cat dung luong b,

+ Déu vao c¢ha PLC 1a tin hiéu I, U, Cos@ clia mang dién.

IR RN AN EAN

Y prLe
cos CH CH CH
—3

| = 7

Hinh 9.1: Diéu chinh dung luong bit bing PLC

+ Ddu ra cia PLC tac dong dén cdc co cdu chap hinh dé déng cit cdc nhém
tu dién. Tuy theo yéu cdu, ngudi ta c6 thé lap trinh d€ PLC tic dong theo tin
hiéu dién dp, thai gian, theo cos@ cta mang.

+ PLC 1am viée tin cay, linh hoat, ¢é thé thay déi chuong trinh mot cich
nhanh chéng nén duoc ding réng rai dé tu dong diéu chinh dung lugng bu.

- D¢ trdnh bu qua cho tai, dén dén tu kich dong co chay sau khi ¢t mach,
bl chi nén thuc hién 90% dung lugng b khi.hd mach.

3. Vi tri dat thiét bi bl

Sau khi tinh dung lugng bl va chon loai thiét bi ba, ta phai tim dugc vi tri
dat thi¢t bi bl sao cho dat hiéu qua kinh (€ nhat.

Tu bu dién dp thap dugc dat theo 3 vi tri:

- Dit tai thanh cdi cla tram bién 4p phan xudng:

+ C6 kha nang b tap trung

+ Lap dat he théng ty dong diéu chinh dung luong bu don gian, thuan tién.

+ Khong giam dugc t6n that trong mang dién phan xuéng.

- Dat tai tu dong luc:

+ Hiéu suit sir dung cao.
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+ Giam dugc ton thit nhiéu hon khi dat tu & thanh cdi tram bién 4p.

+ Khé khan trong viéc quan 1y.

+ Khé khan trong viéc lap dit hé thong ty dong diéu chinh dung luegng bil.
- Bat phan tan tai timg thiét bi:

+ Hi¢u sudt sir dung cao nhit.

+ Giam dugc t6n that nhiéu nhat.

+ Kho khan trong viéc quan ly.

+ Khé khan trong viéc 1p dat hé théng tir dong diéu chinh dung luong bi.
+ Khi thi€t bi nghi lam viéc thi tu dién ciing nghi theo.

4. Chon so dd ndi day va dién tré phéng dién cho tu dién

4.1. So d6 ndi day

Tu bt & mang di¢én ap thap 1a loai tu dién 3 pha, cdc phén tir dd n6i sin
thanh hinh tam gidc ¢ phia trong.

Y
XA

Hinh 9.2: So dé ndi ddy cua tu dién

Thiét bi déng cit va bao vé& cho tu b ¢6 thé 1a cdu dao, cdu chi, cong tic
to hay dptdomat. '

4.2, Dién tro phong dién
Tu dién sau khi cit ra khoi 1u6i thudng tén tai mét lugng dién 4p du, rat
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nguy hiém cho céng nhan van hanh. Vi vay, phai c¢6 dién trd phéng dién dau
ngay o diu cye cla tu dien. Pién trd phong dién phai cé cac véu cdu sau:

- Giam nhanh dién dp du trén tu dién: Theo quy dinh, sau 30° dién 4p du
trén tu dién phai giam xudng < 65V,

- O trang thai lam viéc binh thudng, t6n thit cong suét tic dung trén dién
tré phéng dién so vdi dung luong tu < TW/ KVAr

Nguan ta thuong dung béng den day toc ¢é cong suflt J5W - 40W lam dién
tre phong dién.

- Uu diém cla béng dén day tée lam dién tré phéng dién: ré tién; c6 thé
theo ddi o sdng cia deén d€ biét tu di¢n da phéng dién hét hay chua.

- Céc bong deén day toc lam dién tra phdéng dién 6 thé duge ddu theo hinh
a0 hodc hinh tam gidc. C4ch dau tam gidc vu diém hon dau sao vi khi dién tr&
phéng di¢n 1 pha bl dift thi tu dién vén ¢6 thé phéng dién qua 2 pha con lai.

- Gid tri cua dién tro phong dién cua ca 3 pha dugce tinh theo cong thire:
15.10°U°%;

RPD = 0

Trong do:
Q: Dung lugng clia bd tu dién cdn bt cho ¢a 3 pha (kVAr).
Ug: Bién dp pha cia mang (kV).
5. Van hanh tu dién
Khi tu dién 1am viéc, do ¢6 t6n that cong suat téc dung nén tu dién s& néng
1én. Néu nhiét d6 cia tu dién vuot qua tri s6 cho phép, ddu cich dién trong tu
dién s€ b6c hoi, lam choe tu phinh ra, hong cich dién, choc thung cach dién, gay
ngdn mach va c6 thé€ dan dén nd tu. Vi vay, khi van hanh tu dién phai dam béo
céc diéu kién sau:
- Phai giit cho dién ap trén hai ban cuc cha tu khong vuot quéd 110% U,
- Dong dién giira 3 pha ctta tu phai can bang, khéng chénh nhau qué 10%.
- Nhiét dé méi trudng khong vuot qud 35 C.
- Trong phong dit tu, khong dung chiéun sang tu nhién, tranh tu bi 4nh sdng
mit tréi chiéu triec ti€p vao. :
- Tu dién phai dat & noi cao rdo, it bui, khé né, khé chdy va khéng cé khi
an mon.

- Tu dién dugc dat trén gid sit hodc trong th dién; c6 thé dit thanh tdng
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nhung khong qua 3 tang. Gitta cdc tdng phai ¢6 khodng cach thich hop dé€ thong

gid

130

dé dang.
- Khi tu ¢6 hi¢n tugng bi phéng, phai cit ngay ra khoi mang dién.

Cau hoi on tap

1. Phan tich ¥ nghia cua viéc nang cao hé s6 céng suat.

2. Trinh bay cach nang cao hé sd cdng sult bing phuong phap tu nhién.

3. Trinh bay cach nang cao hé s cong suat bang phuong phap nhan tao.

4. Tinh toan dung lugng tu bu d€ nang cao hé s6 cong suat Ién 0,95 cho mét xi nghiép
co khi gém 3 phan xudng.

Phan xudng 1: S, = 50 + j 70 (KVA)

Phan xudng 2: S, = 80 + j 120 (kVA)

Phan xudng 3: S5 = 50 +j 50 (kVA)

TAN

fey



PHU LUC

PL.1. Tri 56 trung binh K, va cos¢ ctia cdc nhom thiét bi dién

Nhém thiét bi Kan cosQ
Nhom may gia cong kim loai (tién, cua, bao...)
- Phan xuong co khi 02-04 06-07
- Phan xudng sita chita co khi 0,14-0,2 5- 06
- Phan xudng 1am viée theo day chuyén 0,5-06 0,7
Nhém may phan xuéng rén 0,25-0,35 06-07
Nhém may phan xuéng dic 0,3-0,35 0,6 - 0,7
Nhom dong co lam viéc lién tue (quat, may bom, may nén khi..) 0,6 -0,7 07-08 B
Nhém dong co lam viée & ché do ngdn han lap lai {cau truc,
palang..) 0,05 - 0,1 04-05
Nhém may van chuyén lam viéc lién tuc (bang tai, bang truyén.)| 0,6-07 |0,65-0.75
Nhém 1o dién (10 dién trd, 10 say)
- Lo dien i lam viée lign tuc 0,7-048 09 - 1,93
- Lb cam (g 0,75 03-04
- Lo cao tdn 05-06 0,7
Nhoém may han
- Bién dp han hé quang 0,3 0,35
- Thi¢t bi han hoi, han dudmg, nung tin dinh 0,35-04 0.5-006
Nhém méy dét 0,7 -08 0.7 - 0.8
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PL.2. Tri 56 Ky, va cos@ ciia cdc phdn xuong

Tén phin xuing

Kune COSQ
Phan xudng co khi lap rap 03-04 0.5-086
Phin xudng nhi¢t luyén 0,6 - 0,7 07-09
Phian xudng rén, dap 0,5-06 06-07
Phiin xuemg diac 06-07 0.7 - 08
Phin xuéng sira chiva co khi 0,2-03 0.5-06
Phin xuomg nhuém, hip, dy 0,65 - 17 0% -09
Phéan xuong nén khi 0,6-0.7 0,7-08
Phan xudng moc 04-05 0,6 -07
Phéng thi nghicém, nghién ctu khoa hoc 0,7-08 07-08
Nha hanh chinh, quan ly 0,7-0R 08-09
PL3.TrisoT,,, va cosg ciia xi nghiép
Tén xi nghiép Tmax (h} cOsQ
Xi nghiép co khi ché tao may 4500 - 5000 0,6 -0,7
Xi nghi¢p ch€ tao vong bi 5000 - 5500 0,7-0.75
Xi nghi¢p ché tao dung cu 3000 - 4000 0,62 - 0,7
Xi nghi¢p gia cong gb 3000- 4500 0,65 - 0,7
Xi nghiép hod ch4t 55300 - 6000 0.8-09
Xi nghiép dutmg 4300 - 5200 0,7-08
Xinghigp luyén kim 5000 - 5500 0,75 - 0,88
Xi nghiép banh keo 5000 - 5300 0,7-0,75
Xi nghiép 66 may kéo 4000 - 4500 0,72 - 0,8
Xi nghigp in 3000 - 3500 0,75 - 0,82
Xi nghiép dét 4800 - 3500 0,7-038
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PL.5.Tri s6 K,,,, theo K, va n,,

i, Gia tri K.,  khi K,
o0 1015020030 040 | 0,5 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90
4 | 343 | 381 | 2,64 | 2,04 | 1,87 | 1,65 | 146 | 129 | 1,14 | 1,05
5 323|287 | 242 | 200 | 176 | 157 [ 141 | 126 | 1,12 | 1,04
6 | 304 | 264 | 224 | 188 | 166 | 151 | 137 | 123 | 110 | 1,04
7 | 288 | 248 | 2,10 | 180 | 158 | 145 | 133 | t21 | 109 | 1,04
8 | 272231 |19 [ 1721150 ] 140 | 130 | 120 | 108 | 1,4
9 12561220 | 190 165] 1,47 | 137 | 128 | 118 [ 108 | 1,03
10 | 242 | 210 | 184 | 1,60 | 136 | 134 | 126 | 1,16 | 1,07 | 1,03
12 | 224 | 196 | 175 | 1,52 | 132 | 128 | 123 | 115 | 1,07 | 1.03
14 | 200 | 185 | 167 | 145 | 128 | 125 | 120 | 1,13 | 1,07 | 1.03
16 | 199 | 177 | 161 | 141 | 126 | 123 | 118 | 1,12 | 1,07 | 1,03
18 | 191 | 170 | 155 | 137 | 124 | 121 | 1,06 | 1,11 | 1,06 | 1,03
20 | 184 165 150 1,34 | 121 ] 120 | 115 | 1,11 | 1,06 | 1,03
25 | 171 | 155 | 140 | 128 | 1,09 | 1,17 | 1,14 | 1,10 | 1.06 | 1,03
30 | 162 | 146 | 134 | 124 | 117 | 1,16 | 1,13 | 110 | 105 | 1,03
35 | 156 | 141 | 130 [ 121 | 115 | 1,15 | L12 | 1,09 | 1,05 | 1,02
40 7150 | 137 | 127 | 109 | 1,14 | 1,13 | 112 | 109 | 1,05 | 1.02
45 | 145 | 133 | 125 | 107 | 113 | 112 | L1 | 108 | 104 | 1,02
50 | 140 | 13011230 106! L2 | Lo | o] 108 | 104 | 1,02
60 | 132 | 125 | 1,19 | 104 | 1,00 | L1 | 109 | 1,07 | 103 | 1,02
70 | 137 | 122 | 117 | a2 | 1,00 | 1o | 109 | 106 | 103 | 1,02
80 | 125 | 120 | (15| 1,01 | 1,09 | 1,10 | 1,08 | 106 | 103 ] 1,02
90 | 123 | 118 | 13 | 110 | 1,08 | 109 | 1,08 | 105 | 102 | 1,02
100 | 121 | 107 | L2 | 110 | 107 | 108 1 1,07 | 1,05 | 1,02 | 1,02
120 | 1,09 ] 106 | 1,2 | 1,09 | 1,06 | 107 | 1,07 | 1,05 | 1,02 | 1,02
140 | 107 | 1,15 | L1 ] 1,08 | 105 | 1,06 | 1,06 | 105 | 102 | 1,02
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160 {6 [ s [ a0 Tios [ ves [ 10s [ s | oa [ oz | o2
180 | 106 | 102 | 110 | 108 | 105 | 105 | 105 | 104 | 101 1 101 |
200 | LIS | 1121 109 | 1,07 | 105 | 105 | 105 | 1.04 | 101 | Lot
220 | 14 | 12 | 108 | 107 | 105 | 105 | 105 | 10a | 101 | 1ot
240 | 14 | L | 108 | 107 | 105 L 1es | 105 | 103 ¢ 1ot | 101
260 | 113 | 122 | 108 | 106 | 105 | 105 | 105 | 103 ¢ 101 | 101 |
:_:_';Isu L3 | 110 | 108 | 106 | 1os 105 [ 105 | 103 ) Lot 1ol |
300 | 102 | 410 | 1,07 | 1,06 | 1,04 L 1,04 | 103 | 103 | 101 1 100
PL.6. Thoi gian T, cua mot sé xi nghiép

Hé so T (h)
Xi nghiép
K. COSQry
Xi nghiép hod chit 0,35 0.7 6200
Xi nghiép loc dau 0,35 0,8 7100
Ché tao mdy ¢& niing 0,22 0,62 3770
Ché tao mdy cong cu 0,23 0,65 4345
Co khi sita chita 0,22 0,63 4140
Sira chita Ot 0,20 0,76 4370
Che tao dé dién 031 0,64 4280

Trong truding hop khong ¢6 s6 liéu chinh xdc, ta c6 thé 14y gin ding

nhur sau:
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Lam viéc 1 ca: T, = 2500h + 3000h
Lam viéc 2 ca: T,,,, = 4500h + 5000h
Lam viéc 3 ca: T, = 6500h + 7000h




PL.7. Sudt phu tdi ctia mot s6 phdn xuong

Tén phan xué'mg‘ - py (W/m?) .

| Phan xudng nhict luyen va hian din 00600 |

Phan xuomyg co khi va lap rép"“ - 200 - 300
_th“m xuong, ;1(:,1] phay d.efl.p,. ren Khuon : 150 - 300
| Phan xuéng dung cu v 6 gd 0100 |
Phan xufn"1g .c.i.f_ip, ép chat déo t 00—20{}

Phan xuong dap. nén, ép kim loai _ o 250 - 300
| Phan xudng moc, gia cong g6 R 48

Phan xuong dic - 250 - 300 |

Phan xudng sua chita, tién 80 - 100

PL.8. Tri 56 ]y theo T, va loai ddy

Tmax (h)
Loai day
< 3000 3000 - 5000 > 5000
Day dong 2.5 2,1 1,8
Day A, AC 13 1,1 1
Cép dong 3.5 3.1 27
Cap nhom 1,6 1.4 1,2

137



PL.9. Sudt phu tdi cvia mét sé phdn xuong

(dung dén soi dot)
Tén phan xudng po (W/m?)

Phan xudng co khi va han 13- 16
Phan xudng rén dip va nhiét luyén 15
Phan xudng ché bién gb 14

| Phan xuéng diic 12- 15
Phan xudng ndi hoi g-10
Tram bom va tram khi nén 10-15
Tram Axétylen {(nha mdy) 20
Tram Axit (nha mdy) 10
Céc tram bién 4p va bién déi 12-15
Gara 0t6 10-15
Tram ciru hoa 10
Ctra hing va cdc kho vét liéu 10
Kho vat liéu dé chéy 16
Céc duong ham cap nhiét 16
Phong thi nghiém trung tim nhi mdy 20
Phong lam vi¢e 15
Phong diéu khién nha mdy 20
Céc toa nha sinh hoat cta phan xudng 10
bat dai trong cha xi nghiép, duong di 0,15-0,22
Trung tam di¢u khi€n nha mdy dién va tram bién 4p 25-30
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PL.10. Thong s6 ky thudt mdy bién dp phdn phoi

do ABB ché tao
(s:::tg Pién ap z_SP,, AP, 0% Kich thuéc (mm} | Trong luong

(KVA) (kV) (W) | (W) N Dai - Rong - Cao (kG)
31,5 35/04 150 700 4,5 860-705-1325 420
6,3/04 200 1250 4 860-705-1325 510

50 10/04 200 1250 4.5 860-705-1325 510
22/04 200 1250 4 860-705-1325 510

35/04 240 1250 4.5 920-730-1363 467

70 35704 280 1400 4.5 920-730-1255 525
6,3/04 320 2050 4 900-730-1365 630

100 10/0,4 320 2050 4,5 900-730-13635 630
22/04 320 2050 4 900-730-1365 630

35/04 360 2050 4.5 1010-750-1445 695

6,3/04 500 2950 4 1260-770-1420 820

160 10/04 500 2950 4.5 1260-770-1420 820
22/04 500 2950 4 1260-770-1420 820

35/04 530 2950 4.5 1160-765-1495 945

6,3/04 530 3150 4 1260-770-1420 880

180 10/04 530 3150 4.5 1260-770-1420 880
22/04 530 3150 4 1260-770-1420 880

35/04 580 3150 4.5 1160-765-1495 968

63/04 530 3450 4 1290-780-1450 885

200 10/04 530 3450 4.5 1290-780-1450 883
22/04 530 3450 4 1290-780-1450 8BRS

35/04 600 3450 435 1350-815-1530 1040
6,3/04 640 4100 4 1370-820- 1485 1130
250 10/04 640 4100 4.5 1370-820-1485 1130
22704 040 4100 4 1370-820-1485 1130

35704 680 4100 4,5 1430-860-1550 1166
63/04 720 4850 4 1380-865-1525 1270
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315

10/0.4

720 | 4850 | 45 1380-865-1525 1270
22704 | 720 | 4850 | 4 1380-865-1525 1275
35/04 | 800 | 4850 | 4.5 [470-870-1605 1402
| 63/04 | 840 | 5750 4 | 1620-1055-1500 1440
400 10704 . 840 | 5750 | 45 | 1620-1055-1500 1440
| 22704 1 840 | 5750 | 4 1620-1055-1500 1440
| 35/04 | 920 | 5750 | 45 | 1640-1040-1630 1650
63704 | 1000 | 7000 | 4 1535-930-1625 1695
5000 | 10704 | 1000 | 7000 | 45 | 1535-930-1625 1695
| 22/04 | toco | 7000 | 4 1535-930-1625 1695
| 35704 | 1150 | 7000 | as 1585-955-1710 1866
B 63/04 | 1200 | 8200 | 4 1570-940-1670 1970
| 630 | 10704 | 1200 | 8200 | 45 | 1570-940-1670 1970
L 2/04 | 1200 | 8200 | 4 1570-940-1670 1970
35/04 | 1300 | 8200 | 45 1620-940-1750 2218
- 63/04 | 1400 | 10500 ; 5 1770-1075- 1695 2420
800 | 10/04 | 1400 | 10500 | S5 | 1770-1075-1695 2420
22704 | 1400 | 10500 | 1770-1075-1695 2420
35/04 | 1520 | 10500 | 55 | 1755-1020-1755 2520
63/04 | 1750 | 13000 | 5 1765-1065-1900 2910
1000 | 10704 | 1750 | 13000 | 55 | 1765-1065-1900 2910
22/04 | 1750 | 13000 | 5 1765-1065-1900 2910
35/04 | 1900 | 13000 | 55 | 1840-1080-1900 3051
> 1000 | San xudt theo don dit hang
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PL.11. Mdy bién dp ba pha hai cuén ddy
do Viét Nam ché tao

t

Cong | biendpdinh | .o oo qow) !

SpAt muc {kV)
Loai dinh | . f Mm% | W% | %
' mire ;" Hadp | AP, | AP,
(kVA)y | 9P \
20-6.6 /0.4 20 | 66 | 04 ' 180 | 600 19625 | 55 | 9
50-66/04 | 50 66 | 04 350 ¢ 1325 | 9675 | 55 1 7
S0-10/04 | 50 10 | 04 440 | 1325 | 96,50 | 55 3

30-35/04 50 35 04 ¢ 520 1325 96,85 6.3

100-6,6 /0.4 100 6,6 0.4 600 2400 97,09 3,5 6,5

160-10/0.4 100 10 0.4 730 2400 96,96 53,5 7.5

106-35/0,4 100 RE 0,4 L 900 2400 | 96,81 6,5 8,0

180-6,6 /04 180 6.6 0.4 1000 4000 | 97,30 5,5 6,0

180-10 /04 180 10 0.4 1200 4100 ; 97,14 5.5 7.0

180-35/0,4 180 35 0.4 1500 | 4100 | 96,97 | 6,5 8,0

320-66/04 320 6.6 0.4 1600 6070 | 97,66 5,5 6,0

320-10/04 320 10 0.4 1900 6200 | 97.54 5,5 7.0

320-35/04 320 35 0,4 2300 6200 | 9741 6,5 7.5

320-35/6,6 320 35 6,6 2300 | 6200 | 9741 6,5 1.5

320-35/10,5 320 35 10,5 2300 | 6200 | 9741 6,5 1.5

560-6,6 /0.4 560 6.6 0.4 2500 9400 | 9787 | 5,5 6,0

560-10/04 560 10 0,4 2500 | 9400 | 97,77 5.5 6,0

560-35 /0,4 560 35 0.4 3350 9400 | 97,77 6,5 6,5

560-35/6,6 | 560 35 6,6 3350 9400 |+ 9777 | 6,5 6,5

560-35 /105 560 35 10,5 3350 | 9400 | 91,77 | 6.5 6.5

-750-6,6 /0,4 750 6.6 0.4 4100 | 11900 | 9791 5.5 6,0
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750-10/04 750 10 04 4100 | 11900 | 979] 5.5 6,0
750-35/04 750 33 04 4100 | 11900 | 9791 6,5 6,5
750-35/6,6 750 35 6,6 4100 11900 | 9791 0,5 6,5
1000-10/ 0,4 1000 i0 0.4 4900 1500 | 98,05 3,5 5,0
1000-10,5/6.3 1 1000 10,5 6,3 4900 1500 | 98,05 5,5 5.0
1000-35 /0,4 1060 35 0.4 5100 | 15000 | 98,05 3,5 5,5
1000-35 /6,6 1000 35 6,6 3100 15000 | 98,65 3.5 3,5
[000-35/10,5 7 1000 35 10,5 5100 15000 | 98,03 6.5 5,5
1800-31,5/6,3 | 1800 | 31,5 6.3 8300 | 24000 | 983 6,5 50
1800-35/6,6 1800 35 6,6 8300 | 24000 | 983 6,5 5,0
1800-38,5/6,3 | 1800 | 38,5 6,3 8300 | 24000 98.3 6.5 5,0
3200-35/6,6 3200 35 6,6 11500 | 37000 1 98,51 7.0 4,5
3200-35/10,5 | 3200 35 10,5 11500 | 37000 | 98,51 7.0 4,5
5600-35/6,6 5600 35 6,6 18500 | 57000 | 98,67 7.5 4,5
5600-35/10,5 | 5600 35 10,5 18500 | 57000 | 98,67 7.5 4,5

PL.12. Dién dp va dong dién ctia ddy chdy cau chi ha dp
(do ABB ché tao)

Pién 4ap xoay chiéu (V)

230, 400, 500, 690, 750, 1000

{

| Pién ap mot chidu (V)

220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000

Dong dién dinh mirc (A)

2,4,6,10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125,
160, 250, 315, 400, 5060, 630, 800, 1000, 1250
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PL.13. Duong kinh ddy chdy
(khi ddy chdy lam bdng ddy chi tron)

Dong dién dinh | Pudng kinh day chi Dong dién dinh Pubng kinh day
muc (A) (mm) mifc (A) chi (mm)
0,5 0,2 9 1,2
I 0,3 11 1.4
1,5 04 14 1.6
2 0.5 16 1,8
2,5 0,6 19 2,0
3,5 0,7 24 2,2
4 0,8 28 2.4
5 0,9 32 2,6

6 1,0

PL.14. Puong kinh ddy chdy
(khi ddy chdy lam bang ld kém)

Dong dinh mirc (A) Chiéu rong (mm) Chiéu day (mm) | Tiét dién (mm’)
{00 5 0,5 23
125 8 0,5 4.0 B
BT 12 0,5 6.0
200 17 0,5 8,5
223 8 | 8,0
260 10 I 10,0
300 13 1 13,0
350 15 2 30,0
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PL.15. Thong sé ky thudt ciia bé cdu chi -
Cdu dao ha dp OESA (do ABB ché tao)

[——

Idm(»;) U w) | Uyx (Wi Iy (kA) | N (kA)t Khollmjn{,;k()
26" 1000- | 12 7.5 ] 1 0,7" |
s 1000 i2 7.5 | '0,?

32 1000 1 73 | 0,7

32 750 12 10 1,5 1,6
6 750 1 o 2 1.6
12 750 | 12 3 5 1,;4 |

160 350 11 23 s 18 o

200 1000 12 40 8 69

250 1000 12 40 8 6,9

315 1000 12 40 10 7.3

400 1000 12 40 10 7.8

630 1000 12 75 16 15,5

800 1000 12 75 16 17
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PL.16. Théng so ky thudt cuia cdu chi dién dp thdp

kiéu ong IIP-2 (do Lién X6 ché tao)

| Dong dién Dong dién cit gi¢i han coa dong dién
dinh mifc l)i’?g dién d"‘h mifc xoay chiéu khi dién ap (V)
cha cau chi cua day chay (A)
(A) 220(V) 380 (V) 300 (V)
15 6,10, 15 1200 8000 7000
60 15,20, 25, 34, 45,60 5500 4500 3500
100 60, 80, 100 L1000 11000 10000
200 100, 125, 160, 200 11000 11000 10000
350 200, 225, 260, 300, 350 1100 13000 11000
600 350, 430, 500, 600 15000 23000 20000
1000 600, 700, 830, 1000 15000 20000 20000
PL.17. Thong s6 ky thudt cua dptomdt G4CB,
dién dp 230 / 400V (do Clipsal ché tao)
1 cue 2 cuc 3 cue Inam
I (A)| Masé | I, (A) Ma s6 I, (A) Ma s6 (KA)
06 | GACBIOO6C | 10 | GACB2010C 10 G4CB3010C | 6
10 G4CB1010C 16 G4CB2016C 16 G4CB3016C 6
16 G4CB1016C 20 GACB2020C 20 G4CB3020C 6
20 G4CB1020C 25 G4CB2025C 25 G4CB3025C 6
25 G4CB1025C 32 G4CB2032C 32 G4ACB3032C 6
32 GACB1032C 40 GACB2040C 40 GACB3040C 6
40 G4CB1040C 50 G4CB2030C 50 G4CB3050C 6
50 G4ACB1050C 63 GACB2063C - 63 GA4CB3063C 6
63 G4CB1063C 100 G4CB20100C 100 G4CB30100C 6
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PL.18. Thong 56 ky thudt cia dptomdt tir 5A dén 2254

(do LG ché tao)
Loai S0AF 100AF 225AF
Kidu ABE | ABE | ABS | ABH | ABL | ABE | ABS | ABH | ABL
S3a | 103a | 103a | 103a | 103a | 203a | 203a | 203a | 203a
Ugn (V) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
86 cre 23 1234|234 (234234234 234|234 234
5 5 s | 125
10 10 20 150
1S 15 30 175
20 | 20 40 200
30 | 30 40 225
Lim (A)
40 | 40 50
50 | 50 60
60 75
75 100
100
Tean (KA) 2,5 s |75 | 10|35 ] 75|75 25 | 35
Kich |rong | 75 75 | 90 | 90 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105
thude | cao | 130 | 130 | 155 | 155 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
(mm) | séu | 64 | 64 | 64 | 64 | 8 | 64 | 64 | 103 | 103
Khéi [2cuc | 045 | 06 | 07 | 07 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 201 | 21
lugng | 3ewe | 065 | 08 | 1.1 | 1t | 17| 13 | 13| 23 | 23
(kG) | deue 1,5 | 1,5 | 23 15 | 25 | 25

146




PL.19. Théng so k§ thudt dptomdt kiéu A3100
(do Lién X6 ché tao)

Dang

Don : oc Diong Dong
Kyhien | 2008 | pienap | .. | D9 | dien dinh | dién tic
.o .. | dién dinh . . S6 | bao vé L .
Kiéu theo két . dinh mirc R mifc cla dong
. mie 1, cuc dong Ly A
ciu . (V) " moéc bao | tirc thoi
®) Gen | vea) | (A
cuce dai i
A316l 110 | 220 1 Phin t5,20, 25
A3160 A3l62 60 220 | 380 | 2 t 30, 40, 50
A3163 220§ 380 nhiét 60
A3113/1 100 220 | 500 | 2 15 150
A3114/1 3 20 200
25 250
Téng 30 300
A3110 hop 40 400
50 500
60 600
80 800
100 1000
A3113/5 100 220 | 500 2 15 150
A3114/3 3 20 200
Dién 25 250
tir 40 300, 400
60 500, 600
100 1000
A3123 100 200 | 500 [ 2 Téng 15, 20, 430
25,30

147



A3124 3 hop 40, 50, 600
60, 80
A3120 100 800
Dién 30 430
tir 100 840
600, 800
A3133 200 |220(500| 2 | Téng ‘| 120 840
A3134 3 hop 150 1050
A3130 200 1400
Dién 200 840
tlr 1050
1400
A3143 600 | 220 | 500 | 2 300 2100
A3144 3 | Téng 400 2800
hop 500 3500
600 4200
A3140 600 1750
2100
2800
3500
4200

Chui thich:
- Khi dong qua tai bang 1,1 dong chinh dinh 4ptomét khong tac dong.

- Khi dong qua tai bang 1,35 dong chinh dinh dptémat tdc dong khong qué
30 phut.
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PL.25. Cdc 56 liéu tinh todn ctia ddy dong va dday nhéom

;.l:rtl ‘r'['fl:‘c Tiét dién tinh | . Buomg kinh :;lué;: :1::-02;}"'(1: Kt‘]‘l?l‘l ::;-’:g
(mm?) toan (mm*) tinh toan (mm) (CY/kM) khong (KG/KM)
16n hon
Day dong
4 3,94 22 4,65 35
6 5.85 27 3,06 52
10 9,79 35 7,81 87
16 15,5 50 1,20 140
25 24,5 6,3 0,74 221
35 34,1 7.5 0,54 323
50 485 8.9 0,39 439
70 68,3 10,7 0,28 618
95 92,5 12,5 0,20 837
120 117 14,0 0,158 1058
150 148 15,8 0,123 1338
185 180 174 0,103 1627
240 234 19,9 0,078 2120
300 288 22,1 0,062 2608
400 289 25,6 0,047 3521
Day nhém

i6 159 5,1 1,98 41
25 24,7 6.4 1,28 68
35 344 7.5 0,92 95
50 49,5 9,0 0,64 136
70 69,3 10,7 0,46 191
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95 93,3 12,4 0.34 257 |
”I 20 117 - 14,0 0,27 -322
150 148 15,8 0,21 467
185 183 17,5 0,17 503
240 239 20,0 0,132 656
300 298 224 0,106 817
400 396 25.8 0,080 1087
500 501 29,1 0,063 1376
600 604 32,0 0,052 1658
PL.26. Dién tro va dién khdng cia ddy ddn
va cdp 16i dong, nhom dién dp dén 500V
Fo (kM) x, (CUkM) ro (kM) X, (kM)
;iiéé;: Nhém | Béng | Day | Day dit ;ig.t, Nhém | Pdng | Day | Day dit
(mm?) dat trong {mm?) djt trong
he ong hay ho dng
cap hay cap
1.5 22,2 13,35 - 0,10 50 0.67 0,40 0,25 0,08
2.5 133 8.0 - 0,09 70 0,48 0,29 0.24 0,06
4 8,35 5.0 0,33 0,09 95 0,35 0,21 0,23 0,086
6 5,55 3,33 0,32 0,09 120 0.28 0,17 0,22 0,06
10 3,33 20 0,31 0,07 150 0,22 0,13 0.21 0,08
IF—16 2,08 1.25 0,29 0.07 185 0,18 0,11 0.21 0,06
25 | 133 | 080 | 027 | 007 240 . 0,08 | 0,20 -
35 0,95 0.57 0,26 0,06 300 0,12 0,07 0,19 0.06
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PL.27. Dong dién phu tdi cho phép ciia cap ruot dong
c6 cdch dién bing gidy tdm nhua théng va nhua khong chdy

c6 vo chi hay nhom ddt trong dit (A)

Cflp ba rudt Cap bon ruot
Tiét dién ruot 6 (kV) 10 (kV) du6i 1 (kV)
(mm?) Nhiét do cho phép ctia rudt cap (“C)
635 60 80
4 ; ] 50
6 - - 60
10 80 - 85
16 105 095 115
25 135 120 150
35 160 150 175
S0 200 180 215
70 245 215 2635
95 295 265 310
120 340 310 350
150 390 355 395
185 440 400 450
240 510 460 -
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PI1.28. Dong dién phu tai cho phép cia cdp rudt nhom
c6 cdch dién bang gidy tdm nhua thong va nhua khéng chay

c6 vo chi hay nhom ddt trong ddt (A)

B Cép ba ruot Cap bén ruot
Tiét dién ruot
P— 6 (kV) 10 (kV) dudi 1 (kV)
Nhiét do cho phép cua rudt cap (“C)
65 60 30
4 ] ; 38
6 - . 46
10 60 - 65
16 | 80 73 90
25 105 90 115
35 125 115 135
50 155 140 165
70 190 165 200
95 225 205 240
120 260 240 270
150 300 275 305
185 300 310 345
240 390 355 -
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- PL.29. Dong dién cho phép cua cdp cé cdch dién
bang gidy tdm nhua cdch dién, vé bdng chdt policlovinin
(md hiéu BM, ABM) dit trong ddt (A)

Cap duéi 1 (kV)

::ff)tt c('::':nmz) Rudt dong Ruét nhom
Ba ruot Bon ruot Ba ruot Bon rudt
Nhiét dd cho phép cha rudt 65°C
4 50 40 40 30
6 70 60 53 45
10 90 80 70 60
16 125 115 95 Q0
25 150 135 115 105
35 190 170 145 130
50 230 205 175 160
PL.30. Pién tré va dién khding ctia thanh cdi phang
Kich r"(';h('yﬁ:ljt x, (d6ng va nhom) (mYm)
thude . Khoang c¢ich trung binh hinh hoc (mm)
(mm) bong Nhoém .
110 150 200 300
25x3 0,268 0,475 0,179 0,200 0,295 0,244
30x3 0,223 0,394 0,163 0,189 0,206 0,235
30x4 0,167 0,296 0,163 0,189 0,206 0,235
40 x 4 0,125 0222 0,145 0,170 0,189 0,214
40x 5 0,100 0,177 0,145 0,170 0,189 0214
50x35 (0,080 0,142 0,137 0,156 0,180 0,200
50x6 0,067 0,118 0,127 0,156 0,180 0,200
60x 6 0,056 0,099 0,119 0,145 0,163 0,189
60x 8 0,042 0,074 0,119 0,145 0,163 0,189
80x 8 0,031 0,055 0,000 0,126 0,145 0,179
80 x 10 0,025 0,044 0,102 0,126 0,145 0,170
100 x 10 0,020 0,035 0,102 0,113 0,133 0,157
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PL.31. Dong dién phu tdi cho phép ‘
cua thanh cdi bang dong va nhom (nhiét dp tiéu chudn
ctia moi truong xung quanh la + 25°C)

Tiét

Khoi lugng -

Doang dién cho phép (A)

Kich | dién (kG/m)
| thudc ;ﬁﬁ‘*t Méi pha mt | Méi pha ghép | Mi pha ghép
(mm?) thahh Béng Nhom thanh hai thanh ba thanh
(mm’) Péng | Nhom | Péng | Nhém | Dong | Nhom
25x3 | 75 1 0668 | 0203 | 340 | 265 - - - -
30x3 | 90 | 0800 | 0234 | 405 105 - - -
30x4 | 120 | 1066 | 0324 | 475 65 - -
30x4 | 160 | 1424 | 0432 | 625 | 480 - - .
40x5 | 200 | 1,780 | 0,540 | 700 | 540 - - -
S0x5 | 250 | 2225 | 0675 | 860 | 665 - - - -
50x6 | 300 | 2676 | 0810 | 955 | 740 - - . -
60x5 | 300 | 2670 | 0810 | 1025 | 705 - - - -
60x6 | 360 | 3204 | 0972 | 1125 | 870 | 1740 | 1350 | 2240 | 1700
60x 8 480 | 4272 | 1,295 | 1320 | 1025 | 2160 | 1680 | 2790 | 2180
60x10 | 600 | 5310 | 1,620 | 1175 | 1155 | 2560 | 2010 | 3300 | 2650
BOx6 | 480 | 4272 | 1295 | 1480 | 1150 | 2110 | 1630 | 2720 | 2100
BOx®& | 640 | 5698 | 1,728 | 1690 | 1320 | 2620 | 2040 | 3370 | 2620
BOX 10 | 800 | 7,100 | 2,160 | 1900 | 1180 | 3100 | 2410 | 3990 | 3100
100x6 { 600 | 5340 | 1,620 | 1810 | 1125 | 2170 | 1935 | 3170 | 2500
100x8 | 800 | 7,120 | 2,160 | 2080 | 1625 | 3060 | 2390 | 3930 | 3050
100x10 | 1000 | 8900 | 2,700 { 2310 | 1820 | 3610 | 2860 | 4650 | 3640
120x8 | 960 | 8460 | 2,600 | 2400 | 1900 | 3100 | 2650 | 4340 | 3380
12010 | 1200 | 10,650 | 3,240 | 2650 | 2070 | 4100 | 3200 | 5200 | 4100
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PL.32. Cap ding ha dp 3, 4 léicdch dién PVC
(do hdang LENS ché tao)

v d (mm) . I (A)
Vo (kM Trong Ngoai
(mm*) 1.6i i (KG/KM)
min | max | @ 20°C) nha troi
Cap 3 I6i
3G 1,5 1.4 9,2 11,0 148 12,1 31 23
3G25 1.8 10,0 12,5 188 T4l 41 31
G4 2,25 11.0 13,5 255 461 53 42
3G 6 2,90 12,0 i5,0 323 3,08 60 54
3G 10 3,80 13,5 17,0 479 1.83 87 75
3G 16 4",8 15,5 19,5 681 1,15 113 100
3G 25 6,0 19,0 235 1093 0,727 144 127
3G 35 71 21,0 26,0 1435 0,524 174 158
3G 50 8.4 24,5 29.0 1885 0,387 206 192
3G 70 10,0 28,5 34,0 2645 0,268 254 246
3G 95 12,1 32,5 38,5 3450 0,193 301 298
3G 120 12,6 36,0 425 4425 0,133 343 346
3G 150 14,0 40,0 47,5 5440 0,124 387 395
3G 185 16,5 44,5 53,0 6810 0,0991 434 450
3G 240 179 50,5 59,5 8815 0,0754 501 538
3G 360 20,1 56,0 66,0 10725 0,0601 565 621
Cap 4 16i
4G L5 1,4 9.8 12,0 176 12,1 31 23
4G 25 1,8 10,5 13.0 227 741 41 31
4G 4 2,25 12,0 14,5 298 4,61 53 42
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4G 6 2,00 13,0 16,0 406 308 66 54
4G |10 3,80 15,0 18,5 600 1,83 87 75
4G {6 4.8 17,0 21,0 851 1,15 113 100
4G 25 6,0 20,5 25,5 1294 0,727 144 127
4G 35 1,1 23,0 28,5 1730 0,524 174 158
4G 50 8,4 27,0 32,5 2276 0,387 206 [92
4G 70 10,0 31,5 37.5 3195 0,268 254 246
4G 95 11,1 36,0 423 4150 0,193 301 298
4G 120 12,6 40,0 47.5 5310 0,153 343 346
4G 150 14,0 44,5 52,5 6805 0,124 387 395
4G 185 15,6 50,0 59.0 8175 0,0991 434 450
PL.33. Hé 56 diéu chinh k, vé s6 ddy cdp
cung ddt trong mot ham cdp hodc mot ranh dudi dat
Khoang S soi cap
cich giita
cdcsoicap | 2 3 4 5 6
(mm)

100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75

200 1,00 0,92 0,87 0.84 0,82 0,81

300 1,00 0,93 0,90 0,87 0.86 0,85
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PL.37. Thong sé' ky thudt cua tu dién bit cos ¢

(do Lién X6 ché tao)
.' ' [ |
Gl | D | i | Chicucn
Loai (kVAr) (MF). tao (mm}
Loai 1
KM-3,15-12-2Y1 12 3.8 466
m-;}-l:'l—QY_] 12 1,0 " _506
KM-IU,S-]Z-ZI;.(HIMH 12 0,35 Mot pha - —.;46
KM-3,15-24-2Y1 24 7,7 781
KM-§,3-24-2Y1 24 1,9 821
MI;NT‘[- 10,5-24-2Y1 24 ] (),7‘ 861
Loai 2
KC1-0,022-3Y1 6 | 395 472
KCI[-0,38-14-3Y1 14 309 472
KC1-0,5-14-3Y1 14 178 472
KCI1-0,66-16-3Y1 14 117 472
KC2-0,22-12-3Y3 12 790 Mot pha 725
KC2-0,38-36-3Y3 36 794 va ba pha 725
KC2-0,5-36-3Y3 36 458 725
K(C2-0,66-40-3Y3 40 292 739
K(C2-0,22-12-3Y1 12 790 787
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| KC2-0,38-28-3Y1 28 618 787
KC2-0,5-28-3Y1 28 357 787
| KC2-0,66-32-3Y1 32. 234 787
Loai3
KC1-0,22-8-3Y3 8 526 Mot pha 410
KC1-0,38-25-3Y3 25 551 vi ba pha 410
KC1-0,66-25-3Y3 25 183 418
KC1-0,22-8-3Y1 . 8 526 472
KC1-0,38-20-Y1 20 442 472
KC1-0,66-20-3Y1 20 146 466
KC1-1,05-37,5-2Y3 37,5 108 418
KC1-3,15-37,5-2Y3 37,5 12 441
KC1-6,3-37,5-2Y3 37,5 3 Mot pha 471
KC1-10,5-37,5-2Y3 37,5 1 526
KC1-1,05-30-2Y1 30 867 466
KC1-3,15-30-2Y1 30 10 466
KC1-6,3-30-2Y1 30 2 506
KC1-10,5-30-2Y1 30 I 504
KC2-0,22-16-3Y3 16 1052 Mot pha 725
KC2-0,38-50-3Y3 50 1102 va ba pha 725
KC2-0,66-50-3Y3 50 366 739
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KC2-0,22-16-3Y1 16 1052 787
KC2-0,38-40-3Y1 40 884 787
KC2-0,66-40-3Y1 40 292 787
K(C2-1,05-75-2Y3 75 217 739
KC2-3,15-75-2Y3 75 24 756
K(C2-6,3-75-2Y3 75 6 768
K(C2-10,5-75-2Y3 15 2 ‘ 841
KC2-1,05-60-2Y1 60 173 787
K(C2-3,15-60-2Y1 60 19 781
KC2-6,3-60-2Y1 60 5 821
KC2-10,5-60-2Y1 60 2 861
Loai 4
KC0-0,22-4-3Y3 4 260 Mot pha 260
KC0-0,38-12,5-3Y3 12,5 275 va ba pha 260
K(C0-0,66-12,5-3Y3 12,5 92 274
KC0-3,15-25-2Y3 26 8 | 296
KC0-6,3-25-2Y3 25 2 326
KCO-10,5-25-2Y3 25 1 390
KC1-3,15-50-2Y3 50 16 441
KC1-6,3-50-2Y3 50 3 Mét pha 471
KC1-10,5-50-2Y3 50 * 14 526
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KC1-3,15-37,5-2Y1

466

506

546

37,5 12

 KC1.63-37.52Y1 37,5 3
KC1-10,5-37,5-2Y1 37,5 1,1
KC1-3,15-100-2Y3 100 32,7
KC2-6,3-100-2Y3 100 8

KC2-105-100-2Y3 100 2,9
KC2-3,15-75-2Y | 75 24
KC2-6,3-75-2Y1 75 6
KC2-10,5-75-2Y 1 75 2.2
KC11-0,66-36-T1 36 263
KCTC-0,38-9,4-Y2 9,4 207

787

oJd
&
]
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PL.38. Dién tro sudt cua ddt (p)

bat p.10*
(¥em)
Cat
Cat pha
bDat den

bit sét, dat sét pha soi

D6 day cua 16p dat séi (1 - 3)m

bPat vuon, rudng 0.4
Pat bun 0,2
PL.39. Hé 56 hiéu chinh dién tro sudt cua ddt k,,,,,
Cue noi dat k, k, Kk,
Thanh det chon nam ngang cdch mat dét 0,5m 6,5 50 145
Thanh det chén nam ngang cdch mat ddt 0,8m 301 20 {16
Coc thép, ong thép, coc thép goc déng chon sau cach 2,0 1,5 1.4

mit dat 0,5m - 0,8m

Chii thich: k,: Pat am; k,: D4t 4m trung binh; k;: Dat kho

171




PIL.40. Hé 56 su dung ciia coc (1) va thanh ngang (n,)

Tysoa/l
Sé coc chon thang dimg' 1 2
T Ui Nc Ny MNc Ny
Khi dat cac coc theo chu vi
mach vong
4 0,69 | 045 | 0,78 | 0,55 | 0,85 | 0,70
6 062 | 040 { 0,73 | 0,48 | 0,80 ; 0,64
8 058 1 0,36 | 0,71 | 043 | 078 | 0.60
10 0,55 10,34 | 0,69 | 0,40 |1 076 | 0,56
20 047 | 0,27 | 064 | 0,32 {1 0,71 | 047
30 043 {1 0,24 | 0,60 | 0,30 | 0,68 | 0,41
50 040 § 0,21 | 0,56 | 0,28 | 0,66 | 0,37
70 0,38 { 0,20 | 0,54 | 0,26 | 0,64 | 0,35
100 0,35 | 0,19 | 0,52 | 0,24 | 0,62 | 0,33
Khi dat cac coc thanh day
3 0,78 | 0,80 | 0,86 | 0,92 | 091 | 0,95
4 0,74 | 0,77 | 0,83 | 0,87 | 0,88 | 0,92
5 0,70 | 0,74 | 081 | 0,86 | 0,87 | 0,90
6 0,63 ;0,72 1 077 | 0,83 | 0,83 | 0,88
10 059 0,62 | 0,75 | 075 | 0,81 | 0,82
] 0,54 1 0,50 | 0,70 | 0,64 | 0,78 | 0,74
20 049 | 042 | 0,68 | 0,56 | 0,77 | 0,68
30 043 | 031 | 0,65 | 046 | 0,75 | 0,58

Chit y:  a: Khoang cach gilra céc coc

I: Chiéu dai coc
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PL.41. Thoi gian chiu ton thdt cong sudt lon nhdt

T (h)
Tonax (D) "Khi heé s6 cong suat trung binh {cos @)

1 0,8 0,0
2000 800 2000 2700
2500 1000 2000 - 2700
3000 1300 2000 2700
3500 1600 2150 3000
4000 2000 2750 3400
4500 2500 RRE 3750
5000 2200 3650 4150
5500 3500 4150 4600
6000 4200 4600 5000
6500 5000 5300 5500
7000 5700 5900 6100
7500 6600 6050 6700
8000 7900 7400 7400
8760 8760 8760 8760
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PL.42. Mdt dé phu tdi

Mat d¢ phu tai | Cong suat tram 1 | Mat do phu tai Cong suat tram
(KW/m?) MBA(kKVA) (kW/m?) 2 MBA(kVA)
0004 180 0004 2x 100
0010 240 0022 2x 180
0023 320 0052 2 x 240
0061 420 0125 2x 320
0121 560 0282 2x 420
| 0292 780 0670 2 x 560
B 0695 1060 1610 2 x 750
PL.43. Hé s6 K
So cap dat trong ong Po phiic tap Héso K
A 1,25
1 B 1,4
C 1,65
B A 2,5
2 B 2,7
C 2,7
A 0,45
3 va nhiéu hon B 0,4
C 0,32
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PL.44. B6 phiic tap cua tuyén duong ong

Pac diém cua tuyén Chiéu dai bo phuc tap
dén 50m A
Pudng thing 51-75 B —
76 - 100 C
Mat goc 90° hoic hai dén 30m A
goc 120° - 150° 31-50 B
51-73 C
Hai géc 90° hoac mot dén 20m A
gée 90° va hai géc 21-30 B
120°- 150° 31-50 C
___E_i:l;o:: 90" hoic hai dén I5m A
g6¢ 90° va mot géc 16-25 B N
120° - 150 26 - 40 C |
Bon goc 90° hoic hai dén 10m A
g6e 90 va hai géc 11-20 B
120" - 150" 21 -30 C
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TAILIEU THAM KHAO

I. Gido trinh cung cdp dién, Nguyén Cong Hién, Ding Ngoc Dinh, Nha xuat
ban Dai hoc va Trung hoc ¢6ng nghiép.

2. Giao trinh cung cdp dién, Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé, Nha
xudt ban Gido duc.

3. Hé thong cung cdp dién cia xi nghi¢p cong nghiép do thi va nha cao ting,
Nguyén Cong Hién, Nguyén Mach Hoach, Nha xuat ban Khoa hoc va ky thuat.

4. Hudng ddan thuc hanh thiét ké dién nha, Nha xuat ban Da Nang.

5. Cdm nang cdc thiét bi déng cdt, Nha xuat ban Khoa hoc va ky thuat.

6. Thiét ké cap dién, Ngo Hong Quang, Vii Van Tdm, Nha xuét ban Khoa hoc
k¥ thuat.
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MUC LUC
L&A gidi thidu
Bai mo ddu

Chuong 1. NHONG VAN BE CHUNG VE CUNG CAP DIEN

I. Dac diém clia qua trinh san xuit va phan phéi dién nang 6
II. Ho tieu thu dién 12
II. Yéu ciu va cdc bude khi thiét k& hé théng cung cap dién 14
Chuong 2. TINH TOAN PHU TAI DIEN
I. Y nghia clia viéc tinh todn phu tai dién 19
I1. Cac hé s6 va dai luong dung trong cung cip dién 20
II1. Cac phuong phidp xdc dinh phu tai tinh toan 23
IV. Trinh wr xdc dinh phu tai tinh todn cia phan xudéng va nha may 27
V. Xac dinh trung tdm phu tai 31
Chuong 3. MANG DIEN X{ NGHIEP
I. Khai niém chung 33
II. C4c so d6 néi day trong hé thong cung cap dién 34
I1I. K&t cdu cua mang dién xi nghiép 36
Chuong 4. TRAM BIEN AP
I. Khdi niém chung v€ tram bién dp 40
I1. Chon vi tri, $6 lugng, dung luong tram bién dp 41
[11. Do ludng, van hanh va kiém tra tram bién 4p 44
Chuong 5. TINH TOAN DIEN
I. Tinh todn tén that cong sudt trong hé théng cung cadp dién 46
II. Tinh todn t6n that dién nang trong hé théng cung cdp dién 52
I11. Tinh todn tén that dién 4p trong hé théng cung cép dién 54

Chuong 6. TINH CHON CAC PHAN TU
1A AP TRONG HE THONG
CUNG CAP DIEN
L. Diéu kién chung d€ tinh chon cdc phén tit ha 4p
trong hé théng cung cip dién 60
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[1. Tinh chon va kiém tra cdu dao dién ha 4p
[11. Tinh chon va kiém (ra cdu chi ha 4p
IV. Tinh chon va kiém tra dptomat
V. Tinh chon va kiém tra day din, day cdp dién
VI. Tinh chon va kiém tra thanh céi (thanh din)
VIL Tinh chon tt phan phdi va th dong luc
VIII. Tinh chon éng bao vé
Chuong 7. BAO VE HE THONG CUNG CAP DIEN
[. Cac hinh thie bao vé trong hé thong cung cip dién (CCD)
II. Chong sét trong hé théng cung cip dién (CCD)
II1. N61 dat trong hé théng cung cip dién (CCD)
Chuong 8. CHIEU SANG CONG NGHIEP
I. Khdi niém chung
II. Céc loai den dung trong chiéu sdng cong nghiép
[1I. Thiet k& chi€u sdng
Chuong 9. NANG CAO HE SO CONG SUAT TRONG XI NGHIEP
CONG NGHIEP
1. Y nghia clia viec ning cao hé s cong suét
1. Cac bién phdp nang cao hé 8 cong sudt
IIL. Tinh todn nang cao hé s6 cong sudt
Phu luc

Tai liéu tham khao
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NHA XUAT BAN HA NOI
4 - TONG DUY.TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
DT: (04) 8252916 - FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH
CUNG CAP DIEN
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trich nhiém xudt ban
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap
TRUONG DUC HUNG
Bia
TRAN QUANG
K¥ thuat vi tinh
PHAM BANG VIET
Stra ban in
PUC HUNG
BACH THI LE



In 550 cudn, khé 17x24cm, tai Cong ty C6 phdn in Khoa hoc Ky thuat. Quyét dinh
xudt ban: 160 - 2007/CXB/428GT - 27/HN, s6: 313/CXB ngay 02/3/2007. In xong vi nop
luu chiéu quy I1/2007.
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007

KHOI TRUONG TRUNG HOC CONG NGHIEP

. THUC TAP QUA BAN HAN

. THUC TAP QUA BAN NGUOI

. THUC TAP QUA BAN MAY

. AN TOAN LAO BONG CHUYEN

NGANH SCKTTB

. AN TOAN LAO BONG CHUYEN

NGANH DIEN

. VAT LIEU BIEN

. DO LUONG DIEN

. CO SO KY THUAT DIEN
.DIEN TU CONG SUAT
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

MAY CONG CU CAT GOT
PO GA

CONG NGHE CHE TAO MAY
TO CHUC SAN XUAT

MAY VA LAP TRINH CNC
CAT GOT KIM LOAI

SUA CHUA MAY CONG CU
MAY DIEN

TRUYEN DONG DIEN

KHi CU BIEN - TRANG BI BIEN
CUNG CAP DIEN

. KY THUAT BIEU KHIEN LOGIC

VA UNG DUNG

A
23.
24,
25,
26.
27
28.
9.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

HUGONG DAN DO AN CONG NGHE CTM
THUC HANH CAT GOT KIM LOAI
THUC HANH SUA CHUA THIET Bl

THI NGHIEM KY THUAT DIEN

THI NGHIEM MAY DIEN

THUC TAP DIEN CO BAN

TIENG ANH CHUYEN NGANH SCKTTB
TIENG ANH CHUYEN NGANH DIEN
QUAN TRI DOANH NGHIEP

HUGNG DAN DO AN TRANG BI DIEN
HUGNG DAN DO AN CUNG CAP DIEN
CO SO THIET KE MAY

PO AN CO SO THIET KE MAY

(0O AN CHI TIET MAY)

CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
LY THUYET TRUYEN TIN

CO SO KY THUAT TRUYEN SO LIEU
ASSEMBLY

THUC TAP CHUYEN NGANH DIEN
THUC HANH PLC

FOXPRO

GT Cung cép dién

LY

24,500

l\

Gia: 24.500 d
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