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Chwong 1 KHAI NIEM VE HE THONG MAY TINH

1.1. Lich st phat trién ciia may tinh dién tir

Lich sir may tinh dién tir gan lién v6i ching duong phat trién ciia IBM-PC. Do d6 ta
c6 thé tom tat qua trinh phaét trién ciia may tinh dién tir nhu sau:

1979-1980: IBM cho ra do1 may Datamaster dung vi xtr Iy 16 bit 8086 cua Intel

1980: Pua ra khai niém: Personal Computer (PC). Chiéc IBM-PC dau tién dung vi
xur 1y 8bit 8085 cua Intel.

1981-1982: Du Intel c6 vi xir Iy 16bit nhung gia thanh con cao, Dé dap tng thi
truong may ré tién, Intel dua ra vi xir 1y 8 bit 8088 ma trong né 1a vi mach 16bit 8086.

1984: Khi vi xur ly 16bit da quen thudc thi truong, Intel dua ra vi xtir ly 80286, 1a vi
xtr Iy 16bit hoan thién, c6 thém 4bit bus dia chi, quan ly 16MB b nho.

1987: Thé hé PC méi ra doi vai vi xtr 1y 80386. Bit dau tir ddy IBM cong khai cau
tao may va ndi dung chuong trinh hé didu hanh vao ra co sé (BIOS), diéu nay giup cac
hang khéc ¢ thé san xuét cic mdy tinh twong thich va cac ban mach cim twong thich
khién cdu tric IBM-PC tr& thanh mét cdu triic chuin cong nghiép.

1990: 80486 ra doi v6i nhidu chire ning hon, cu thé 1a 8 Kbyte bd nhd dém ma 1énh
(code cache) va mot bd ddng xir Iy toan hoc. Tan sb 1am viéc dic trung cia may vi
tinh trong thoi ky nay 1a 66MHz.

1993: Vi xr Iy Pentium dau tién ra doi md ra mot ky nguyén méi véi 64bit bus di
liéu, 32bit bus dia chi, 8KB bo dém dir li€u, 8KB b dém ma 1énh. BJ déng xu ly toan
hoc ctia Pentium 1am viéc nhanh gip 10 lan so v&i 80486. Khi ndy cac nha san xuat
phan cimg 16n thoa thuan mot chuan khe cim méi PCI-bus (Peripheral Components
Interconnect), va do d6 ban mach chinh mdy vi tinh ca nhan chi con lai vai vi mach, tat
cd cac vi mach ngoai vi cua céu tric IBM-PC cling nhu vi mach diéu khién PCI dugc
tich hop vao mot vi mach duy nhét, c6 tén 1a PCI-chipset.

1995: Kha nang da moi truong (multimedia) cia may vi tinh ¢4 nhan cang ngay
cang hoan thién khi Pentium MMX , Pentium Pro, Pentium II lan luot ra doi. Tan sb
déng hd cao nhat 300 MHz. M6t chuan giao di¢n ngoai vi mdi ra doi tu sy thod thudn
tir nhiéu hang 16n 14 bus tuan ty da dang USB (Universal Serial Bus).

Tir nam 2000: Mot cdu triac vi xir 1y 64 bit ra doi. Intel cho ra doi nhiéu vi mach
tong hop thich hop véi vi xir Iy cta chinh hang. Chipset dam nhiém hau hét cac chirc
ning diéu khién trén may va cé bd diéu khién hién thi cdy & bén trong. Thi trudong
may tinh ca nhén ciing nhu thi trudng vi xu 1y va vi mach tong hop duge chia thanh
nhiéu phan d4p tng nhu cau da dang trong x3 hoi.

1.2. Khii niém h¢ thong may tinh



May tinh (computer) la thiét bi dién tir thuc hién cong vi¢c nhan thong tin vao, xu
ly thong tin theo chuong trinh nhé san bén trong bd nhé may tinh sau d6 cho két qua

thong tin dau ra.

Ban phim

‘chuc}l
Hinh 1.1 Hé thong mdy tinh dién hinh

Chwong trinh (program) 1a diy cac 1énh nim trong bd nhé dé yéu cau may tinh

thuc hi¢n cong viéc cu thé. Nhu vay, mdt may tinh bat ky déu 1am viéc theo chuong
trinh.

Phén cirng (hardware) bao gém céac ddi twong hitu hinh nhu cac vi mach (IC), cac
bang mach in, cap ndi, nguén dién, bo nhéd, may doc bia...

Phin mém (software) bao gdm céac thuat toan va cac biéu dién cho may tinh cta
chung, d6 chinh 1a cac chuong trinh (program). Cai co ban nhat caa phin mém 1a tap
cac chi thi tao nén chuong trinh chir khong phai 1a méi truong vat 1y dugc sir dung dé
ghi chuong trinh. Vi dy h¢ diéu hanh DOS, Window, Unix ...

Phan sun 13 trung gian giita phan cimg va phan mém, hay néi cach khac, phan sun
chinh 14 phan mém duogc nhing vao cic phin cing trong qué trinh ché tao cac phan
cmg nay. Phan sun duoc st dung dbi véi cac chuong trinh hiém khi hodc khong bao
gid can thay ddi hay trong trudng hop cac chuong trinh khong duge phép bi mit khi
tat dién.

Hinh sau m6 ta& mo hinh phan 16p ciia méy tinh s& giup ban doc hiéu hon vé cac

khai ni€ém co ban néu trén.
(End User)

Cac chwong trinh &rng dyung
(Application Programs)

MNguwdi 1&p trinh
(Pragrarmmer)

gureri thidt ké HBH
(OS Designer)

Cac phén mém trung gian (Utilities)

He dgigu hanh (Operating System)

Phin cirng (Cormputer Hardware)

Hinh 1.2 Mo hinh phan lop cia may tinh



1.3. CAu triic co ban cia hé théng may tinh

Céc phan chinh ctia may tinh co ban 1a mot don vi xr 1y trung tam (hodc thudng goi
la b vi xur Iy), bd nhé va cac mach vao ra. Cac phén tir d6 duoc ndi v6i nhau qua
duong bus chinh: bus dia chi, bus diéu khién va bus dir liu. Hinh 1.3 mo ta mot hé
thong co ban. Céc céc thiét bi ngoai vi nhu ban phim, man hinh, 6 dia, ¢ thé nbi truc

tiép voi cac bus: dir 1iéu, dia chi va di€u khién, hodc ghép véi cac mach vao ra.

Bus dirliéu
I 1! 4
. CPU hoic Bo nhé (
el el =
ién I/ -
Bus ditn pProcessor ROM)
T 9 i
Bus dia chi

Hinh 1.3 So do ciu triic mét hé thong mdy tinh don gidn

Khéi xir li trung tim CPU (Central Processing Unit): dung dé thu thap va cho chay
cac lénh. Bén trong CPU g6m cac mach diéu khién logic, mach tinh sb hoc va logic,..
Néu CPU dugc xay dung trén mot hodc vai vi mach, thuong dugc dong trong mot
chip, thi né dugc goi 1a bo vi xtr i uP (microprocessor). Mot may tinh dung pP lam bd
xtr 1i thi dugc goi 1a may vi tinh (microcomputer) hay may tinh ca nhan PC (Personal
Computer).

B¢ nhé: dung dé luu trit cac 1énh va dir lidu cho bd xtr 1i. N6 bao gém hai loai: bd
nhé trong (duoc tao bdi cac vi mach nhd ban dan) va bo nhé ngoai (duoc tao badi cac
moi truong nhd khac nhu dia tr, dia quang). B nhé thuong dugce chia thanh tirng 6
nhd nhoé nhu tir hay byte (1 byte=8 bit, 1 t=2 byte). Mdi 6 nhé d6 cling nhu mot thiét
bi vao/ra dugc gan cho mot dia chi (address) dé CPU c6 thé dinh vi khi can doc hay
viét dit liu 1én né.

Cdc thiét bi ngogi vi: gdbm cac thiét bi vao/ra (I/O: input/output) ding dé nhap hoic
xuat cac dir liéu. Ban phim, chudt, may quét,...thudc loai thiét bi vao. Man hinh, may
in,...thudc loai thiét bi ra.Cac 6 dia & bo nhd ngoai co thé duoc coi vira 1a thiét bi vao
vira la thiét bi ra. Cac thiét bi ngoai vi nay lién hé véi CPU qua cac mach ghép ndi
vao/ra (I/O interface).Mach nay cho phép ndi hai bd phan doc 14p nhim lam cho chung
c6 thé twong hop va thong tin duoc voi nhau.

Bus hé thong: 1a mot tap hop cac dudng diy ma qua d6 CPU c6 thé lién két véi cac
bd phan khac.



1.4. Biéu dién théng tin trong may tinh dién tir

1.4.1. Cic hé dém

Trong cudc sdng hang ngdy chung ta thuong dung cic hé co sb 10 dé biéu dién cac
gia tri $b. Tuy nhién ddi véi may tinh lai khac, do may tinh dugc cAu tao tir cac mach
dién tir va cac mach nay chi co6 hai c6 hai trang thai c6 dién va khong c6 dién. Do d6
dé bidu dién mot gid tri sd trong mdy tinh nguoi ta sir dung hé dém co s6 hai hay hé
dém nhi phan (Binary). Trong hé dém nay chi ton tai hai chir s6 1 va 0 twong tng voi
hai trang thai c6 dién va khong co6 dién cua cac mach dién tur.

Néu dung h¢ co s6 hai dé biéu dién cac sb co gia tri 16n s€ gap bét tién 1a s6 hé hai
thu dugc qué dai, thi du: 55=110111 hay 253 =11111101.

Do d6, dé viét két qua bidu dién cac sé cho gon lai ngudi ta sir dung cac cac hé dém
khac nhu hé co sd 16 (thap luc phan hay hexa) va hé co sb 8 (bat phan). Bang sau day
trinh bay mot s6 hé dém co ban:

Bang 1.1 Cac hé dém co ban

s Co| SOkysdvaky| DangKky sdvaky
Cac h¢ dém B
SO tw tw
Nhi phan
. 2 2 0,1
(Binary)
Bat phén (Octal) 8 8 0,1,2,3,4,5,6,7
Thap phéan
_ 10 10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
(Decimal)
Thap luc phan 16 16 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
(Hexadecimal) A,B,C,D,E.F

1.4.2. Chuyén doi tir hé thap phan sang cdc hé khdc

1.4.2.1. Chuyén doi tir hé thdp phdn sang hé nhi phdn

Quy tic: Dé thuc hién viéc d6i tir hé thiap phan sang nhi phan, ta 4p dung phuong
phap chia 13p nhu sau: Lay s6 thip phan chia cho co sb dé thu dwge mot thwong sb va
sb6 du. Sb du duoc ghi lai dé lam mét thanh té cua sb nhi phéan. Sau do, ) thuong lai
dugce chia cho co s6 mot 1an nita dé co thuong sb thir 2 va s6 du tht 2. S6 du th hai 1a
con s6 nhi phan thir hai. Qu4 trinh tiép dién cho dén khi s6 thwong bang 0. Sau d6 viét
céc s6 du theo chiéu tir phép chia cudi cting dén phép chia dau tién.

Thi du: Chuyén sb 25 trong hé 10 sang hé nhj phan:
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Két qua 1a: (25);0 = (11001),

Ngoai ra, can xét dén quy tic chuyén doi tir mot sd thap phan sang s6 nhi phan nhu
sau: Lay s6 can doi nhan véi 2, tich gdm phan nguyén va phan 1¢. Ly phan 1¢ nhan
tiép voi 2 cho dén khi nio tich thu duoc bang 1 thi ding lai. Chon riéng phan nguyén
clia cac tich thu duoc va viét theo thir tu tir phép nhan dau tién dén phép nhan cudi

cung. Thi du: chuyén s6 thap phan 0.125 sang hé nhi phan

0.125x2=0 .25
025 x2=0.50  =>(0.125);0= (0.001),
0.50 x2=1.0

1.4.2.2. Chuyén déi tir hé thdp phén sang hé bdt phan

Quy tic: Quy tic chuyén doi tir hé thap phan sang hé bat phan ciing thyuc hién
tuong tu nhu v&i hé nhi phan. Ta ciing thuc hién phép chia sé thap phan cho co sb (co
s6 8) duoc thuong va sd du. S6 du s& 1a thanh phan cta sd bat phan. Tiép tuc liy
thuong chia cho co s va thyc hién cho t6i khi ndo thuong bang 0. S6 bat phan s& 1a
tap day cac sé du duogc viét theo chidu tir phép chia cudi dén phép chia dau.

Thi du: chuyén s 25 sang hé bat phéan:

25 | 8

bl

Két qua: (25);, =(31)s
1.4.2.3. Chuyén doi tir hé thdp phdn sang hé thép luc phdn
Quy tic: Viéc chuyén tir hé thap phan sang hé hexa (16) ciing duoc thuc hién
hoan toan twong tu nhu quy tic chuyén tir hé thip phan sang hé bat phan va nhi phan.
Tuc 1a ta ciing thyc hién cac phép chia lién tiép s thap phan d6 va thuong ciia nd cho
co sd 16 cho dén khi thuong bang 0. Va két qua hé 16 1a diy s6 du dugc viét ngugc tir
phép chia cubi dén phép chia dau.
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Tuy nhién, can luu y rang trong phép chia cho 16, cac s6 du 1a tir 0 dén 15. Dé
thudn tién biéu dién, tir s6 10 dén 15 s& duoc thay bang cac ky tu chit cai tir a dén f
(hoic A dén F).

Thi dy: Chuyén s6 45 sang hé Hexa:

45 | 16

D <=13 2 |16
'\2 0

Két qua: (45)10 = (2D);6
1.4.3. Chuyén tir hé nhi phén sang cdc hé khdc
1.4.3.1. Chuyén tir hé nhi phan sang hé thdp phin
Dé chuyén tir hé nhi phan sang thap phan ta tinh tong cac tich sb giira cac hé sb véi
cac trong s6 2! tai tung vi tri thi 1.
Thi du:
(1101),=1.2> +1.22+0.2' + 1. 2°
=8+4+0+1=(13)
(10110.11), = 1.2* +0.2° + 1.22+1.2' + 0.2° + 1.2 + 1.27
=16+0 +4+2+0+0,5+0,25=(22,75)9
1.4.3.2. Chuyén tir hé nhi phdn sang hé bét phin
Dé chuyén tir hé nhi phan sang hé bat phan, ta nhom timg nhom 3 bit, bat dau tir
phai sang trai. Sau d6 tinh gia tri cia tng nhom d6 (cho gié tri tir 0 dén 7),ghi cac gia
trj lién nhau theo trinh ty ci, ta s& co gi tri bat phan twong Gmg.
Thi du:
H¢ nhi phan: 11001 101 011
H¢ bat phan: 31 5 3
=> (11001101011), =(3153)s
1.4.3.3. Chuyén tir hé nhi phén sang hé hexa
bé chuyén tr h¢é nhi phan sang hé hexa, ta cling thuc hi€én nhom cac bit thanh cac
nhom 4 bit, bit ddu tir phai sang trai. Tinh gi4 trj cia timg nhém bit d6 (cho gid tri tir 0
dén 15), ghi cac gia tri 1an luot theo thir ti cil ta dwoc sd hexa twong tmg.
Thi du:
H¢ nhi phan: 110 1001 1101 0000
H¢ Hexa: 69 D O
=>(110100111010000), = (69D0),
1.4.4. Chuyén tir hé bdt phin va hexa sang hé thap phan va nhi phin
1.4.4.1. Chuyén tir hé bat phdn va hé hexa sang hé thap phin
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Quy tac dé chuyén tir hé bat phan va hé hexa sang hé thap phan 1a twong ty nhau
va tuong ty voi quy tac chuyén tir hé nhi phan sang hé thap phan. Gia tri thip phan s&
1a téng cua céc tich sb giira cac hé sé vdi trong sé 8' (v6i hé bat phan) hodc 16' (v6i hé
hexa) ing vai tung vi tri thi 1.
Thi du:
(407)s=4.8+0.8' +7. &
=256+0+7
=(263)10
(4CA0)6 = 4. 16’ + 12. 16+ 10. 16' + 0. 16°
=16384 + 3072 + 160+ 0
=19616
1.4.4.2. Chuyén tir hé bat phan va hexa sang hé nhi phan
Quy tac chuyén tir h¢ bat phan va hé hexa sang hé nhi phan don gian 1a cach tinh
nguoc lai so v6i cach chuyén tir hé nhi phan sang hai hé nay. Twc 13 1iy ting chit sb
trong s6 bat phan (hodc sb hexa) chuyén sang gia tri nhi phan trong Gmg 1a mot nhom

3 bit (hodc nhém 4 bit). Gilt nguyén tht tu cac chit sb, ta duoc gia tri sé nhi phan

tuong Ung.
Thi du:
(407)s = (100 000 111),
=(100000111),
(20A)16= (0010 0000 1010),
=(1000001010),

1.5. Cac phép tinh s6 hoc trén hé nhi phan

Phép tinh s hoc dung trong hé nhi phén ciing tuong tu nhu cac phép tinh dugc ap
dung trong céac h¢ khac. Cac phép cong, trir, nhan va chia cling dugc ap dung vdi cac
gia tri s6 nhi phan.

1.5.1. Phép cong

Phép tinh don gian nhét trong hé nhi phan 14 tinh cong. Cong hai don vi trong hé
nhi phan dugc lam nhu sau:

0+0=0
0+1=1
1+0=1

1 +1=10(nhd 1 1én hang thir 2)
Cong hai s6 "1" véi nhau tao nén gia tri "10", twong dwong véi gia tri 2 trong hé
thap phan. S6 “1” s& duoc nhé vao phép cong cia cac bit lién ké bén trai.
Thi du: thyc hién phép cong:
11001011
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+ 1011101

= 100101000
Tuong tu, néu ta cong 3 bit “1” v6i nhau ta s€ duge gid tri la “11” va s6 mot ¢
trong sb cao hon(phia bén trai) sé dugc nhé vao phép cong cua cac bit tiép theo.
1.5.2. Phép trur
Phép tinh trir theo quy tic twong tu nhu phép cong:

0-0=0
0—1=-1 (mugn)
1-0=1
1-1=0
Phép trir thuc chét ciing 1a phép cong véi mot s am cua sd do.
Thi du:
11011010
- 1001110
= 10001100
Phép toan trén tuong duong véi phép toan trong hé thap phan
218 -78 = 140

Ta c6 thé hiéu phép toan trén 1a phép cong:
218 +(-78) =140

Viéc biéu dién mot s6 am trong may tinh dwgc thuc hién boi phuong phap bu 2.
Theo phuong phap nay, bit cyc trai (1a bit ndm bén trai ciing cua byte) duoc sir dung
1am bit dau (sign bit - 1a bit twong trung cho dau cua sd) voi quy ude: néu bit dau 1a 0
thi s6 1 s6 duwong, con néu né 1a 1 thi sé 1a sb am. Ngoai bit ddu nay ra, cac bit con lai
duoc dung dé diéu dién do 16n cua sb.

Quy tdc biéu dién s6 nguyén am theo phwong phdp bii 2 nhu sau:

e Biéu dién phan nguyén duong duéi dang nhi phan.

e Do tit ca céc bit nhan duge trong budc 1

e Cong thém 1 vao két qua cua budc 2

e Bit ngoai cling bén trai 14 bit 1 (bit ddu ciia s6 4m)

Thi du: Biéu dién sé -7 theo phuong phéap bu 2

Budc 1: Biéu dién s6 7 dudi dang nhi phan: 0000 0111

Budc 2: Pao tit ca cac bit trong ddy bit trén: 1111 1000

Budce 3: Cong thém 1 vao két qua cia bude 2:1111 1001.

Nhu vay két qua biéu dién s6 -7 trong may tinh la: 1111 1001.
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Nhu vay, trong thi du vé phép trir 218 cho 78, ta c6 thé bicu dién sd -78 theo
phuong phap bu 2, sau d6 thuc hién phép cong 218 (dang nhi phén) véi -78(dang nhi
phan).

Tuy nhién, can luu y rang khi thyc hién phép tinh cong véi sé am biéu dién theo
phuong phap bu 2, ta thuc hién nhu phép cdng nhi phan binh thuong nhung trong
truong hop khi da thyc hién phép cong dén bit cuc trai ma van phat sinh bit nhé thi ta
bd bit nhé nay di.

Quay lai thi du phép trir trén, ta biéu dién sb -78 theo phuwong phéap bu 2:

Budc 1: (78)19= (0100 1110),

Budc 2: dao bit: 1011 0001
Budc 3: Cong thém 1: 1011 0010

Nhu vay sb -78 ¢ dang nhi phan 1a: 1011 0010. Gi¢ ta s thyc hién phép cong nhi

phan ctia s6 218 va -78:
11011010
- 10110010

= 10001100 (Pa bo bit nhd ngoai cung bén trai)

1.5.3. Phép nhan

Phép tinh nhén trong h¢ nhi phan ciling tuong tu nhu phuong phap lam trong h¢ thap
phan.

Thi du:

10011 =(19)1
x 101 =)o
10011
+ 00000
+ 10011
=1011111 =(95)19

1.5.4. Phép chia

Phép chia nhi phén cling tuong tu nhu phép chia thap phan:

Thi du:

110010 |101
- 101 1010
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00

Nhu vay két qua cua phép chia 110010 / 101 (twong tmg 13 50 / 5 trong hé 10) 1a
1010 (twong tng gia tri 10 trong hé 10).

1.6. Khai niém thuit toan

Thudt todn 13 tp hop cac quy tic logic chit ché, xac dinh mot trinh ty cac thao tac
trén mot sé dbi tuong nao do sao cho sau mot sb hitu han 1an thyc hién ta s& thu duogc
két qua mong doi.

Viéc nghién ctru vé thuat todn c6 vai tro rat quan trong trong khoa hoc may tinh vi
moi van dé, moi bai toan dé thuc hién duoc trén may tinh dién tur déu can phai c6 mdt
thuat toan cho né. Trong may tinh dién tir, mdi thuat toan thuong duogc thé hién bai
mot thu tuc gém mot s6 hitu han céac cau 1énh dé dat duoc 16i giai cho bai toan do.

CAu tric dir liéu va thuat toan c6 mbi lién hé gén bo chat ch€ véi nhau trong mdét
chuong trinh may tinh. Hay c6 thé néi, chuong trinh chinh 1a sy két hop cua thuét toan
v6i cdu tric dir liéu dé giai quyét mot bai toan.

Thong thudng trong mdi ngdn ngir 1ap trinh déu cung cdp sin cac cau tric dir lidu
xac dinh. Ngoai ta, nhidu ngdén ngit 1ap trinh ciing cho phép nguoi st dung tu tao ra

cac kicu dir liéu mo rong dé co6 thé dap ung cac bai toan phuc tap.
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Chwong 2: GIOI THIEU NGON NGU LAP TRINH C

2.1. Gi6i thiéu

2.1.1. Lich sw ngon ngit C

Dennis Ritchie phét trién ngon ngit C 1in dau tién tai phong thi nghiém Bell cua
cong ty AT & T (Hoa ky). Muc tiéu 6ng ta ddt ra khi do6 1a st dung mot ngoén ngir bac
cao dé xay dung hé diéu hanh UNIX theo mot phuong cham dé dang trong viéc bao
tri, hiéu qua va d& di chuyén (portable).

C c6 ngudn gbe tir ngdn ngit BCPL do Martin Richards phat trién. BCPL sau d6 da
duoc Ken Thompson phat trién thanh ngoén ngit B, va sau d6 13 su ké thira phat trién
1én ngdn ngir C.

T6i ndam 1983, ngdn ngit nay da phat trien dén giai doan can c6 bién phap dé ticu
chuan héa. Pé dat dugc muyc dich nay uy ban X3J11 ctia ANSI (Vién tiéu chuan quéc
gia hoa ky) duoc thanh 1ap dé chuan hoa ngon ngir nay va xay dung lén tiéu chuan
ANSI-C. Hién nay, hau hét cac san phdm C déu tuan theo tiéu chudn nay.

2.1.2. Pic diém ciia ngon ngir C

C 1a mot ngdn ngit 1ap trinh twong ddi nhé gon van hanh gin véi phan cing va nd
gidng v6i ngdn ngir Assembly hon hau hét cac ngdn ngit bac cao. Hon thé, sy khac
nhau quan trong gitta nd véi ngdn ngir bac thap nhu Assembly 13 viec ma C c6 thé
dugc dich va thi hanh trong hau hét cac may tinh, hon han cac ngdn ngit hién tai trong
khi d6 thi Assembler chi ¢ thé chay trong mot sé may tinh dic biét. Vi 1y do nay C
duogc xem la ngon ngir bac trung.

Khi thyc thi chuong trinh C ciing rit nhanh nhu Assembly, nén dap tng duoc yéu
cau thoi gian thyc ciia mot s6 chuong trinh tng dung. Lap trinh vién c6 thé tao ra va
bdo tri thu vién ham ma chiung s& dugc tai st dung cho chuong trinh khac. Do do,
nhitng du 4n 16n c6 thé duge quan 1y dé dang ma tdn rét it cong strc.

Ngoai ra, ngdn ngit C c6 mot thu vién ham khéng 10, chuong trinh ngén gon, d& hoc
nén ciing cang ngay cang dugc ing dung manh mé.

2.1.3. Ung dung ciia ngén ngir C

Ban d4u ngodn ngit C dugc tng dung chil yéu trong 1ap trinh hé théng. Cac chuong
trinh dich, cic hé diéu hanh va céc tién ich déu dugc viét bang ngdn ngir C. Ngon ngir
ndy té ra wu viét hon trong linh vuc nay va ngiy nay da dugc ing dung trong nhiéu
linh vuc va cac hé théng may tinh khac nhau. Trong linh vuc k¥ thuat dién tr, C duoc
st dung dé 1ap trinh vi diéu khién, 1ap trinh cac hé théng nhung, 1ap trinh hé théng,. ..

2.2. Tap ky tw

Trong ngdn ngir lap trinh C, tap ky tu dugc sir dung bao gdm:

26 chit caihoa: ABC... Z

26 chir cai thuong: abc ... z
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10 chits6:012...9

Céc ki ty toan hoc nhu: +-* /= ()

Cac ky hiéudac biétnhu: .,:; {21\ &|%H#HE><~ 7“7 .

Déu cach © ’ 1a khoang tréng duoc dung dé phan cach giita cac i trong chuong
trinh va khong c6 ¥ nghia gi trong mdi cu 1énh. Gifra cic tir ¢6 thé c6 mot hay nhiéu
dau cach “ .

2.3. Pinh danh

2.3.1. Tir khoa

Tat ca cic ngdn ngit 1ap trinh déu danh mot sd tir nhit dinh cho muc dich riéng.
Nhitng tir nay c6 mot y nghia dic biét trong nglr canh cua tirng ngoén ngtr, va dugc xem
1a “tor khoa”. Tu khoa duge dung dé khai bao, dinh nghia cac kiéu dir liéu, dinh nghia
cAc toan tir, cac ham va viét cac ciu 1énh. ..

Khac véi cac ngon ngir khéc, cac tir khoa sir dung trong C phai duge viét bang chir
thuong. Duéi day 1a mot s6 tir khoa thong dung cua ngdn ngit C:

break case char continue do
else float for goto if

int long return short sizeof
struct switch typedef unsigned while

MBJi tir khéa c6 mot ca phap sir dung riéng ma khi viét chuong trinh ta can phai tuan
theo ct phap d6. Mot s tir khoa thong dung s& duoc gidi thidu ky 1an luot trong cac
phan sau.

Can phai luu y réng khi ta dit tén bién, tén hﬁng, tén nhan ... thi khong dugc dat
trung voi tir khoa. Quy tic dit tén s& dugc trinh bay rd trong phan sau.

2.3.2. Quy tic dit tén

Tén 1a mot khai niém rat quan trong trong bat ky ngdn ngit 14p trinh ndo, n6 dung dé
xac dinh cac dbi twong khac nhau trong mot chwong trinh. Chung ta c6 tén hing, tén
bién, tén mang, tén ham, tén con trd, tén tép, tén cAu tric, tén nhan,...v.v. Mot sd quy
tac dat tén sau s& gilip cac ban tranh nham 1an va sai sot khi lap trinh:

- Tén 1a mot diy ki tu: chit, s6 va diu gach ndi. Ky tu dau tién phai 1a chir hodc
dau gach ndi.

- Tén khong duogc trung voi tir khoa.

- D0 dai cuc dai cia tén mac dinh la 32.

- Trong C phén biét chit hoa va chit thuong. Chit hoa thuong dung dé dit tén cho
cac hing, chit thuong thuong duoc dung dé dit tén cho hau hét cac dbi twong nhu

bién, mang, ham, cu trac (tuy nhién diéu nay khong bit budc).
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- Trong cung mot pham vi va thoi gian ton tai, khong dugc dat hai tén tring
nhau. C6 nghia 14 trong cung khéi 1énh, khong dugc khai bao hai tén tring nhau.
- Tén nén dat goi nho, dé hiéu, phan anh duogc tinh chét cua ddi tuong dugc dat
tén.
Mot sb vi du vé cach dat tén nhu sau:
Tén hop 1€:
Dien_trol,
_tanso,
rl, r2.
Tén khong hop 1€:
3r: ki tu dau tién 1a s6
while: trung véi tur khoa
dien-tro: Co sir dung ky tu dau trir -
Tong tro: C6 stir dung khodng céch.
2.4. Cac kiéu dir liéu
2.4.1. Kiéu div liéu co bén
Trong C dinh nghia bon kiéu dit liéu co ban 1a: int, float, char va double. Cac kiéu
dir liéu nay duoc mo ta chi tiét trong bang dudi day:

Bing 2.1 Cic kiéu di¥ ligu co bin

Kié Bo
u dir M6 ta y nghia nhé Pham vi
li€u (byte)

int Kiéu sb nguyén c6 dau 2 -32768 dén 32767

floa Kiéu sé thuc diu phay 4 3.4E-38 dén
t dong don 3.4E38

dou | Kiéu sé thuyc ddu phay ) 1.7E-308 dén
ble dong kép 1.7E308

cha » ,

Kiéu ky tu don 1 -128 dén 127

r

+) Mt s6 chi y:

- Kiéu sb thuc float c6 d6 chinh xéc 1a 6 chit s6 sau dau thap phan, con kiéu sd
thuc double c6 d6 chinh xac 1a 15 chit sd sau dau thap phan.

- Khi biéu dién s6 thap phan, thi phan nguyén hodc phan thip phan co thé ving
mat, nhung khong thé thiéu dau *.’ phan céach. Vi du nhu: 3.05, 15., .15

- Kiéu char chiém 1 byte bo nhé dé biéu dién mot ky tu ma ASCIL Vi du:
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K Ma

ytw ASCII
0 048
1 049
A 065
B 066
A 097

Thyc chit kiéu char ciing 1a mot sé nguyén khong ddu nam trong khoang tir 0 dén
255. Diéu nay sé duoc 1am rd trong cac phan sau.

2.4.2. Kiéu mé rong

MBOi kiéu dit liéu co ban ké trén lai c6 thé két hop v6i mot hodc nhiéu tién t6 nhu :
long, short va unsigned dé thay d6i pham vi biéu dién ctia mdi kiéu dir liéu d6. Bang
sau mo ta mot s6 kiéu mo rong thong dung va pham vi biéu dién cua chung:

Bing 2.2 Cic kiéu dir ligu mé rong

B
Kiéu dir liéu nhé Pham vi bi¢u dién
(byte)
A -2.147.483.648 dén
long int hoac long 2.147.483.647
unsigned int hodc .
. 2 0 dén 65535
unsigned
short int 2 -32768 dén 32767
unsigned long int .
. 4 0 dén 4294967295
hoac unsigned long
unsigned char 1 0 dén 255
long double 10 3.4E-4932 dén 1.1E+4932

2.4.3. Pinhnghia kiéu dit liéu bing typedef
Tir khoa typedef dung dé dit tén cho mot kiéu dit liéu. Tén kiéu s& dung dé khai
bao dir liéu sau nay. Nén chon mot tén vira ngén gon vira dé nhd.
Cu phap dinh nghia kiéu bang typedef nhu sau:
typedef kiéu_ dir liéu Tén_ bién;
Sau d0, tén bién s& c6 y nghia nhu kiéu dir liéu va c6 thé dung tén bién vira dat dé
khai bao cho cac bién méi voi kiéu dit liéu duoc sir dung & trén.
Thi du: Cau lIénh sau:
20



typedef int mang_dientro;
tic 13 s& dat tén kiéu int 1a mang_dientro. Sau d6 c6 thé ding mang_dientro dé
khai bao cho cac bién, mang nguyén nhu sau:

mang_dien_tro a[10];

// khai bao mdt mang kiéu nguyén a (mang cac dién trd) gdbm 10 phan ti.

2.5. Bién

2.5.1. Khdi ni¢m bién

Bién 1a ving nhé duoc cip phat dung dé luu trir gia tri cho mét kiéu dir liéu nao do
tai mot thoi diém nhat dinh. Bién 1a dai luong thay dbi khi thue hién chwong trinh va
no6 dugc truy xuat thong qua tén di dugc khai bao cho no.

2.5.2. Khai bdo bién

CAu trac khai bao ctia bién nhu sau:

Kiéu_dir_li¢u danh_sach_tén_bién;

Trong d6, Kiéu_dir_liéu x4c dinh kiéu cua dit 1iéu ma bién luu trir. Tén bién 1a mot
dinh danh dugc gan cho ving nhd chira bién va ding dé truy xut gia tri cta bién. Tén
bién phai tuan theo cic quy tic dat tén di dua trong phan trén.

Trong C, mot khai bao cho phép khai bao nhiéu bién thudc cting mot kiéu dit liéu va
céc bién phan cach nhau boi dau phay (,). Cudi cung, két thiic khai bao bdi ddu chdm
phay ().

+) Luu y: Trong cau 1énh khai bao bién, ta ciing c6 thé khoi tao gia tri ban dau cho
bién sir dung toan tir gan (= ).

Vi du: Mot s khai bao sau:
char ky_tu; //khai béo bién kiéu char c6 tén 1a ky tu.
long van toc_as = 300000000;
//Vira khai bao vira khoi tao gia tri cho bién kiéu long.
float f, pi=3.1416 ; /* khai béo 2 bién kiéu float trong d6 c6 mot bién duoc
khéi tao gia tri */

2.5.3. Vi tri ciia khai bdo bién

Vi tri khai bao bién 1a mot dic trung rat quan trong cua bién vi no6 xac dinh pham
vi str dung va thoi gian t6n tai ciia bién trong chuong trinh. Do d6, ban can tuan theo
nhing quy tic vé vi tri dat bién sau:

2.5.3.1. Khai bdo bién ngodi

Bién duoc khai bao ¢ bén ngoai tat ca cac ham. Khi d6 bién con duoc goi la bién
ngodi hay bién toan cuc. Cac bién nay s& tac dong t6i toan bd chuong trinh, tic 1a
bién c6 thé duogc truy xuit boi bat cir ham nao trong chuong trinh va thoi gian ton tai
(bién duoc cap phat by nhd) 1a sudt thoi gian chuong trinh 1am viéc.

Vi du:
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int f; // khai bao bién toan cuc
float T; // khai bao bién toan cuc
main( )

{
T= UL

b
2.5.3.2. Khai bdo bién trong

Bién dugc khai bao bén trong mdt khéi 1énh (c6 nghia 1a bén trong ham) thi bién d6
duoc goi 1a bién trong hay bién cuc bé.

Pham vi hoat dong cua bién 1a bén trong khdi 1énh ma n6 duge khai bao. Con thoi
gian ton tai ciia bién 1a tir khi may bat dau lam viéc v6i khéi 1énh cho téi khi ra khoi
khdi 1énh do.

Do d6, sau khi may két thuc 1am viéc véi khédi 1énh ma bién duogc khai bao trong do,
ving nhé cap phat cho bién s& mat di nén cac gia tri cia bién ciing mét di.

Vi du doan 1énh sau c6 mét s khai bao bién trong:

float dien_ap, dong_dien, tro_khang; //khai bao bién ngoai
main()
{
float R, C, L, ; //khai bao bién trong
char bang_mau[15]; //khai bao bién trong

h

+) Luu y:

- Bién ludn phai duoc khai bao dau tién trong khéi 1énh, ngay sau dau { va trudc
tat ca cac cau lénh khac.

- Néu hai bién dugc khai bao véi cung mdt pham vi hoat dong thi khong duoc
phép trung tén.

- Do bién cyc bo s& bi x6a sau khi khéi 1énh ma c6 khai bao bién d6 két thic nén
nd khong anh hudng téi toan bd chuong trinh. Vi vay, bién toan cuc va bién cuc bd
hodc hai bién cuc bd cua hai khdi 1énh khac nhau c6 thé dat trung tén.

2.5.4. Ldy dia chi ciia bién

MJi bién duoc cip phat mot ving nhé gdm mot sd byte lién tiép. S6 hidu cua byte
dau chinh 1a dja chi cia bién. Dé nhén dia chi bién ta dung phép toan:

&tén bién

Vidu: &a: léy dia chi bién a

2.6. Hing
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Hang 13 cac dai lugng ma gia tri ciia nd khong thay doi trong qué trinh thyc hién
chuong trinh. Trong Turbo C, mdi hang déu c6 mot gia tri va kiéu dit liéu ctia nd nhu
hing sé nguyén, hiang s thyuc, hing ky tu.... Sau dy, chung ta s& xét lan luot cac
hang trong C.

2.6.1. Hing kiéu sé nguyén

Hang nguyén (hang int) 1a cac s6 nguyén cé gia tri trong khoang tir -32768 dén
32767. C6 thé biéu dién hing nguyén theo ba dang:

- Dang thap phan (co s6 10): s6 nguyén thap phan la dang don gian va thong dung
nhat,vi du 222, -123...

- Dang bat phén (co sb 8): mot s6 nguyén dang bat phan luon bit dau bang mot sb
0, vi du: 023, 0956, 012...

- Dang thap luc phéan (co sé 16): mot s6 nguyén dang thap luc phan (hé hexa) ludn
bt dau béng 0x, vi du: 0x23, 0x3a4, 0xa02

2.6.2. Hing kiéu long

Hing long ciing gidng nhu hing int nhung khac 13 c¢6 thém chit L hodc ! & cudi gia
trj hing dé biéu thi hang d6 1a hing kiéu long.

Vi du: 345/, -2006L.

Mot hang int néu vuot ra ngoai pham vi cho phép thi duoc ngam hiéu 1a hang long.

2.6.3. Hing dau phdy dong

Hang dau phiy dong gom céc s6 thudc kiéu float va double, va dugc bicu dién theo
hai céach:

- Cach 1 (dang thap phan): bao gém phan nguyén, diu chim thap phan va phan
thap phan. Vi du:

214.35 -456.48 244.0

Chii y: phin nguyén hay phan thap phan c6 thé ving mit nhung dau chim thap
phan khong thé thiéu, vi du cho phép viét:

33 105.

- Céch 2 (dang khoa hoc hay dang mil): S6 duoc tach thanh 2 phﬁn dinh tri va
phﬁn bac. Phan dinh tri 1a mot sb nguyén hodc sb thuc dang thap phan, phﬁn bac 1a sb
nguyén. Hai phan nay cach nhau boi ky tu e hodc E. Vi du:

123.456E-4 (biéu dién gia tri 0.0123456)
0.548E3 (biéu dién gia tri 548.0)
-49.5¢2 (biéu dién gia tri -4950.0)

2.6.4. Hing ky tw
Hang ky tu 1a mot ky tu riéng biét dugc viét trong 2 ddu nhay don * °.
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Vidu: ‘d’: gia tri cia ‘d’ chinh 1a ma ASCII cta chir cai a. Theo bang ma ASCII thi
gid tri ctia ‘d’ 1a 100. Vi vay, hang ky tu c¢6 thé tham gia vao cac phép toan nhu cac sb
nguyén khac.

+) Luu y: ky ty <0’ va “\0” 1a khac nhau: Ky tu ‘0” 1a ky s 0, ¢6 gia tri ma ASCII 1a
48. Con ky tu \0” 1a ky twu NULL, c6 gia tri ma ASCII bang 0.

2.6.5. Hing chudi

Hing chudi ky tu 1a mot diy ky tu bat ky dit trong cdp ddu nhay kép « .

Vi du:

“lap trinh ¢”
“Dien tu vien thong”
“” /% xau rong*/
Chudi ki ty duge luu trir trong may dudi dang mot mang cac phan tir 1a cac ky tu
riéng biét. Tat ca cac chudi déu 6 ky tu két thuc “\0” & cudi mdi chudi.

+) Luru y: Can phan biét ‘a’ va “a”: ‘a’ 1a hang ki tu ¢6 gia tri nguyén 1a md ASCII
cua chir cai a, con “a” 1a mot hﬁng xau ki ty dugc luu trlr trong mot mang hai phﬁn tu:
phan tir thtr nhét 14 chir a con phan tir thir 2 chira ky tu két thuc \0”.

2.6.6. Khai bdo hing

+) Ta c6 thé khai bao hang theo ct phap sau:
const tén_hing = biéu_thuc;
Vidu: constpi=3.1416;
const tong tro=rl +rl;
+) Hoic ta co thé khai bao hang bang cach dinh nghia mot macro sau:
#define tén_hang = gia tri
Vi du: #define pi =3.1416
#define micro = le-6
Khi dinh nghia macro #define can phai khai bio ngoai ham va luu ¥ 1a khong c6
ddu chdm phay (;) & cubi khai béo.

2.7. Cac phép toan

Trong C chia thanh bon nhom phép toan co ban sau:

2.7.1. Phép todn sé hoc

Céc phép toan s6 hoc duoc sir dung dé thuc hién nhiing thao tac mang tinh sd
hoc. Chung dugc chia ra thanh hai 16p : phép toan sé hoc mot ngdi va phép toan sé hoc
hai ngoi.

2.7.1.1. Phép todn s6 hoc hai ngéi

Phép toan s6 hoc hai ngdi bao gdm cac phép toan: + - * / va %.

Ci phép cua phép toan s6 hoc hai ngéi (hai toan hang) nhu sau:

Toan hang phép todn toan hang
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Bang sau s€ mo ta ro hon cach st dung céc phép toan trén:

Bing 2.3 Cic phép todn sé hoc hai ngéi

Cac toan tir hai ngoi Chirc nang

+ Cong

- Tru

* Nhan

% ’ Phép chia
lay du

/ Chia

Thi du:a+b, 1/f, 10 % 3

+) Luu y:

- Phép cong, trr, nhan va chia dugc thyc hi¢n dbi voi tat ca cac toan hang co6 cac
kiéu dit liéu: char, int, long, float, double .

- Phép chia lay du 12 mot phép chia s6 nguyén, vi vay phép toan nay chi ap dung
d6i voi cac kiéu dit liéu char, int, long.

2.7.1.2. Phép todn s6 hoc mot ngéi

Céc phép toan sb hoc mot ngdi duoc biéu dién trong bang sau:

Bing 2.4 Cic phép todn sé hoc mét ngoi

Phép toan Y nghia

- Trir mot ngoi

++ Tang mot don vi

-- Giam mot don vi

Luu y: Cac phép toan mot ngdi (++ va --) mang y nghia khac nhau khi dung trudc
hodc sau bién.
Thi du:
1++ < 1=1+1: Tang gié tri cua i sau khi da sir dung gia tri cua i.
++1 & 1=1+1: Tang gia tri cda i trudc khi st dung gia tri cua i.
+) Quyén wu tién: dugc thé hién trong bang sau v6i muc do uvu tién giam dan tir
trén xubng dudi

Bing 2.5 Bing thé hi¢n quyén wu tién ciia cdc phép todn

Loai toan tir Toan tir
Mot ngoi S e

* 1, %
Hai ng6i1 +, -
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2.7.2. Phép todn so sanh

Phép toan so sanh, hay con goi 1a phép toan quan hé, dugc ding dé kiém tra mdi
quan hé giita hai bién, hay gitta mot bién va mot hang va tra vé két qua la ding
(TRUE) hoac sai (FALSE). Trong C quy udc gia tri 0 1a sai va gid tri khac 0 (thuong
la 1) 1a dlng.

Bang sau mo ta y nghia cua cac phép toan quan hé.

Bang 2.6 Cac phép todn so sanh

Phép toan so o
sinh Mo ta
> Lén hon
>= Lén hon hodc bang
< Nho hon
<= Nho hon hoic bang
== Bang
I= Khac

Thi du:
3>=3 —cogidtri 1 (dang)
5==6 — co giatri 0 (sai)

4 <=2 — cbgiatri 0 (sai)

8!=4 — cogiatri 1 (dung)

+) Luu y:

- Can phan biét hai phép toan: phép gan (=) va phép toan so sanh bang (==)

- Két qua cta phép toan so sanh 1a mot sé nguyén kiéu int (bing 1 néu dung,
bang 0 néu sai), nén hoan toan c6 thé tham gia vao cac phép toan sb hoc khac.

+) Quyén wu tién:

- Trong phép toan so sanh da chi ra & bang trén, bon phép toan dau (>, >=, <, va
<= c¢6 d¢ uu tién nhu nhau nhung cao hon hai phép toan sau ciling c6 do uu tién nhu
nhau (==va !=).

- Céc phép toan so sanh thi c6 d wu tién thap hon cac phép toan sb hoc.

Thi du: néu thuc hién phép toan:

10 >=5+7 s& twong duong v6i 10>=(5+7) va két qua tra vé 1a fasle (0)
2.7.3. Phép toadn logic
Céac phép toan logic 1a cac ky hiéu dung dé két hop hodc phu dinh biéu thic co
chira cic toan tir quan hé. Cac phép toan logic cho két qua tra vé 1a TRUE (1) hodc
FASLE (0). Bang sau mo ta cac toan tur logic trong C:
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Bang 2.7 Cac phép toan logic va murc dj wu tién

Phép toan logic Y nghia Do wu tién
! NOT (phu dinh) 1
&& AND (phép giao) 2
I OR (phép hodc) 3

Thi du: Poan Iénh sau day stir dung céc phép toan so sanh va logic:

scanf(“%d”, &a);
if(a>0 && a<255)

// st dung hai phép toan so sanh va mét phép toan logic

printf(“nhap dang”);

Két qua tra vé cua cac phép toan logic duoc cho trong bang chan 1y sau:

Al B 1A A&&B | A|B
o o 1 0 0
0| 1 1 0 1
1 o o 0 1
1] 1] o 1 1

Luwu y: DO uu tién ctia cac phép toan logic da chi ra ¢ trén. Tuy nhién can luu y hai

diéu sau:

- Phép toan NOT (!) c6 do uu tién cao hon cac phép toadn quan h¢; con cac phép

toan quan h¢ lai c6 do uu tién cao hon phép toan AND (&&) va OR (|)).

- Cac phép toan logic déu c6 do wu tién thap hon cac phép toan sb hoc.

2.7.4. Phép todn xir Iy bit

Thong thuong, trong cac ngdn nglr bac cao nhu Basic, Fortran. Pascal... don vi
dugc xtr 1y tinh bang byte. Cac phép toan xir 1y trén bit thuong chi thay trong ngon
ngir Assembly. Tuy nhién, trong C ciing c6 kha ning xir Iy dit liéu dén tirng bit thong

qua céc phép toan sau:

Bang 2.8 Cac phép toan xuw ly bit

Phép toan xir Iy bit | Y nghia

& Phép Va (AND) theo bit

| Phép Hoac (OR) theo bit
A Phép Hoac loai trir (XOR)
<< Dich trai

>> Dich phai

~ Lay bu theo bit (NOT)

27




Céc phép toan nay chi thyc hién trén cac toan hang c6 kiéu dir liéu 1a s6 nguyén nhu
char, int, long, signed va unsigned. Y nghia, cach thyc hién cta cac phép toan xur ly
bit s& duoc trinh bay 13 trong phan sau.

+) Luu y:

Can phan biét phép toan logic va phép toan xir 1y bit. Chiing khac nhau co ban vé y
nghia. Vi du gifra phép toan AND logic (&&) va phép AND bit (&) nhu sau:

- Phép AND logic thuc hién khao sat trén ca hai toan hang. N6 thuc chat 1a phép
liy giao cua hai toan hang. Kiém tra néu ca hai toan hang déu dtng (1) thi né cho két
qua phép AND logic 1 dung (1). Nguoc lai, n6 tra vé két qua 1a sai (0).

- Phép AND bit thuc hién xir 1y trén timg bit twong tng cta hai toan hang, néu
hai bit tuong ung déu 1a bit 1 thi bit két qua 1a 1

2.7.5. Mt 56 phép todn khic

2.7.5.1. Toan tir con tro & va *

Mot con tro 1a dia chi trong bd nhé cua mét bién. Mot bién con tré 1a mot bién duoc
khai bao riéng dé chira mot con tro dén mot ddi tuong cua kiéu d3 chi ra nd. Con tro s&
duoc tim hiéu k§ hon trong chwong sau con tré. Trong C c6 hai toan tir duoc st dung
dé thao tac véi cac con tro:

Todan tir &: 1a mot toan tor quy udc tra vé dia chi bo nhé ctia hé sd cta no.

Thi du: dia chi = &mang dien_tro

Cau 1énh trén nghia 13 dat vao bién dia_chi dia chi bd nhé cta bién mang dien_tro.
Chang han, bién mang dien_tro & vi tri bd nhd 250, gia st bién mang dien_tro c6 gia
tri 1a 50. Sau cau Iénh trén dia_chi s& nhan gia tri 250.

Todn tir *: 12 mot bd sung cho &; day 1a mot toan tir quy wdc tra vé gia tri ciia bién
duoc cép phat tai dia chi theo sau d6. Thi du:

RI = *dia chi

S& l4y gia tri cia bién c6 dia chi chira trong bién dia_chi va gan cho bién méi R1,
turc 1a dat gia tri ciia mang dien_tro vao RI. Bay gio R1 s€ co6 gia tri 1a 50 vi gia tri 50
duoc luu trir tai dia chi 250.

2.7.5.2. Todn tir dau phéy( )

Toan tir ddu phay (,) duoc sir dung dé két hop cac biéu thuc lai voi nhau. Bén trai
ctia toan tir dau “,” ludn dugc xem 1a kiéu void. Piéu d6 c6 nghia 1a biéu thirc bén phai
trg thanh gia trj cla tong cac biéu thirc duge phan cach boi ddu phay. Thi dy:

x = (a=3,at+1);

Trude hét gan 3 cho a rdi gan 4 cho x. Cip ddu ngodc don 1a can thiét vi toan tir
diu , c6 do vu tién thip hon toan tir gan.

2.7.5.3. Toan tw (), [ ]
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Trong C, cdp dau ngodc don ( )Ia toan tir dé thay ddi d wu tién cta cac phép toan.
Biéu thirc nao dugc dit trong dau ngodc don s& co6 dd uu tién cao hon. Néu c6 nhiéu
ddu ngodc don 10ng nhau, thi biéu thirc ndm trong cip dau ngodc trong cung s& c6 do
wu tién cao nhat.

Thi du:
A=5+ (3 * (1&&(3>=4)));

Cau lénh gan trén, déu tién phép toan so sanh 3>=4 dugc thuc hién, tra vé két qua 0,
sau d6 phép toan logic AND thuc hién 1&&0 va tra vé két qua 0. Tiép theo 13 phép
nhan 3 * 0 cho két qua 0, va cudi cung 1a téng 5 + 0. Viy A=5.

Céc cip dau ngodc vudng [ ] thuc hién thao tac truy xudt phan tir trong mang.

2.8. Phép toan xir ly bit

2.8.1. Phép toan AND

Ki hi¢u: &

Y nghia: Nhan logic trén cac bit. Phép toan nay thyc hién trén tirng cip bit trong
g cua cac toan hang theo quy téic trong bang sau:

Bdng 2.9 Bdng chdn ly phép toan AND trén bit

A B A&B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Thi du: Thyc hién phép toan:
12& 7 < 1100 & 0111 = 0100 = 4.
2.8.2. Phép toan OR
Ki hi¢u: |
Y nghia: Cong logic trén cac bit. Phép toan nay thuc hién trén ting cip bit tuong
g cua cac toan hang theo quy téc trong bang sau:

Bdng 2.10 Bang chan ly phép toan OR trén bit

Al B| A|B
0| 0| o0
0 1 1
1] o] 1
1 1 1

Thi du: thuc hién phép toan:
12|7=1100|0111=1111 =15.

2.8.3. Phép toan XOR

Ki hiéu: »
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Y nghia: Phép 1at bit . Thyc hién trén ting cip bit twong (mg cua cic toan hang
theo quy tic trong bang sau.
Bdng 2.11 Bang chan ly phép toan XOR trén bit

A B A™B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Thi du: Thyc hién phép toan:
127~7=1100"0111=1011 = 11 (gia tri thap phan).
2.8.4. Phép toan NOT

Ki hi¢u: ~

Y nghia: phép déo bit, ddi cac gia tri trong mdi bit clia toan hang x tir 0->1, 1->0.
A ~A
0
1 0

Thi du:

~12=~1100=0011=3.

2.8.5. Phép toan dich trai/phdi

2.8.5.1. Phép dich phai: x>>i

Cho gié tri c6 duoc tir sé nguyén x sau khi dich sang phai i bit; cac s6 0 s& lap day
cac két qua bén trai néu 1a sd nguyén duong; néu 1a sd nguyén 4m thi sé 1 s& lap day
cac két qua bén trai.

Thi du:

8>>2=2 (1000>>2 = 0010)

2.8.5.2. Phép dich trdi: x <<i

Phép dich trai, cho gia tri c6 duogc tir sb nguyén x sau khi dich sang trai i bit; cac )
0 s& lap day cac két qua & bén phai.

8 <<2=32 (1000 << 2 =100000)

2.9. Biéu thire

2.9.1. Khdi niém biéu thirc

Trong ngdn ngit C, biéu thirc dugc hiéu 1a su két hop cua cac phép toan va cac toan
hang dé dién dat mot cong thirc, mot quy trinh toan hoc nao do.

- Toan hang c6 thé 1a cac bién, héng, cac ham hodc gia tri ciia cac ham

- Phép toan bao gom céc phép toan d trinh bay & trén.

Biéu thtrc thudng duoc dung trong cac truong hop:

- V& phai cua cau 1énh gan

30



- Lam tham s6 thyc ctia ham (nhu ham printf)
- Lam chi s
- Trong céc toan t if, switch, for, while, do while.
Thi du:
Tong_tro = R1*R2*/(R1+R2);
Cam_khang = 2.0* 3.14*f*L;

2.9.2. Phép gan

Phép gan 13 mot phép toan co ban cua bat ky ngdn ngit 1ap trinh ndo, ding dé gan
gia tri cia mot biéu cho mét bién.

Cu phap: Tén_bién = biéu_thurc;

Thi du:

Tong_tro = R1*R2*/(R1+R2);
Cam_khang = 2.0* 3.14*f*L;
DPéi voi mot sd phép gan dic biét khi ma bién duoc gan c¢6 mat ¢ ca hai vé cua
biéu thirc gan thi c6 thé duoc viét ngin gon lai nhu sau:
Thi du:
X=X 13; & X +=3;
a=a*(bt5);, & a *=b+5;
Cac phép toan c6 thé dugce ap dung cach viét ngan gon trén 1a cac phép toan sd
hoc va phép toan thao tac bit hai ngoi (+, -, *,/, %, <<,>>, &, | va ™).

2.9.3. Chuyén déi kiéu div liéu

Trong C ¢6 hai cach chuyén d6i kiéu dir liéu 13: chuyén kiéu tu dong va chuyén kiéu
bét budc.

2.9.3.1. Chuyén kiéu tir dong:

Trong mot biéu thtrc ¢6 cac toan hang cia mdt toan tir thudc vé nhiéu kiéu dir liéu
khac nhau. Nhitng toan hang nay thong thuong dugc chuyén vé cung kiéu véi toan
hang c6 kiéu dit liéu 16n nhit. Piéu nay duoc goi 1a ting cip kiéu. Su phat trién vé
kiéu dir liéu theo tht tu sau : char < int <long <float <double

Quy tic ddi kiéu duogc trinh bay dudi day gitp cac ban xac dinh dugc gia tri cia
biéu thirc mot cach chinh xac:

- char va short duoc chuyén thanh int va float duoc chuyén thanh double.

- Néu c6 mot toan hang 1a double, toan hang con lai s€& duogc chuyén thanh
double, va két qua 1a double.

- Néu c6 mot toan hang 1a long, toan hang con lai s€ duoc chuyén thanh long, va
két qua 1a long.

- Néu c6 mot toan hang 1a unsigned, todn hang con lai s€ dugc chuyén thanh

unsigned va két qua cling 1a unsigned.
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- Néu tat ca toan hang kiéu int, két qua 13 int.
- Néu mot toan hang 1a long va mot toan hang 1a unsigned thi sé chuyén thanh

unsigned long.

Thi du:
khai bio bién
char ch;
int 1;
float f;
double d;
// biéu thirc:

bt= (ch/i) + (F*d) - (f+i);

int double float

T

double

#

double

2.9.3.2. Chuyén kiéu ép budc:
Khi ta mudn diéu khién qué trinh chuyén kiéu theo ¥ mudn ctia minh thi c6 thé
dung phép ép kiéu:
Ch phap:  (kiéu_dir_liéu) biéu thic;
Thi du: float R1, R2;
int
(int) R1;
(int) (R1 +R2);
Khi d6, gia tri ciia R1 va tong R1+R2 s& 1 kiéu int.
Tuy nhién, can luu ¥ rang ban than cac bién van giir nguyén kiéu khai bao.Tuc 13, &
day bién R1 van c6 kiéu 13 fleat nhung (int) R1 thi c¢6 gia tri kiéu int.
2.10. CAu tric co ban ciia chwong trinh C
Trude khi trinh bay vé ciu triic co ban ctia mdt chuong trinh C, ching t6i dua ra
mot s6 khai niém c6 lién quan dén chuong trinh C dé ban doc dé theo doi:
+) Cau Iénh: La don vi nho nhét trong mdi chwong trinh nham thuc hién mot
cong viéc nao do.
Cau lénh duoc chia 1am hai loai: cAu 1énh don va ciu 1énh ¢ ciu tric. Cau 1énh

don chi gém mot 1é€nh duy nhét nhu: 1énh gan, 1énh nhap hay xuét dir liéu, 1énh goi
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ham, 1énh nhay... Cau Iénh ¢ ciu tric c6 thé 14 1énh ghép gdbm mot khdi 1énh dit giira
cap dau {}, Iénh lua chon (if, case) hay cac 1énh lap (for, while, do...while).
+) Khéi 1énh: La mot tap cac ciu 1énh nam trong cip ddu { va }. Trong Turbo C,
mot khdi 1énh cling dugc xem nhu mot cau lénh riéng 1¢. Do vay, ¢ dau cé thé viét
mot cau 1énh thi & d6 ciing c6 thé dat mot khoi 1énh.
Céac khdi 1énh c6 thé léng nhau, c6 nghia la bén trong mdt khdi 1énh lai c6 thé viét
cac khoi l¢nh khéc.
+) Lo1i chu thich:Trong qua trinh 13p trinh, ngudi 1ap trinh thuong st dung nhirng
chu thich dé giai thich vé cac khai béo, cac 1énh, cac ham chirc nang, thuat toan, ...
gitp cho chuong trinh dé doc hon. C6 hai cach chu thich:
- Chu thich trén mot dong dugc dat sau cap diu: // 161 cha thich
- Chu thich trén nhiéu dong dugc dit trong cap dau: /* 16i chu thich*/
Khi chay chuong trinh may tinh s€ bo qua cac 101 cht thich trong chuong trinh
2.10.1. Céu trisc chwong trinh
CAu trac co ban ciia mot chwong trinh C nhu sau:
+ khai bao tién xur 1y:
#include “tép tiéu d&”

#define tén_hang gia tri

+ khai béo bién toan cuc
+ ham main( )
{ //diém bit dau chwong trinh
// thdan ham
Cac khai bao (bién, hang, mang, xau...)
Cac cau 1énh, khoi 1énh ...
Y // diém két thiic chwong trinh
Thi du: Chwong trinh 2.1.
/* Tinh tong trd ctia mach gém 2 dién trd méac song song nbi tiép voi
mot cudn cam*/
/* ++++++ khai bao tép tiéu d& +++++++%/
#include “stdio.h”
#include “conio.h”
#include “math.h”
/* ++++++ khai bao hiang +++++++%/
#define P13.1416
# define mili le-3
Void main( )
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}

float r1, 12, L,ZL, tong_tro;

int f=500;

puts(“nhap gia tri cua bien:”);
printf(“‘\nr1="); scanf(“%f”,&rl);
printf(*“‘\nr2=""); scanf(“%f”,&r2);
printf(“‘\nL ="); scanf(“%t”,&L);
tong_tro = (r1*r2) / (r1+r2);

ZL = 2.0*PI*f*L*mili;//tinh cam khang.
tong tro += ZL; // tinh tong tro cua mach

printf(“\ntong tro cua mach la: %f”, tong_tro);

Gid st ta nhap céc gia tri r1=25.5,12 =100.0,vaL = 1.2

Két qua hién thi trén man hinh la:

getch();

nhap gia tri cua bien,;

rl =25.500000

r2 = 100.000000

L =1.200000

tong tro cua mach la: 24.088645

2.10.2. Mt sé chii y khi viét chwong trinh
Dé tranh sai sot trong 1ap trinh voi ngdn ngit C, sau ddy ching toi dua ra mot sb chu

¥ quan trong can luu y khi viét mot chuong trinh:

- M&i cdu 1énh c6 thé viét trén mot dong hay nhidu dong va phai duoc két thuc boi

dau (;)- Nguoc lai, nhiéu cau 1énh c6 thé viét trén cung mot dong.

Néu viét mot xau hang ki ty trén nhiéu dong thi phai dit thém ki ty ¢/’ trude khi

Xuéng dong dé bao cho TURBO C biét médt chudi ki tu van con tiép tuc & dong dudi.

Thi du:

{

printf(“\nNgon ngu lap trinh C/

\n trong dien tu va ky thuat so”) ;

}

- Cac 101 chi thich duoc viét trong cip dau /* */.

- Khi str dung mot ham nao dé can phai biét ham d6 ndm trong thu vién c6 tép tiéu

dé nao cua chuong trinh va phai khai bao tép tiéu dé d6 bang 1énh:

#include <Tép tiéu dé>

¢ phan dau cua chuong trinh.

- O cubi céac khai bao #include khong c6 dau chdm phay (;).
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Thi dy, 1é€nh printf dé xuat dit liéu ra man hinh, ham nay nam trong t&p ti€u dé

stdio.h trong thu muc ctia C. Do d6 phai khai béo:

#include <stdio.h>

- Mot chuong trinh chi ¢6 thé chi ¢6 duy nhat mot ham chinh (main) va c6 thé chira
thém nhiéu ham khac nita.

2.11. Lam quen v6i méi truong soan thao Turbo C

Turbo C 1a méi trudng hd tro 14p trinh C do hing Borland cung cip. Méi trudng nay
cung cp cac chirc nang nhu: soan thao chwong trinh, dich, thyuc thi chwong trinh...Sau
day ching ta s& lam quen v6i mot sb thao tac véi méi trudong Turbo C.

2.11.1. Mo Turbo C

Dé khoi dong moi truong ciia Turbo C, tir dau nhic ciia DOS ta nhap dong 1énh
TC.EXE va nhan phim Enter hodc ¢6 thé mo truc tiép file chuong trinh TC.EXE da
dugc dat trong mét thu muc nao do. Két qué s€ md ra man hinh giao di¢n cua TC nhu

sau:

File Edit Search Run Compile Dehu-.

NONAMEBA . C

Hinh 2.4 Man hinh giao dién cua Turbo C
Dong trén cung goi 1a thanh menu (menu bar). Mdi muc trén thanh menu lai c6 thé
¢6 nhiéu muc con nam trong mot menu kéo xudng.
Dong dudi cung ghi chirc niang ciia mot sé phim dic biét. Vi du khi gd phim F1 thi
ta co dugc mot hé théng trg gitip ma ta cé thé tham khao nhiéu thong tin bo ich.
2.11.2. Soan thdo chwong trinh maoi
Mubn soan thao mot chuong trinh méi ta chon muc New trong menu File (File -
>New).
Trén man hinh s& xuét hién mot vung tréng dé cho ta soan thao noi dung cua
chuong trinh. Trong qué trinh soan thao chuong trinh ta c6 thé sir dung cac phim sau:
2.11.2.1. Cdc phim xem thong tin tro giup:
- F1: Xem toan b thong tin trong phan trg gitip.
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- Ctrl-F1: Tro gitp theo nglt canh (tirc 1a khi con tré dang & trong mot tir nao do,
chang han int ma ban g& phim Ctrl-F1 thi ban sé& c6 dugc cac thong tin vé kiéu dir liéu
int).

2.11.2.2. Céc phim di chuyén con tré trong ving soan thdo

Cdc phim xoa dong/ ky tw

Cdc phim chen ky tu/dong

2.11.3. Lwu chwong trinh vao by nho

Str dung File/Save hodc gd phim F2. Cé hai truong hop xay ra:

- Néu chuong trinh chua dugc ghi 14n nao thi mot hoi thoai s& xuét hién cho phép
ban xac dinh tén tap tin (FileName). Tén tap tin phdi tuan tha quy cach dat tén cua
DOS va khong can c6 phan mé rong (sé ty dong c6 phan ma rong 1a .C hodc .CPP s&
no6i thém trong phan Option). Sau d6 g phim Enter.

- Néu chuong trinh d4 dugc ghi mot lan roi thi né s& ghi nhimng thay doi bo sung
1€n tap tin chuong trinh cii.

Quy téc dit tén tap tin cua DOS: Tén cua tap tin gdbm 2 phan: Phan tén va phan mé
rong.

« Phan tén cua tip tin phai bat dau 1 1 ky tu tir a..z (khong phan biét hoa thuong),
theo sau co thé 1a cac ky tu tir a..z, cac ky so tir 0..9 hay ddu gach dudi (), phan nay
dai toi da 1a 8 ky tu.

o Phan mo rong: phén nay dai tdi da 3 ky tu. Vidu .txt, .c, .cpp...

2.11.4. Mo chwong trinh tur bp nho

Vi mot chuong trinh da c6 trén dia, ta c6 thé m& no ra dé thuc hién hodc sira chita
b6 sung. Pé mo mot chuong trinh ta dung File/Open hodc gd phim F3. Sau d6 go tén
tap tin vao hdp File Name hodc lya chon tap tin trong danh sach cac tép tin roi g0
Enter.

2.11.5. Dich va thwc hi¢én chwong trinh

- Bé dich chuong trinh, nhin t6 hop phim Alt— F9.

- Pé thyc hién chuong trinh hiy ding t6 hop phim Ctrl-F9.

2.11.6. Thoat khoi moi truwong C

Vao thanh menu File va kéo Xuéng muc Exit hoac Alt-X.
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Chuwong 3 CAC LENH XUAT NHAP DU LIEU

3.1. Giéi thiéu chung

Chung ra sau khi xt 1y c6 thé dugc thuc hién theo hai cach:

- Thong qua phuong tién nhap/xuat chuan (I/ O — Input/ Output).

- Thong qua nhiing tap tin.

Trong ngdn ngit C, thu vién chuan duoc lién két trong chwong trinh thyc hién cung
cip nhimng tha tuc cho viéc nhap va xuit. Thu vién chuin c6 nhimg ham quan 1y cac
thao tac nhap/xuét ciing nhu cac thao tac trén ky tir va chudi.

Trong chwong nay s& trinh bay chi tiét cac ham nhép dung dé doc dit liéu vao tir
thiét bi nhap chuan (standard input) va tat ca nhirng ham xuit dung dé viét két qua ra
thiét bi xuat chuan (Standard output). Thiét bi nhap chuin thong thudng 1a ban phim.
Thiét bi xuat chuan thong thudng 1a man hinh. Dir lidu dau ra ciing c6 thé dugc gui
dén may in.

Vi mot ngdn ngit 14p trinh bat ky, viée nhap gia tri cho cac bién va in

3.2. Cac Iénh xuit dir li¢u co ban

3.2.1. Chuéi diéu khién

3.2.1.1. Céc ky tw diéu khién con tré man hinh

Céc ky tu diéu khién con tré man hinh gém c6 cac ky ty nhu trong bang 3.1 dudi
day:

Bing 3.12 Cdc ky tw diéu khién

Ky tw Y nghia

\n Sang dong mai

\t Déu trong tab

\r Tré vé dau dong
\f Sang trang moi

\b Xoa trai mot ky tu

3.2.1.2. Céc ky tw hién thi ddc biét

Trong C, ngoai cac ky tu hién thi thong thuong con bao gdbm mét sé ky tu hién thi
didc biét va cach hién thi cac ky tu dac bi€t nay 1én man hinh dugc cho dudi day:

Bing 3.13 Cdc ky tw hién thi ddc biét

Ciac ky tw hién| _
R Y nghia
thi dac biét
\” In ra ddu ”
\ In ra dau \
\nnn In ra ky tu ASCII trong ma bat phan. Vi du:
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\041 cho két qua 1a “!”
In ra ky tur ASCII trong ma Hexa
Vidu: \0x41 cho két qua 1a ‘A’
\0 Ky ty NULL

\Oxnn

3.2.1.3. Cac dac ta chuyén dang va tao khuon

a) Cdu triic tong qudt ciia ddc ta chuyén dang va tao khuén

CAu trac tong quat cua dic ta:

%][-1[fw][.ppIKy tw chuyén dang.

Trong cac thanh phan trén, thanh phan ddu % va ky tu chuyén dang 1a bat budc phai
c6, con cac thanh phan khac c6 thé vang mit.

e Diu “-:

- Khi khong c6 mit diu trir (-) thi két qua ra (truong ra) duoc don vé bén phai
néu do dai thuc té cua truong ra nho hon do rong t6i thiéu cua fw va cac vi tri du thira
duoc 14p day bang khoang tréng hodc s 0 (chi véi trudng hop diy sb fw bit dau bang
mot s6 0)

- Khi ¢6 dau trir (-) thi két qua ra dugc don vé phia bén trai va cac vi tri du thira

s€ dugc chen thém cac khoang trong.

Thi du:

Trwong ra DAu (-) fw Két qua hién
1234 Khong 6 thi
1234 Khong 06 0 1234
1234 Co 6 :001234:
“hello” Co 6 :1234
“hello” Khong 6 :hello

hello:

e fw: La diy sb nguyén xac dinh d¢ rong t6i thiéu danh cho trudng ra

- Khi fw 16n hon d6 dai thuc té cta trudng ra thi cac vi tri du thira s& duoc lap
day boi cac khoang trong hodc s6 0 va phan noi dung cua truong dugc day vé phia bén
phai hodc bén trai nhu da duoc giai thich & phan trén.

- Khi vang mit thanh phan fw hay fw nho hon d¢ dai thyc té ciia truong ra thi
d6 dai cta két qua hién thi chinh 1a d6 dai thyc té cua truong.

e .pp 12 diy sé nguyén chi sir dung khi ddi s6 twong trng 13 xau ky tw hoiic kiéu
float hay double.

- Truong hop dbi s6 1a xau ki tw: Néu pp nho hon d6 dai ctia xau thi chi co pp
ky tu dau tién dugc in ra. Néu ving mit pp hodc pp 16n hon do dai cua xau thi ca xau

ky tu dugc dua ra.
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- Truong hop ddi s 13 kiéu float hay double: pp duoc goi 1a do chinh x4c cua
truong ra. Thc 14 gia tri in ra s& co pp chit sé sau diu chdm thap phan. Néu ving mit
pp thi d6 chinh xac mac dinh 1a 6.

e Ky tu dinh dang: 1a mot hoic mot diy ky hiéu dung dé xac dinh quy tic chuyén

dang va dang xuét 1én man hinh cta d6i sé twong tmg. Bang dudi day giai thich vé cac

ky tu chuyén dang.

Bing 3.14 Cdc ky tw chuyén dang trong xudt dir ligu
Dinh dang Ky tuw chuyén dang
Ky tu don (Single Character) c
Chudi (String) S
S6 nguyén c6 dau (Signed decimal integer) d, i
S6 thap phan c6 ddu chim dong (Floating point) F hoac f
S6 thap phan dau chdm dong - Biéu dién dang sé mil E hodce
S6 thap phan c6 déu chim dong (%f hoic %e, con sb

nao it hon) Ghode g
S6 nguyén khong dau (Unsigned decimal integer) u
S6 thap luc phan khong dau
(unsigned hexadecimal integer) *
S6 bat phan khong dau (Unsigned octal integer) 0
S6 nguyén c6 dau kiéu “long” 1d, li
S6 thap phan ddu chdm dong kiéu “long” If
S6 bat phan khong dau kiéu “long” lo
S6 thap luc phan khong dau kiéu “long” Ix

Mot s6 trudng hop vi du:
%d, %f: Chi gdm dau % va ky tu chuyén dang
%3f: Gom diu %, fw va ky tu chuyén dang
%-3.2f: Dang day du
b) Hai chii y quan trong khi viét dic ta chuyén dang
= Chi y 1: Pic ta chuyén dang bat diu boi dau % va két thuc boi mot ky tu
chuyén dang. Va tat ca cac ky tu khong bit ddu bang déu % hoic khong két thuc bang
mot ky tu chuyén dang déu duoc xem 1a ky tw chuyén dang
= Chu y 2: Tai vi tri ciia [fw] co thé thay thé boi dau *, khi d6 viéc thay d6i do
rong cua truong ra hét sic linh dong.
3.2.2 86 nguyén hé 10 cé diu va khong diu
No6i dung nay lién quan dén két qua hién thi trén man hinh cta s nguyén vdi cac
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ky tu chuyén dang d, 1d, u va lu. Nhu da biét, mot sb nguyén hé 10 co dau (kiéu int)
duoc biéu dién trén 16 bit, trong d6 bit dau tién (bén trai) biéu dién ddu cia sb va gia
tri ctia s& dugc biéu dién trén 15 bit sau. Dudi ddy chung ta xét dén cach biéu dién sb
nguyén hé 10 c6 ddu trén may tinh.

= Biéu dién sd nguyén duong: bit xac dinh du (bit du tién bén trai) bang 0. Gia tri
cta sd duoc biéu dién trén 15 bit sau:

0<=x <=2" - 1=32767

Tac 13 trén may tinh s& biéu dién sb nguyén dwong kiéu int co gia tri tir 0 dén
32767.

» Biéu dién s nguyén am: Bit xac dinh d4u bang 1. Gi4 tri cua sd dugc biéu dién
trén 15 bit sau. Néu goi gia tri tuyét ddi ciia s6 1a y, thi trong 15 bit cudi s& khong bicu
dién y ma s& biéu dién phan bu cta y nhu sau:

x=2"_—y=32768 -y

Vi <=x<=32767 nén 1 <=y <=32768.

Nhu vay may tinh c6 thé biéu dién cac sb nguyén 4m trong khoang gia tri tir -32768
dén -1.

Khac véi s6 nguyén ¢ diu, sd nguyén khong dau khong co bit xac dinh ddu nén gia
trj cia nd duoc chura trong ca 16 bit, tic 12 cac s6 nguyén khong dau s& mang gia tri
trong khoang tir 0 dén 2'° — 1= 65535,

Vi du: xét bién z = -1.

Néu ta dung lénh: prinf(“%d”,z);

Thi két qua hién thi trén man hinh 1a -1.

Néu ta dung lénh: prinf(“%u”,z);

Thi két qua hién thi lai 1a 65535.

C6 su khac biét trén 1a do sir dung cac ky tu chuyén dang khac nhau: trong trudng
hop dau, ky tu chuyén dang d xac dinh dbi s6 z 13 sé nguyén c6 dau. O truong hop sau,
ky tu chuyén dang u xac dinh ddi z 1a s6 nguyén khong diu, ma theo 1y giai ban dau vé
biéu dién s6 4m trén may tinh thi trén 16 bit biéu dién s6 -1 déu co gia tri 1a 1. Nhu
vay, gia tri s6 nguyén khong dau sé duoc hién thi 1a 65535.

Tir nguyén 1y trén, ta c6 nhimng quy tic sau dé xac dinh két qua hién thi ding ddi véi
cac ky tu chuyén dang d, Id, u, lu:

- Quy tic thtr nhit: Néu dung ky tu chuyén dang u cho mot ddi kiéu int co gia
trj 1a -x (1<=x <= 32768) thi két qua hién thi 1a s6 nguyén co gia tri: 65536 — x.

- Quy tic thir hai: Néu dung ky tu chuyén dang lu cho mét d6i kiéu long c6 gia
tri 1a —x ( 1<= x <= 2147483648) thi gia tri hién thi 12 4294967296 — x.

40



Chwong trinh 3.1

//chuong trinh 3.1

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

void main()

{

charc="b";

int z= -3;

printf("\n");

printf(" in ky tu \'%c\' len man hinh",c);

/*in ky tu dac biet (\') va ky tu 'b' theo dinh dang.*/
printf("\n in so nguyen co dau: %d",z);

/* %d la dinh dang cua so nguyen co dau */
printf("\n in so nguyen khong dau: %u",z);

/* %u la dinh dang cua so nguyen khong dau */
getch();

b

Két qua trén man hinh hién thi:

3.2.3. Cdc lénh xudt di¥ ligu lén man hinh

Thong thuong man hinh 1a thiét bi ra chuan (hay con goi 1a dong ra chuan stdout( )
dé xudt dir liéu ra tir chuong trinh. Dé xuét dir liéu ra man hinh ta ding cic ham printf(
), puts( ), putchar( ). Cac ham nay déu ndm trong thu vién chuén stdio.h cta C.

3.2.3.1 Ham printf( )

- Dang ham:

printf (“chudi diéu khién”, argl, arg2...,argN);

- Y nghia: Xuit ra mot xau van ban da dinh dang lén man hinh hién thi dudi
dang da dugc xac dinh béi “chudi diéu khién”.

Céac d6i s6 duge dinh nghia 1a argl, ...argN. Danh sach ddi s6 (argument list) bao
gdm cac hang, bién, biéu thirc hay ham va dugc phan cach boi ddu phiy. Va can phai
c6 cac 1énh dinh dang nim trong chudi diéu khién cho cac ddi sb trong danh sach.
Nhitng 1énh dinh dang phai trong tng véi danh sach cac tham sb vé sb lwong, kiéu dir
liéu va thr tu. Chudi diéu khién phai luon dugc dat bén trong cap diu nhay kép “ ”,
day 1a dau phan cach.

- Thi du: Poan 1énh sau:

int a, b;

a=5;

b=8;
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printf (“\n téng cua avab la: %d +%d = %d”, a, b, at+b);

/* hién thi trén man hinh tong cta a va b.*/

3.2.3.2. Ham puts(')

- Dang ham: puts (“xau”);

- Y nghia: Xuat mot xdu vin ban 1én dong ra chuan va két thic 13 ky tu “\n’, tirc
1a sau khi xuét dir liéu ra man hinh, con tré s& nhay vé vi tri dau dong méi. Néu c6 16i
ham tra vé EOF().

- Thi du: Cau Iénh:

puts(‘“\nTurbo C”)

// in 1én man hinh chudi ky tu ‘TurboC’

3.2.3.3. Ham putchar()

- Dang ham: putchar(ch);

- Y nghia: Pua ky tu don ¢k 1én man hinh. Néu thanh cong thi ham tra vé ky tu
dugc xuat ‘ch’. Khi ¢6 18i, ham tra vé EOF.

- Thi du: Cau Iénh

putchar(‘A’);

//hién ky tu A 1én man hinh tai vi tri hién tai cua con trd

chwong trinh 3.2/% biéu dién cdc ky tw chuyén dang khdc nhau*/

//chuong trinh 3.2

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

void main()

{

inta=65,b=-65;

printf("\nin ket qua cua a\n voi cac ky tu chuyen dang khac nhau:");

printf("%d\t%u\t%o\t%x\t%c",a,a,a,a,a);

puts("\n in ket qua cua b \n voi cac ky tu chuyen dang khac nhau:");

printf("%d\t%u\t%o\t%x\t%c",b,b,b,b,b);

getch();

b

Trong cac cau I¢nh xuat printf( ) c6 st dung céc ky tu dinh dang khac nhau dé
chuyén sang cac kiéu khac nhau cta dbi. Cu thé 1a khi in gi tri cia sé nguyén a véi
cac ky tu chuyén dang %d s& cho két qua 1a mot sé nguyén hé 10 c6 diu, %u s& cho
két qua 1a s6 nguyén khong diu, %o cho két qua 1a mot s bat phan, %x cho két qua
1a mot s6 hé thap luc phan va %e cho két qua 1a mot ky ty ma ASCIIL.

Nhu vay, két qua hién thi 1én man hinh cua chuong trinh la:
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e 20 0 . 0 o .

in ket gua cua a

voi cac ky tu chuyen dang khac nhau:65% 65
in ket gua cua b

voi cac ky tu chuyen dang khac nhau:
—65 65471 1776777 ffbf 1

Hinh 3.5 Két qud chwong trinh 3.2

Tir két qua trén ta c6 thé rit ra nhan xét sau:

Véi cung mot ddi sd, néu st dung céc ky tu chuyén dang khac nhau thi s€ cho két
qua hién thi khac nhau.

Ngoai ra ta kiém tra lai quy tic chuyén dang s nguyén hé 10 c6 dau (kiéu int) sang
cac dang khac st dung cac ky tu chuyén dang khac nhau.

Trong ciu 1énh printf( ), dé chuyén sang mot dong méi thi & cudi chudi diéu khién
phai sir dung ky tu didu khién \n, con trong cau 1énh puts( ) thi khong can vi sau khi
xau ky tu duoc xuit ra, con tré s& nhay xudng dau dong méi.

Chwong trinh 3.3/* Cac phép tinh OR, AND, NOR,NAND, XOR vdi hai gia tri
thdap luc phan*/

#include “stdio.h”

#include “conio.h”

Void main( )

{

int x1, x2;

printf(“\nNhap vao hai gia tri hex:”);

scanf( “%x\t%x”, &x1, &x2);

printf(“‘\nGia tri cua phep OR la: %x”,x1[x2);

printf(“‘\nGia tri cua phep AND la: %x”,x1&x2);

printf(“‘\nGia tri cua phep NOR la: %x”,~(x1[x2));

printf(“\nGia tri cua phep NAND la: %x\n”,~(x1&x2));

printf(“\nGia tri cua phep XOR la: %x\n”,x1"x2);

getch();

}

Két qua chay chuong trinh: Trén man hinh hién thi:

ER TC.EXE

hap vao hai gia tri hex:@3e5 54ac

tri cua phep OR la: 57ed
tri cua phep AHD la: a4
tri cua phep NOR la: aB12
tri cua phep NAND la: ffSh
tri cua phep HOR la: 5749

Hinh 3.6 Két qud chwong trinh 3.3
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3.2.4 Xudt div liéu ra mdy in
Nhu da trinh bay, ngoai viéc xuat dit liéu 1én dong ra chuin (man hinh), dir li¢u con
c6 thé duoc xuit ra may in. Dang ham chuén xuét ra may in c6 dang nhu sau:
Sprintf(stdprn, “chudi dié u khién”,argl, ...argN);
+ Tham sd stdprn x4c dinh thiét bi dua ra la may in.
+ Tham sb chudi diéu khién, va danh sach cac ddi da duogc trinh bay & trén. DPiém
khac nhau duy nhit giita ham fprintf () va prinf( ) 1a thiét bi ra.
3.3. Cac Iénh nhap dir li¢u
3.3.1. Chuéi diéu khién
Chudi diéu khién st dung trong cac 1énh nhap dit liéu gdbm céc ky tu dic ta chuyén
dang, mdi dic ta thuong c6 mot ddi twong tng.
3.3.1.1. Bdc td chuyén dang
Mot dac ta chuyén dang c6 thé viét téng quat nhu sau:
%][*][d...d]Ky tw chuyén dang
- D4u % la thanh phén bét budc ciia mot dic ta chuyén dang.
- DAu * c6 thé xuit hién hodc Véng mit. Viéc ¢6 mat ctia ddu * noi 1én ré‘mg
trudng vao van duoc do doc binh thuong nhung gia tri ciia né bi bé qua (khong duoc
lru vao b nhé). Vi vay ma dic ta chira dau * khong cé dbi twong tng.
- Ky hi¢u d...d la mét day s6 xac dinh chiéu dai cuc dai cua truong vao, y nghia
cua noé sé dugce giai thich rd hon trong muc sau.
3.3.1.2 Dong vao va truong vao
a. Binh nghia
- Dong vao 1a mot day ky tu lién tiép nhau, ké ca cac khoang trang (du cach,
dau tab \t, ky hi¢u xudng dong \n), trén thiét bi vao.
- Truong vao 1a mot diy ky tw khac khoang tring.
Vi du: ta xét dong vao:
Abcd\t123.45 90

Trong dong vao trén gdm 3 truong vao:
Abcd — d6 dai cua truong 1a 4
123.45 — @0 dai cua truong 1a 6
90 — d¢ dai cua truong 1a 2

b. Giai thich ¥ nghia ctia tham s ‘d...d’

Dé hiéu y nghia cua tham sb d...d ta xét trong hai trudng hop sau:

- Truong hop 1: Néu tham sé d...d ving mit hodc gia tri ciia nd 16n hon hoic
bang d6 dai cua trudng vao tuong ung thi toan bd truong vao s& dugc doc, ndi dung

cua no6 dugce dich va dugce gan cho dia chi tuong tng (voi diéu kién khong c6 dau *).
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- Truwong hop 2: Néu tham s6 d...d c6 gia tri nhé hon d6 dai cta truong vao
tuong tng thi chi co ph?m dau cua truong c6 do dai béng d...d duogc doc, dugc dich va
gan cho dia chi twong tng. Phan con lai cta truong s& dugc xem xét boi cac dic ta va
d6i twong tmng tiép theo.

Thi du: Xét chuong trinh:

Chwong trinh 3.4

#include “stdio.h”
#include “conio.h”
void main()
{
int i;
float x;
char c;
printf(“\n nhap cac gia tri:\n”);
scanf(“%3d %4f %c”, &i, &x, &c);
printf(“in cac gia tri:%3d %4f %c”,1,x,c);
getch();
b
Két qua chuong trinh:
Néu ta nhap vao: 119 34.7892 X

Thi két qua hién thi trén man hinh la:

29222299999922222929999

c. Cac ky tu chuyén dang

Trong cac 1énh nhap du li€u, ky tu chuyén dang xac dinh cach do doc céc ky tu trén
dong vao ciing nhu phuwong phap chuyén dich thong tin doc duoc trude khi gan nd cho
cac dia chi tuong ing. C6 hai cach do doc: Poc theo truong vao, khi d6 céc khoang
trang duoc coi 1a ddu phan cach giira cac truong va bi bo qua. Cach nay ap dung véi
hau hét cac loai ky tu chuyén dang. Cach thir hai d6 1a cach doc theo ky tu, khi d6 cac
khoang tring ciing duoc xem xét nhu cac ky tu khac. Cach nay chi xdy ra véi cac
chuyén dang sau: %c, %[...], %[*...].

- Xét ky tu chuyén dang [...], trong hai d4u [] 1a mot diy ky tw. Cac ky tur trén
dong vao s& duoc doc 1an lwot cho dén khi gip mot ky tu khong thude diy ky tir trong
hai dau [].

- Xét ky tu chuyén dang [*...], sau ddu * 1a mot diy ky tu trong hai dau []. Cac
ky tu trén dong vao s€ dugc doc lan lugt cho dén khi gap mot ky tu thude day ky tu
trong hai dau []. Trong cé hai truong hop ndy, khoang tring ciing duoc xét nhu cac ky
tu khac.
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Dudi day 1a bang cac ky tu chuyén dang sir dung trong cac ham nhap dir liéu. Khac
voi cac ky tu chuyén dang trong cac ham xuét dir liéu, & day khong stir dung dac ta %,
%li, %g.

Bing 3.15 Cdc ky tw chuyén dang trong xudt dir ligu

Ky tu chuyén
Pinh dang v y

dang
Ky tu don (Single Character), c6 xét cac khoang
tréng ¢
Chudi (String) s
S6 nguyén c6 dau (Signed decimal integer) d
S6 nguyén c6 dau kiéu long 1d

S6 thap phan c6 ddu chim dong (Floating point) f hoac e

S6 thap phan c6 ddu chim dong kiéu long If hoac le
S6 nguyén khoéng ddu (Unsigned decimal
integer) N
S6 nguyén khong diu kiéu long lu
S6 thap luc phan khong diu (Unsigned
hexadecimal integer) *
S6 thap luc phan khong dau kiéu long Ix
S6 bat phan khong dau (Unsigned octal integer) 0
S6 bat phan khong dau kiéu long lo

+) Luu y: bé viée nhap dir liéu dugc chinh xac, thi s6 doi s6, s6 dic ta va so truong
vao phai bang nhau va phai phu hop nhu da néu trén.

3.3.2. Dong vao chudn (Stdin)

3.3.2.1. Khai niém

Nhu phin trén ta d3 c6 dinh nghia vé dong vao, thi & day ta xét dén dong vao chuin
( Stdin — Standard input), 1a noi luu trir dit liéu dé cung cip cho cac ham nhép dir liéu
scanf( ), gets() va getchar().

3.3.2.2. Mét s6 chii y

Chu y 1: Xét cau 1€nh:

int ch; char c[15];

ch= getchar( );

gets(c);

- Gia sur ta nhap ky tu X roi bAm phim Enter, thi ch = ‘A’, ky ty “\n’ van con lai

trong Stdin va n6 s€ 1lam tr6i ham gets( ), (hodc getchar( )) sau do.
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- Néu chi bdm phim Enter thi ch = “\n’ va “\n’ bj loai khoi Stdin.

Chii y 2: Ham scanf( ) ciing dé lai ky tu “\n’ trong stdin nén né s& lam tro6i ham
gets( ) va getchar( ) sau d6. Do vay can phai loai bo ky tur nay ra khoi Stdin thi cac
ham m&i c6 thé hoat dong ding duoc. PSi voi ham scanf( ) ta co thé thém dic ta %*c
vao cudi chudi diéu khién (ddc ta nay khong c6 ddi twong tmg). Hodc cach thong dung
cho ca hai truong hop trén d6 1a sir dung ham fflush dé lam sach stdin.

Thi du: Chwong trinh 3.5 /*Nhdp dit ligu tiv ban phim va hién thi két qud 1én man
hinh*/

#include “stdio.h”

#include “conio.h”

void main( )

{

char HT[25],NS[20];

int t;

printf(“\nnhap ho ten”);

gets(HT);

printf(“\n nhap tuoi:”);

scanf(“%d%*c”,&t);

printf(“\nnhap noi sinh:”);

gets(NS);

clrser();

printf(“\ninketqua:\nhoten:%s\ntuoi:%d\nNoisinh:%s”,&HT,&t,&NS);

getch();

b

- Gia str ta nhap dit liéu cho cac 1€nh nhap la: Tran Minh 22 Ha Noi

Thi két qua hién thi 1én man hinh 1a:

in ket qua:

ho ten: Tran Minh
tuoi:22

Noi sinh: Ha Noi

- Néu ta bo dic ta %*c trong cau 1énh scanf( ) di, thi Iénh gets(NS) bi troi va ta
khong thé nhap dit liéu cho 1énh nay. Do d6, két qua hién thi s& 1a:

in ket qua:
ho ten: Tran Minh
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tuoi:22
Noi sinh:

- Hodc bay gio, ta bo dac ta %*c trong cau I¢nh scanf di va thém 1énh:

fflush(stdin);

vao trude cu 1énh gets(NS); thi ky tu “\n’ s& bi khir va két qua ra dang.

3.3.3. Cac ham nhap dir li¢u.

3.3.3.1. Ham scanf( )

- Dang ham: Khuon dang chung cia ham scanf( ) nhu sau:

scanf(“Chudi diéu khién”,argl, arg2, ...argN);

- Y nghia: Ham scanf( ) dugc sir dung dé nhap dit liéu. Cu tric ham scanf()
gidng nhu ham printf(). Tuy nhién, chirc ning cta hai ham nay 1a trai nguoc nhau.
Duéi dy ta xét mot s6 diém khac biét giira hai ham nay:

Ham printf() ding cic tén bién, hing sb, hing chudi va cic biéu thirc, nhung
scanf() st dung nhiing con trd tdi cac bién. Mot con tro tGi mot bién 1a mot muc dix
liéu chira dung dia chi cua noi ma bién duoc cét gilr trong by nhé. Khi str dung scanf()
can tuan theo nhimng quy tic cho danh sach tham sé:

. Néu ta mudn nhép gia tri cho mot bién c6 kiéu dit liéu co ban, g0 vao tén bién
cung vo6i ky hi¢u & trudce no.

«  Khi nhap gia tri cho mot bién thudc kiéu dit liéu din xuit (khong phai thudc
bon kiéu co ban char, int, float, double), khong st dung & trudce tén bién.

Thi du: Chwong trinh 3.6/* Chwong trinh chuyén tic ma ASCII thanh ky tw*/

#include “stdio.h”

#include “conio.h”

void main()

{

int gt;

printf(“\n nhap ma ASCII (lon hon 40):”);

scanf(“%3d”,&gt);

printf(“\n Ma ASCII: %3d\n Ky tu tuong ung: %c”,gt,gt);

getch();

b

Két qua chuong trinh:

Gia st ta nhap vao ma: 65

Thi két qua hién thi 1a:

Ma ASCII: 65
Ky tu tuong ung: A
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3.3.3.2. Ham gets()

- Dang ham: gets(xau);

- Y nghia: Nhap mot xau ky tu tir ban phim cho dén khi phim Enter dugc nhén.
Mot 86 luu ¥y khi str dung ham gets( ):

- D6i véi ham gets( ), dit liéu nhap vao s& duoc gan cho mdt bién con tré hoic
bién mang thudc kiéu char.

Vi du: khai béo bién:

char *s; /*bién con tro*/

char s[25];  /*bién mang*/;

- X4au nhap vao dugce bd sung ky tu két thuc \0° va dit vao ving nhd do bién
con tro trd toi.

- Ham gets( ) cho phép nhap xau ky tu c6 ddu cach con trong scanf( ) thi khong.
Vi du: Ham gets( ) cho phép nhap xau: Nguyen Hai Anh, con trong ham scanf( ) chi
cho phép nhap: NguyenHaiAnh hodc Nguyen Hai Anh.

3.3.3.3. Ham getchar()

- Dang ham: getchar(ch);

- Y nghia: Ham getchar( ) dugc dung dé nhdp mdt ky tu don vao tai mgt thoi
diém tr ban phim.Trong hau hét viéc thuc thi cia C, khi dung getchar(), cac ky tu
nam trong ving dém cho dén khi ngudi diung nhan phim xudng dong. Vi vay n6 sé doi
cho dén khi phim Enter dugc gd. Ham getchar( ) khong c6 tham sd. Ham nay tra vé
mot gia tri kiéu ky tu.

Thi du: Céu 1énh ¢ = getchar( );

Nhap ky tu O tir ban phim, thi ¢ = O.

Lwu y: Nhu di nhic dén ¢ trén, khi sir dung ham nhap scanf( ) hoic getchar() ma
sau d6 con ham gets( ) hodc getchar( ), thi phai thém cau I¢nh fflush(stdin) vao trudc
cac ham gets( ) hodc getchar() nay.

Chwong trinh 3.7 /*Hién thi s6 nguyén hé thap phin dwdi dang hexa va hé bt
phan*/

#include “stdio.h”

# include “conio.h”

void main( )

{

int so_nguyen;

puts("Nhap vao mot so nguyen kieu int: ");

scanf("%d",&so_nguyen);

printf("\nDecimal=%d\nOctal=%0",s0 _nguyen,so_nguyen);
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printf(*‘\nHex=%x\n",so_nguyen);
getch();
h

Két qua hién thi trén man hinh ciia chuong trinh 1a:

Nhap vao mot so nguyen kieu int: 234
Decimal = 234
Octal = 352

Hex =ea

3.4. Mt s6 ham xuit/nhap bo sung

Trong cac phan trén, chung ta da xét cac ham vao/ra chuin co ban. Tat ca cac ham
d6 déu niam trong tép “stdio.h”. Trong muc ndy s& xét cac ham vao/ra bd sung, cac
ham nay dugc khai bdo trong t¢p “conio.h”.

3.4.1. Cic ham xudt dir ligu bo sung

Céac ham xuét dir liéu b6 sung duge trinh bay dudi day nhu 1a ham putch, cputs, va
ham cprintf ¢6 chirc ning nhu cac ham xuat dir liéu chuan di trinh bay ¢ trén. Nhung
diém khéc biét giita chung s& dugc trinh bay duéi day:

3.4.1.1. Ham cprintf()

+) Dang ham: cprintf(“chudi diéu khién”,argl,arg?...,argN );

+) Y nghia: Xuit ra mdt xau van ban da dinh dang lén man hinh hién thi dudi
dang da duoc xac dinh boi “chudi diéu khién”. Cac ddi s6 dugc dinh nghia 1a argl,
...argN. Danh sach d6i s6 (argument list) bao gdm céc hang, bién, biéu thirc hay ham
va duoc phan cach bai dau phay.

Ta thiy ciu trac cdu lénh ciing nhu y nghia ctia cau 1énh cprintf( ) hoan toan
giong voi 1énh printf( ). Diém khac nhau duy nhat gitra hai ham nay d6 1a ham
cprintf( ) cho phép hién thi cac ky ty mau, con ham printf( ) thi khong thé.

3.4.1.2. Ham cputs()
+) Dang ham: cputs(“xau”);
+) Y nghia: Ham cputs( ) in ra xau ky tu 1én man hinh va ciing c¢6 kha ning hién thi
mau véi dic tinh mau duoc dinh nghia thong qua ham textcolor( ). Pay ciing 1 diém
khac bié¢t gitra ham cputs( ) véi ham puts().
+) Thi du: Cau Iénh:
textcolor (RED);
cputs(“Lap trinh C cho DTVT”);

Cau Iénh trén s€ in 1én man hinh xau ky ty “Lap trinh C cho DTVT”. Mau cua

cac ky tu 1a mau do, da dugc xac dinh trong 1énh textcolor(RED)

50



3.4.1.3. Ham putch( ):

+) Dang ham: putch(int ch);

+) Y nghia: Xuit mot ky tur 1én cira s6 van ban trén man hinh.Tham s cta ham 1a
mot gid tri s6 nguyén biéu thi sb thir tur ciia ma ASCIL Két qua ctiia ham 1a mot ky tu
g véi sb thir tw cia ma ASCIL.

Ham putch( ) cho phép hién thi ky ty mau véi dinh nghia mau théng qua ham
textcolor( ). Pay ciing 1a diém khéc biét gitta ham putch() v6i ham putchar().

+) Thi du: Cau 1énh:  ch = putch (65);

Két qua tra vé cua ham 1a gan ky tu trong tng vé6i sb thir tr cia ma ASCII cho bién
kiéu char ch. Tirc 1a ch = ‘A’

Sau déy ta s& xét mot chuong trinh hién thi s6 nguyén dudi dang s thap luc phan
va bat phan. Ta dat trudc mdi 1énh xuat mot 1énh tao mau textcolor( ) dé tao mau cho
cac ky tu va so sanh gitra cac ham printf( ), cprintf( ), puts(), cputs( ).

Chwong trinh 3.8/* Chwong trinh hién thi mot so6 nguyén dudi dang so bdt phén,
thip luc phin va cé hién thi mau cho cdc ky tw.*/

include “stdio.h”

include “conio.h”

void main()

{

int a; char ch;

textcolor(RED); /* = textcolor(4);:mau do*/

printf(“nhap vao mot so nguyen:”);

scanf(“%d”,&a);

textcolor(1);

/* = textcolor(BLUE);:mau xanh da troi*/
cprintf(“\n\rket qua:\n\rhe 10:%d\n\rhe 8:%o0\n\rhe 16:%x”,a,a,a);

textcolor(RED); /* = textcolor(4);:mau do*/

puts(“\nnhap mot ky tu:”);

scanf(*“%c”,&ch);

textcolor(GREEN);

* = textcolor(2);:mau xanh la cay*/

cputs(“in ky tu:”);

textcolor(MAGENTA); /* = textcolor(5);:mau tim*/

putch(ch);

cputs(“\n\rBam mot phim bat ky de thoat:”);

getch();
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Két qua chuong trinh:
Gia sir ta nhap vao mot sé nguyén 1a 40 va ky tu 1a ‘D’

Két qua hién thi trén man hinh s& la:

Nhap vao mot so nguyen: 40
Ket qua:
He 10: 40
He 8:
He 16:
Nhap mot ky tu:
D
Bam mot phim bat ky de thoat:

3.4.2. Cic ham nhdp div liéu bé sung

Cac ham nhap dir li¢u bd sung nhu ham cscanf, ham getch, ham getche s€ duogc

trinh bay rd trong muc nay.

) gidng nhu ham scanf( ). Gitta hai ham nay chi ¢6 diém khac biét sau:

thiic. Vi vay, néu c6 sai sot c6 thé st dung cac phim miii tén phai, trai di chuyén con
nhay dén chd sai dé sira. Con néu ding ham cscanf( ) thi tiy theo khuon dang cta dir
liéu nhap vao, may sé ty dong thuc hi¢n dén cau 1énh tiép theo ma khong can phai bam

phim Enter khi két thiic. Do d6, néu c6 sai sot trong khi nhép thi ciing khong stra dugc.

3.4.2.1. Ham cscanf( )
+) Dang ham: escanf(“chudi diéu khién” argl...argN);

+) Y nghia: Nhap dir liéu tir ban phim. Ciu trac 1énh va chic ning ctia ham cscanf(

- Néu su dung ham scanf( ), thi khi nhdp dir li€u , ban phai bam phim Enter dé két

+) Thi dy: Cau 1€nh:
int a;
cscanf(“%2d”,&a);
3.4.2.2. Ham getch( ):
+) Dang ham: getch( );

+) Y nghia: Nhan moét ky ty tr bd d€m ban phim nhung khong cho hién thi 1én man

hinh.

néu bd dém rdng thi may s& chd nhap vao mot ky tw va ham nhén ngay ky tu méi nhap

Néu trong bd dém ban phim c6 san ky tu thi ham nhan mot ky ty trong d6. Con

do.
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Thuc chat, ham getch( ) duogc sir dung & cudi mot chuong trinh, c6 tac dung dung
man hinh dé xem két qua. Do d6 nd duoc st dung hau hét trong moi chuong trinh du
don gian hay phuec tap.

3.4.2.3. Ham getche( )

+) Dang ham: getche();

+) Y nghia: Nhap mot ky tu tir ban phim va cho hién thi 1én man hinh. Ham nay
thuc chit ciing gidng nhu ham getch( ), chi khac 1 ¢ hién thi ky tu nhap vao 1én man
hinh.

3.4.3. Ham kbhit( )

+) Dang ham: kbhit( );

+) Y nghia: Kiém tra bo dém ban phim. Ham c6 gia tri khac 0 néu bo dém ban phim
khac rdng, va ¢ gia tri bang 0 néu bo dém ban phim rong.

Chu y: Mot van dé dit ra la can phan biét xem mot ky tu khi dugc nhap, thi khi nao
nd dugc gui vao stdin? Khi nao dugc giri vao bd dém?

Céch phan biét nhu sau:

- Néu gb phim khi may ding chd trong cac ham scanf( ), gets( ) va getchar( ) thi
ky tu dugc guri vao stdin.

- Néu gd phim trong cac truong hop khac thi ky tw giri vao bo dém.

+) Thi du: Xét chuong trinh bao thirc, chudng reo cho t6i khi bAm mot phim bét ky.

Chwong trinh 3.9

#include “conio.h”

main()

{
reochuong: /* khai bao nhan*/
putch(7); /*Tao chuong reo*/

if('kbhit()) goto reochuong;
/* kiem tra khi chua co phim nao duoc bam thi tro lai cau lenh co nhan.*/
b
3.4.4. Xoa man hinh va di chuyén con tro
Ngoai céc Iénh thao tdc nhap va xuét dir liéu, & day chung ta s€ xét dén hai 1énh
ciing rat pho bién trong cac chuong trinh.
- Lénh x6a man hinh: clrscr();
- Lénh di chuyén con tré6 man hinh dén vi tri c6 toa do (x,y):
gotoxy(x,y);
Trong do, x 1a sb hiéu cdt nhan gia tri tr 1 dén 80, y la sb hiéu dong va nhan gia
tri tir 1 dién 25.
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Vi dy: Céu Iénh gotoxy(40,1); S& dua con tré man hinh dén vi tri gitta ctia dong 1
(40,1).
Bai tap chwong
Bai 1. Viét chuong trinh tinh cac gi tri ctia phép OR, NOR, XOR va N-XOR cua
hai s6 nguyén thap phan va chuyén cac gia tri két qua sang hé bat phan va hé Hexa.
Bai 2. Stra 16i trong chwong trinh sau:
#include “stdio.h”
#include “conio.h”
void main( )
{
char lop[25],truong[40];
int si_so;
printf(*“\nnhap ten lop:”);
gets(lop);
printf(“\n nhap si so lop:”);
scanf(“%d”,&si_s0);
printf(“\nnhap ten truong:”);
gets(NS);
clrscr();
printf(“\nin ket qua:\nlop:%s\nsi so:%d\nTruong:%s”,
&lop,&si_so,&truong);
getch();
}
Bai 3. Viét chuong trinh tao chuong reo cho dén khi bam phim T.
Bai 4. Viét chuong trinh hién thi cac dong chit mau sau:
KY THUAT LAP TRINH C
TRONG DIEN TU VIEN THONG
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Chwong 4 CAC LENH PIEU KHIEN

4.1. Gi6i thi€u chung

Trong lap trinh cé cAu tric, mdi chuong trinh bao gém nhiéu cau 1énh duoc thuc
hién mot cach tudn tu theo thtr tu ma ching dugc viét (C'Qiu tric tuan tu). Tuy nhién
trong hau hét cac truong hop ta can diéu khién tht tu thue hién cac cau 1énh theo mot
trat tu ndo d6 dé co thé giai quyét duoc cic vin d& ma bai toan dit ra. Cong cu gitp
cho 14p trinh vién c6 thé 1am duogc diéu nay chinh 1a cac 1énh diéu khién. Cac 1énh diéu
khién trong 1ap trinh C ding dé t6 chuc ra cac loai cdu truc trong chuong trinh (cdu
triic Idp, ré nhdnh). V& mit cong dung c6 thé chia cac 1énh diéu khién thanh 3 nhom
chinh:

e Nhom céc Iénh r& nhanh (if, if...else, switch)

e Nhom céc 1énh dung dé t6 chic chu trinh (for, while, do...while)

e Nhom céc 1énh diéu khién khac (break, continue, return, goto)

4.2. Cau Iénh if

Céu trac r& nhanh 1a mot ciu tric duge dung rat pho bién trong cac ngdn ngir 1ap
trinh noi chung. Cau 1€nh if cho phép lua chon mdt trong hai nhanh tuy thudc vao gia
trj ctia biéu thirc diéu kién 1a dung (TRUE) hay sai (FALSE) hoic khac khong hay
bang khong.

4.2.1. Cu phap cdu lénh if

Cau Iénh if quyét dinh mot trong hai Iya chon dua trén gia tri dang (TRUE = 1) hay
sai (FALSE = 0) ctia biéu thirc. Ct phép cta cdu lénh if nhu sau:

if (<bieu_thuc dieu kien>)

<cong viec>;

Chuy:

- bieu_thuc dieu_kien: c6 thé 1a biéu thirc bit ky (biéu thirc nguyén, biéu thirc thuc,
quan hé hay logic...) mién sao ctr tra vé& gia tri bang 0 (mg véi trudng hop sai) hodc
khéac khong (ing voi truong hop ding).

- cong viec: néu c6 nhiéu cau 1énh dé thyc hién cong viée ta phai dwa ching vao
trong khdi 1énh “{}”.

- bieu_thuc_dieu_kien bao gio ciing phai dugc dat trong hai dau “()”

4.2.2. Luu db

Luu d6 cua cau lénh if nhu sau:
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Bieu thuc
_dieu_kien

‘ Cong viec ‘

v
Két
thac

Hinh 4.7: Lwu dé céu triic cdu lénh if

4.2.3. Gidi thich luu dé
Nhu hinh 4.1, sau khi kiém tra tinh chinh x4c cua bieu thuc dieu_kien thi ciu 1énh

if thuc hién mot trong 2 hudng, néu ding thuc hién tiép cong viec con néu sai tu dong
thoat ra.

Thi du

Xét thi du voi hinh 4.2 ta c6 thé giai thich ngdn gon nhu sau:

Véi biéu thirc diéu kién if((x==4)&&(y>2)||(ch!="x")) ta phan tich theo timg budc
nhu sau:

(1): kiém tra diéu kién x==4 14 dung hay sai, voi gia thiét d cho x = 4, do vay két
qua tra vé clia budc nay 1a ding (TRUE).

(2): kiém tra diéu kién y>2, véi gia thiét cho y = 1.5, do vay két qua tra vé cua budc
nay la sai (FALSE).

(3): kiém tra diéu kién ch!="x’, s& cho két qua sai (FALSE).

(4): kiém tra diéu kién ding (TRUE) && sai (FALSE), két qua tra vé 1a sai
(FALSE).

(5): kiém tra diéu kién sai(FALSE) || sai(FALSE), két qua tra vé 1a sai (FALSE).

x=4
y=15
ch =+x’

if((x==4) && (y>2) || (ch!="x"))

o o o

TRUE && FALSE || FALSE

B

FALSE || FALSE

(%)

FALSE
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Hinh 4.8. Vi du ciia lénh if

Thi dy :Viét chuwong trinh bién doi thap phan sang nhi phan

Chuong trinh trong vi du nay bién d6i mot gia tri s6 nguyén thip phan sang dang
nhi phéan 8 bit khong dau. ta co thé giai thich mot cach ngin gon thong qua so d6 hinh
ve€ 4.3 dudi day.

Thi du ta c¢6 chudi nhi phan 1110 1010 biéu dién nhi phan nay c6 gia tri thap phan
1 234. Vay dé c6 thé hién thi tirng bi¢ nhi phan 1én man hinh ta dung thuit toan che bit
nhu sau:

(1): thuc hién phép “&” véi 0x80 dé xac dinh bit c6 trong s 2.

(2): thuc hién phép “&” v6i 0x40 dé xac dinh bit c6 trong sb 2°.

(3): thyc hién phép “&” v6i 0x20 dé xac dinh bit c6 trong s6 2°.

(4): thyc hién phép “&” véi 0x10 dé xac dinh bit c6 trong s6 2.

(5): thuc hién phép “&” v6i 0x08 dé xac dinh bit c6 trong s6 2°.

(6): thuc hién phép “&” v6i 0x04 dé xac dinh bit c6 trong s6 2°.

(7): thuc hién phép “&” véi 0x02 dé xac dinh bit c6 trong s 2.

(8): thuc hién phép “&” véi 0x01 dé xac dinh duge bit LSB (bit ¢6 trong sb thp

nhit.

Bang 4.16: Cac bwdc thuwe hién cua thudt toan che bit

Trong s6 2" 20 2> 2 2’ 2° 2! 2°

S6 can hién thi 1 1 1 0 1 0 1 0

(1): & mat na bit 1 0 0 0 0 0 0 0
“0x80”

(2): & miat na bit 0 1 0 0 0 0 0 0
“0x40”

(3): & miat na bit 0 0 1 0 0 0 0 0
“0x20”

(4: & miat na bit 0 0 0 1 0 0 0 0
“0x10”

(5): & mat na bit 0 0 0 0 1 0 0 0
“0x08”

(6): & mat na bit 0 0 0 0 0 1 0 0
“0x04”

(7): & mat na bit 0 0 0 0 0 0 1 0
“0x02”

(8): & mat na bit 0 0 0 0 0 0 0 1
“0x01”
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Két qua cua cau 1énh & véi tirng mat na bit s€ hién thi “0” néu 1a sai (FALSE) va
“1” néu la dung (TRUE). Két qua hién thi s& 1a s6 01011001. Xét trong chuwong trinh
dudi day.

Chuong trinh_4.1

/* chuong trinh dung ky thuat che bit de chuyen doi tu thap phan sang nhi phan */

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

#include "string.h"

void main()

{

int i;
char ch;
LapLai:
clrser();
printf("nhap gia tri so thap phan can chuyen doi (0-255):");
scanf("%d%c",&1i);
if(i>=0 && 1<=255)
{
printf("so nhi phan la: ");

/*(1)*/ if (1 & 0x80) printf("1"); else printf("0");

/*(2)*/ if (1 & 0x40) printf("1"); else printf("0");

/*(3)*/ if (1 & 0x20) printf("1"); else printf("0");

(4) if (1 & 0x10) printf("1"); else printf("0");

(%) if (1 & 0x08) printf("1"); else printf("0");

(6) if (1 & 0x04) printf("1"); else printf("0");

(7) if (1 & 0x02) printf("1"); else printf("0");

() if (1 & 0x01) printf("1"); else printf("0");

b

else  printf("\nso nhap khong hop le");
printf("\nban co muon thuc hien tiep khong (c/k?):");
scanf("%c",&ch);
if(ch =='C'|| ch=='c")
goto LapLai;

getch();

}
Két qua chwong trinh 4-1:
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=0 nhi phan la: 11161614
ithan co muon thuc hien tiep khong <cs/k?>:k

4.3. Cau Iénh if.. else

4.3.1. Cii phdp céu lénh if ... else (dang ddy dii)

if (<bieu_thuc dieu kien>)

<cong viec I>;

else

<cong viec 2>;

Cha y: bieu_thuc dieu_kien va cong viec ciing tuong tu nhu trong cau 1€nh if, &
day, khac & chd néu két qua kiém tra bieu thuc dieu kien ma sai thi s& khong thoat
khéi ngay ma nhay toi thuc hién cong viec 2, sau d6 mdi thoat. Mot cha y nira la
trude else ludn phai co ddu «;”

4.3.2. Luu do

Luu d6 cua cau lénh if...else nhu sau:

| Cong viec 1| |Cong viec 2 |

Hinh 4.9. Lwu dd caa ciu Iénh if...else

4.3.3. Gidi thich luu dé

Dir liéu vao s& dugc kiém tra so v6i bieu_thuc dieu_kien, néu két qua tra vé 1a
true, chuong trinh tiép tuc thuc hién cong viec 1, nguoc lai, néu cho két qua false,
chuong trinh sé€ thuc hién cong viec 2 sau d6 thoat ra.

Mot s6 chii y

- cong_viec_I va cong viec 2 c6 thé 1a mot ciu 1énh hay mot khdi 1énh.
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- Cac lénh phia sau cong viec 2 khong phu thudc vao diéu kién.
- Ngoai hai dang cau 1énh r& nhanh trén ta xét thém truong hop cau Iénh r€ nhanh if
md rong cho n truong hop c6 cau trac va luu dd nhu sau:
Céu tric:
if <(bieu thuc dieu kien 1)>
cong viec 1I;
else if <(bieu_thuc dieu kien 2)>
cong viec_2;
else if <(bieu_thuc dieu kien 3)>

cong viec_3;

else if <(bieu thuc dieu kien n)>
cong viec_n;
else

cong viec_ n+lI;

lwogc do:

ding

dang

ding

Cong_viec_n

Bieu_thuc _dieu_kien 1

Bieu_thuc_dieu_kien_2

sai

Bieu_thuc_dieu_kien n

Cong_viec_n+1

Hinh 4.10. Lwge dd cAu 1énh if mé rong cho n trudong hop
4.4. Biéu thirc diéu kién:
Turbo C con c6 toan tir didu kién 1a (?:). Phép toan diéu kién gém cac thanh phan

sau day goi 1a biéu thirc diéu kién:

\el 2e2:e3 hay <dieu kien> ? <cong viec 1> : <cong viec 2>;

trong d6: <dieu_kien> 1la TRUE > s€ thuc hién cong_viec 1;
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<dieu_kien> la FALSE - s& thyc hién cong_viec 2;
Vidu: (i>=5)? 1: -1
Néu i>= 5 thi két qua tra vé 1 1
Néu i < 5 thi két qua tra vé 14 -1
Nguoi ta c6 thé dung toan tir diéu kién thay thé cho mot khéi cau 1énh diéu kién

Vi du: Thay vi phai viét mot khoéi 1énh diéu kién nhu sau:

if (dieu_kien)
Z = cong_viec 1;
else

Z = cong_viec_2;

Thi ta chi can viét ngén gon lai nhu sau:
Z = dieu kien ? cong viec l:cong viec 2
4.5. Mt sé vi du
Vi du 4-2: Vi du mudn kiém tra xem bit thit 5 ctia mot s6 hexa nhap vao tr ban
phim lam bit “0” hay bit “1” ta c6 chuong trinh nhu sau:
Chwong trinh 4-2.
/*Vd 4-2 */
/* chuong trinh kiem tra xem bit 5 cua so hexa la bit "0" hay "1" */
#include "conio.h"
#include "stdio.h"
void main()
{
unsigned char ch,kq;
printf("\n nhap vao mot so hexa 2 so bat ky: ");
scanf("%x", &ch);
kg=ch & 0x10;
if (kg==0x10) printf("\nbit 5 cua so hex la 1");
else printf("\nbit 5 cua so hex la 0");
getch();

b
Két qua chwong trinh 4-2:

ac N

nhap vao mot so0 hexa 2 so bat ky: aa
hit 5 cua so hex la @_
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4.6. Cau Iénh switch
Céu tric lga chon cho phép lua chon mot trong nhiéu truong hop, cau Iénh switch
cho phép ta lam duogc diéu do.
Cau 1énh switch 1am viéc giéng nhu cau 1énh if mé rong cho n trudng hop & trén,
chi khac mét diéu 1a switch ludn lam viéc véi biéu thirc nguyén.
4.6.1. Cu phap cdu lénh switch
switch(<bieu_thuc nguyen>)
{
casenl:
<cong viec I>;
break;
case n2:
<cong viec 2>;
break;

case nk:
<cong viec_k>;
break;

[default
<cong viec_n+I>;

break;|

/

Trong d6 ni 1a s6 nguyén, hang ki tw hodc biéu thirc hang. Cac ni phai cé gia tri
khac nhau. Cac cdu 1énh nam trong hai ddu “{}” duogc goi 1a than cta switch. Ta co thé
mo ta hoat dong cua switch nhu sau:

- Trudc tién may sé& xét gia tri bieu_thuc nguyen, tiy theo gid tri cta biéu thuc nay
ma c6 thé quyét dinh nhay t6i dau.

- Néu gia tri ndy bang ni, may s& nhay t&i cau 1énh nam sau nhan case ni va bat dau
thuc hién 1énh tir d6 cho dén khi gap mot cau Iénh break, goto, return hodc dau két
thac “}”.

- Khi gia tri bieu_thuc_nguyen khac tit ca cac ni, i = I+ k thi sy hoat dong cua
switch lac nay phu thudc vao sy c6 mit hay ving mit cta default. Néu c6 mit default
thi cac cAu 1énh ndm sau default s¢ dugc thuc hién, nguoc lai may sé thoat khoi switch
va bt dau thuc hién 1énh nim sau dau “¥’ cua than switch.

4.6.2. Lwu dé thudt todn cau lénh switch

Luu dd thuét toan cia cau 1énh switch nhu sau:
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| Tinh gia tri <bieu_thuc>]

A 4 ) 4
[ cong_viec_I | cong_viec_ 2 |[ cong viec n | [ cong_viec_n+l |

v
Hinh 4.11. Lwu dd thuit toan ciia ciu 1énh switch
4.6.3. Gidi thich luu dé

- Tinh gié tri cua bi€u thirc trudc.

- Néu gia tri cia biéu thirc béng gia tri 1 thi thuc hién cong viée 1 roi thoat.

- Néu gia tri cua biéu thtrc khac gia tri 1 thi so sanh véi gia tri 2, néu bang gia tri 2
thi thuc hién cong viéc 2 10i thoat.

- Tiép tuc so sanh toi gia tri n.

- Néu tat ca céc phép so sanh trén déu sai thi thuc hién cong viéc mdc dinh cua
truong hop default.

4.6.4. Mpt sé chii y

- May s€ thoat khoi cau 1énh switch khi n6 gap mot cau 1€nh break hoac dau ngoac
dong “}” chi su két thiic cau 1énh switch. Do d6 cac cu 1énh break 13 khong thé ving
mat mdi khi mét nhanh nao d6 da dwoc lua chon.

- Trong than cua 1énh switch ta ciing c6 thé sir dung 1énh goto dé nhay téi mot cau
1énh bit ky bén ngoai switch.

Khi switch nim trong than cua mot ham nao do, ta ciing co thé st dung mot 1&€nh
return trong than cta switch dé thoat khoi ham do.

- Biéu thuc trong switch() phai c6 két qua 1a gia tri kiéu s6 nguyén (int, char, long,

o)

- Céc gia tri sau case cling phai la kiéu s6 nguyén.

- Khong bit budc phai co default.

4.6.5. Mgt 56 vi du

Vi du 4-3: Ma mau dién tro.

Thong thudng cac gia tri dién trd c6 thé doc duoc thong qua hé thdng cac vong mau
hay con goi la ma mau, nhu trong bang 4.1. dudi day:

Bang 4.17. Hé thong ma mau dién tré

Digit Mau Hésonhan  Digit Mau Heé s6 nhan
Bac nhii 0.01 4 Vang 10k
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Vang nhii 0.1 5 Xanh 100k

0 Pen | 6 Lam 1000k =
IM

1 Nau 10 7 Tim 10M

2 bo 100 8 Xam

3 Da cam 1000 = 1k 9 Tréng

Chuong trinh 4-3 s& st dung 1énh switch dé xac dinh mau cua cac vong mau trén
than dién tré d6i v6i mot gia tri dién tré duoc nhap vao. Bién st dung colour (mau) da
duoc khai bao nhu mot unsigned int (s6 nguyén khong diu) boi vi gia tri nhip vao
luén luén duong. Mubn thé, scanf() co ky hiéu %u dé chi rd khudn mau.

Chuong trinh 4-3:
//chuong trinh 4-3

//doc mau dien tro thong qua cac gia tri nhap vao tu ban phim
//***************

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

int main(void)

{
unsigned int colour;
printf("nhap gia tri mau tu 0 toi 9: ");
scanf("%u", &colour);
printf("mau cua dien tro la: ");
switch(colour)
{
case 0 : printf("den"); break;
case 1 : printf("nau"); break;
case 2 : printf("do"); break;
case 3 : printf("cam"); break;
case 4 : printf("vang"); break;
case 5 : printf(""xan"); break;
case 6 : printf("lam"); break;
case 7 : printf("tim"); break;
case 8 : printf("xam"); break;
case 9 : printf("trang"); break;

}
getch();

i
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Két qua chwong trinh 4-3:

mc

Inhap gia tri maw tu B toi 7: 6
Imau cua dien tro la: lam_

4.7. Cau I¢nh for

Trong nhiéu trudng hop dé giai quyét duoc van dé dua ra cia mot bai toan yéu cau
lap lai nhiéu 1an mot cong viée trong cing mot chuong trinh, vong lip for cho phép
chap hanh mot khbi ma danh cho mdt chirc ning didu khién da dat trudc.

4.7.1. Cu phap cdu lénh for

¢l phap tong quat cua cau 1énh for nhu sau:

for (starting condition; test condition; operation)

{
Statement block
/
Trong do:
starting Khoi tao bo dém; la gia tri bit dau cua vong ldp, n6 1a mot
condition lénh gan dé thiét 1ap bién dicu khién cua vong ldp trude khi bat
dau vong 1ap, cau 1énh nay chi dugc thuc thi mot lan.
test Diéu kién kiém tra; 12 mot biéu thirc quan h¢ xac dinh khi nao
condition vong lap sé& két thuc; Néu diéu kién kiém tra nay 1a dung (TRUE)

thi vong lap s& duoc tiép tuc chap hanh
operation Dinh lai gia tri tham sb; Pinh nghia cach thay doi gia tri cua
bién diéu khién vong lip (thong thudng, bién nay s& ting hoic
giam khi gia tri thiét 1ap tai thoi diém bat ddu) mdi khi vong lap
duoc lap lai
Lwu y: ba phan nay cta vong lap for duoc phan cach nhau boi ddu ;’. Cac cdu
1énh, phén than cua vong 1ap co thé 1a mot 1énh don hodc nhiéu 1énh ghép (nhiéu cau
1€nh).
4.7.2. Lwu dé thudt todn céu lénh for

Luu do cua cau 1€nh for:
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starting
condition

I—D

operation
test condition

|
no

statement

Hinh 4.12. Lwu dd biéu dién ciu Iénh for

4.7.3. Gidi thich lwu do

Diéu kién ban dau s& dugc kiém tra bang biéu thirc kiém tra diéu kién. Néu két qua
kiém tra diéu kién 1a TRUE thi thyc hién khdi 1énh va cac phép toan sau d6 lai quay lai
kiém tra tiép cho dén khi nao két qua cua phép kiém tra diéu kién 13 FALSE thi thoat
khéi vong lap.

4.7.4. Mt sé chii y

- starting condition: biéu thirc nay thong thudng 1a mot phép gan dé khoi tao gia tri
ban dau cho bién diéu kién.

- test condition: 1a mot biéu thirc kiém tra diéu kién ding, sai dé dimg vong lap
(biéu thirc logic).

- operation: thong thudng 13 mot phép gan dé thay doi gia tri cua bién diéu kién.

- Trong mdi biéu thirc ¢6 thé ¢6 nhiéu biéu thic con, cac biéu thitc con duoc phan
biét bang dau phay.

4.7.5. Mot sé vi du

a. for (i=1; i<10; i++)

i s& bat dau & mot gia tri bang 1, va cr mdi 1an chay xong mot vong no lai dugc gia
tang thém mot gia tri (i++). Vong lap s& dimg lai khi n6 dat gia tri bang 10, nghia 1a
gi4 tri cudi cing ma i co duoc & bén trong vong s& 14 9.

b.  for (index = 100; index < 500; index += 500)

chi s (index) s& bat dau & 100; mdi 1an chay xong mot vong thi 50 lai duoc cong
thém vao (index += 50 1a trong dwong vé6i index = index + 50). Bén trong vong, chi sd
(index) s& bang 100, 150, 200, ..., 400, 450.

C. for (; ;)

dién ta mot vong lip vo tan.

d. for (1=2; 1<=128; 1 1=2)
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bt dau voi i = 2, mdi 1an chay qua mot vong i lai duoc ting 1én thém 2. Qua trinh
nay tiép tuc chirng nao i con nhé hon hodc bang 128. Cac gia tri cia i & bén trong vong
s€la2,4,6...,126,va 128.

e. for (k =-20.2; h > 32; z--, j++)

bt ddu vé6i k bang -20.2; vong lip sé tiép tuc chimg nao h con 16n hon 32. Hét mot
vong z bi giam di 1 con j dugc tang thém 1. D4u phay cho phép ¢ nhiéu hon mét bicu
thirc trong ving thir nhat va tht 3 cua for ().

Vi du 4-4: ciing v6i bai toan chuyén doi tir dang thap phan sang nhi phan va hién thi
ra man hinh, nhung tu s& sir dung vong lap for dé thuc hién bai toan.

Chuong trinh 4-4 1a chuong trinh hoan thién cua chuwong trinh 4-1. Truéc hét,
chuong trinh che bit ¢ gid tri cao nhat (0x80 hay 10000000b) va xac dinh néu gia tri
1a TRUE (nghia 1a bit duoc dit) hoic FALSE (nghia 1a bit duge dat bang 0). Néu nhu
bit dugc dat thi s6 “1” s& duge hién thi, néu khong thi s6 “0” s& dugc hién thi. Sau do
mit na bit d6i chd vé phia dudi mot vi tri bﬁng cach st dung toan tu xu ly toi bit
SHIFT phai (>>); phép toan che mot bit lai dugc thuc hién mot lan nira. Qua trinh nay
s& duoc tiép tuc cho dén khi vong lip dat toi bif co gia tri thdp nhét (cu thé 1a 0x01 hay
00000001b). Sau d6 vong lap sé& két thuc va chuong trinh s& dung lai.

Vong lap for() str dung phép toan bit >>=] dé di chuyén mat na bi dich di mot vi
tri sang bén trai. Da la mot twong duong shorthand cua bit = bit >> 1.

Chuong trinh 4-4.

/* chuong trinh 4-4*/

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

int main(void)

{

int val,bit;

printf("\nNhap gia tri can chuyen doi: ");
scanf("%d",&val);
if(val>=0 && val <=255)
{
printf("Dang nhi phan cua so vua nhap la: ");
for (bit = 0x80; bit > 0; bit >>= 1)
{
if(bit & val) printf("1");
else printf("0");
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else printf("\n gia tri nhap khong thoa man");
getch();

f
Két qua chwong trinh 4-4

A 200 |

Nhap gia tri can chuyen doi: 234
Dang nhi phan cua so vua nhap la: 111681818

4.8. Cau Iénh while

Lénh 13p while() (chung nao ma) cho phép mot khdi mi duoc thuc hién trong khi
diéu kién dugc chi dinh 1a dung. Lénh nay kiém tra diéu kién & chd bat dau cua khoi;
néu diéu kién nay 1a TRUE (thoa man) thi khéi dugc thuc hién, néu khong né s& thoat
khoi vong.

4.8.1. Cu phap cdu lénh while

Cu phap cua I¢nh la:

While(condition)

{

statement block

b

Neéu khoi 1énh chira dung mot Iénh don thi dau ngodc nhon c6 thé dugc bo di (mac
du ciing khong gay thiét hai gi néu nhu ta giir lai).

Vi du:

(a)  while(i>10) :s& lip lai khéi 1énh chimg nao i con 16n hon 10.

(b)  while(letter!="q’): cdu 1énh nay s& lip lai khéi 1énh ching ndo ma letter con
khac (khong bang) véi ky tu “q’.

(c) while((index<=10)&&(value==3)):cau 1énh nay s& lip lai khdi 1énh chimg
nao ma index con nhod hon hodc bang 10 va value (gia tri) bang 3.

4.8.2. Lwu dé thudt todn

Luu d thuét toan:
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statement
block

Hinh 4.13. Luu dd thuat toan cau Iénh while()
4.8.3. Gidi thich lwu do
Trong khi diéu kién (condition) van cé gi4 tri dting (TRUE) thi vong ldp van duoc

thuc hién.
statement block: duoc hiéu 14 mot ciu 1énh hay mot khdi 1énh dé thuc hién mot
cong vi¢c nao do.
condition : 1a diéu kién ma s& dugc may tinh kiém tra trudc.
4.8.4. Mt sé chii y
Trong than vong l3p phai c6 it nhdt mot cau 1énh 1am thay doi gia tri cia biéu thuc
diéu kién dé chuong trinh thoat khoi vong 1ap sau mot sb 1an 13p hiru han.
4.8.5. Mt 56 vi du
Vi du 4-5. Viét doan chwong trinh in ra diy s nguyén bat ky tir 1 t6i n. Véin 1a sb
nguyén bat ky nhap tir ban phim
Chuong trinh 4-5:
//chuong trinh 4-5
//mhap so nguyen n va inra tu 1 toi n
/* sk sk sk sk sk sk sk skoske skeoskoskosk skok */
#include "conio.h"
#include "stdio.h"
int main()
{ int i,n;
printf("\nNhap vao gi tri nguyen n: ");scanf("%d",&n);
1=1;
printf("\Day can in tu 1 den %d la: ",n);
while(i<=n)

{

printf("\%d ",1);
1=1t+;
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}
getch();

h
Két qua chwong trinh 4-5:

mc

hap vao gi tri nguyen n: 18
Day can in tu 1 den 18 1la: 1 2 3 4 5% 6 7 8 9 1A

4.9. Cau lénh do ... while

Lénh do...while() tac dong giéng v6i 1énh while(), mot diém khac 1a né kiém tra
diéu kién & phia dudi ciia vong lap. Lénh nay cho phép khdi 1énh phai dugc chap hanh
it nhat mot lan.

4.9.1. Cu phap cdu lénh do ... while

Cu phép cua cau 1énh nhu sau:

do <cong_viec>

while (<bieu thuc dieu kien>)

4.9.2. Lwu dé thudt todn

Luu dd thuét toan cta cau 1énh do...while nhu sau:

statement
block

dung

sai

Hinh 4.14. Lwu do thuit toan ciia cAu Iénh do...while

4.9.3. Gidi thich lwu dé

- statement block: mgt hay mot khoi 1€nh thyc hién mot cong viéc nao do.

- Trudc tién cong viée duge thyc hién trude, sau do6 moi kiém tra biéu thuc diéu
kién.

- Néu diéu kién sai thi thoat khoi Iénh do...while

- Néu diéu kién dung thi thuc hi¢n cong viéc roi kiém tra tiép.
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4.9.4. Vidu
Viét chuong trinh nhap vao mat khau va tén dang nhap (Pass, Usename). Néu mat
khau 13 ‘DTVT’ va tén dang nhap 1a K1 thi thoat khoi chuwong trinh.
Chuong trinh 4-6.
/ICT 4-6 chuong trinh mat khau
#include "stdio.h"
#include "conio.h"
#include "string.h"
void main()
{
char p[10],u[10];
do
{
printf("pass:");
scanf("%s",p);
printf("\nNhap Usename:");
scanf("%s",u);

}
while ((strcmp(p,"DTVT")!=0)||(strcmp(u,"K1")!=0));

getch();

}

4.10. Nhom cac 1énh dieu khién khac

4.10.1. Cau lénh break

Lénh ngung break duoc st dung dé thoat khoi mot vong lap. N6 co thé duoc st
dung v6i cac vong for(), while() va do...while().

Khi ¢6 nhiéu vong lip (chu trinh) 1dng nhau, 1énh break c6 tac dung ra khoi vong
lap (hodc 1énh switch) bén trong nhat chira né ma khong can kiém tra diéu kién két
thiic vong 13p. Noi mot cach khac may s& bo qua cac cau 1énh con lai dé thoat khoi
vong 1ap.

Moi ciu 1énh break déu co thé thay thé bang 1énh goto kém theo nhin dé chuyén
toi.

Xét vi du dudi day: Cau 1énh break dugce dung trong céu trac switch()

//chuong trinh 4-6

//doc mau dien tro

//thong qua cac gia tri nhap vao tu ban phim
//***************
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#include "stdio.h"

#include "conio.h"

int main(void)

{
unsigned int colour;
printf("nhap gia tri mau tu 0 toi 9: ");
scanf("%u", &colour);
printf("mau cua dien tro la: ");
switch(colour)
{
case 0 : printf("den"); break;
case | : printf("nau"); break;
case 2 : printf("do"); break;
case 3 : printf("cam"); break;
case 4 : printf("vang"); break;
case 5 : printf("xan"); break;
case 6 : printf("lam"); break;
case 7 : printf("tim"); break;
case 8 : printf("xam"); break;
case 9 : printf("trang"); break;

}
getch();

b
4.10.2. Cau lénh continue
Lénh tiép tuc (continue) chi co thé duoc su dung & bén trong mot 1€nh 1ap. Lénh
nay chuyén trang thai diéu khién sang kiém tra diéu kién d6i v6i cac vong while() va
do... while() va t6i biéu thirc (expression) trong mot vong for(). Vi du sau day sé xuat
ra cac gia trj cta i tir 0 dén 9 nhung s& khéng in ra 5
for (1=0; 1<10; i++)
{
if (1 ==5) continue;
printf(““gia tri cua i la: %d”,1);
b
4.10.3. Cau lénh return
CAu trc: return [<expression>]
Ngay lap tirc thoat khoi tai dong lénh thyc thi va tra vé gia tri ciia biéu thirc

expression.
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Vi trong bat ky ham nao ciing phai tra vé mot gia tri nén budc phai co cau lénh
return

4.10.4. Ciu lénh nhady khong diéu kién goto

Cau lénh nhay khong diéu kién goto 1a ciu 1énh dung dé bé giy tinh tuan ty cia mot
chuong trinh C.

a.  Cuphép: goto Nhan;

b.  Giai thich:

Nhan 13 mot tén c6 diu <> dimg sau dung dé gan cho bat ky mot ciu 1énh ndo trong
chuong trinh. Vi du: Tiep: ++i; thi Tiep 1a nhan cua cau 1énh ++i.

khi gip cau 1énh nay may s& nhay t&i cdu 1énh c6 nhan viét sau tir khoa gote bo qua
nhitng cau I¢nh dung trude hodc ding sau cau 1énh nhay nay.

Chuy:

- Cau 1énh goto va nhin Nhan phai nam trong cung mdt ham (khong thé dung dé
nhay tor ham nay sang ham khac).

- Khong thé dung 1énh goto dé nhay tir ngoai vao trong mot khdi 1énh. Nhung viée
nhay tir trong ra ngoai mot khéi 1énh 1 hoan toan hop 18.

- Trong chuong trinh han ché dung toan tir gofo vi n6 pha v& tinh cu tric cua
chuong trinh.

Bai tap chwong 4

Bai tap 1. Viét chuong trinh chuyén d6i s6 thap phan sang s nhi phan 4 bit

Bai tap 2. Viét chuong trinh so sanh hai s6 nhi phan 4 bit

Bai tap 3. Viét chuong trinh so sanh hai s6 nhi phan 8 bit

Bai tip 4. Viét chuong trinh nhap vao gia tri dién tré, hién thi ra man hinh mau

tuong img
Bai tip 5. Viét chuong trinh nhip vao mau cua dién trd, hién thi ra man hinh gia tri
tuong Ung.
Bai tap 6. Viét chuong trinh dung cu 1énh if & phan loai song dién tir theo budc
song nhu trong hinh sau:
10 pm I nm 400 nm 700 nm I mm 100
mm
Tia Tia Tia Anh Tia Vi Séng
gamma | X tor ngoai | sang hong ba vO

thuong | ngoai tuyén

Bai tap 7. Nhap vao tan so cia song va xac dinh budc song theo cong thirc:
o

A=—
f
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Bai tap 8. Viét chuong trinh tinh dong qua mot didt v6i ngudn dién ap dat vao theo

cong thuc sau:
11s00.1

I=I(z T —1)

Vi nhiét d6 1a nhiét do phong (ngadm hiéu 1a 27°C hodc 300K. Gia tri dién 4p vao
(V) va dong bao hoa ngugc (Iy) dugc nhap tir ban phim.

Bai tip 9. Viét chuong trinh nhap vao thoi gian két thiic va sé cac khoang thoi gian
can c6 dé xac dinh dién 4p sut trén dién tr& & nhitng khoang thoi gian cho trude. (goi
y: chuong trinh x4c dinh dién 4p & mdi budc thoi gian, n6 s dung ham sé mii (exp())
da duoc dit lam mau (prototype) trong tép math.h.Cong thirc tinh dién ap sut trén dién
tro la:

Bai tap 10. Hay viét chuong trinh xac dinh sut 4p trén mot cudn cam va mot dién
tré & trén mot mach RL ndi tiép v61 mét bude nhay dién ap o dau vao duogc dat tai thoi
diém t = 0. Nhép vao cac gia tri clia cac phan tir, thoi gian két thuc va sé cac khoang

thoi gian. Gi61 han thich hop ddi véi céc gia tri dugc nhap vao duoc liét ké trong ban

dudi day:
Thong 30 Cuc ti€u Cuc dai
R 0Q 1 MQ
L 0H 100 mH
Thoi gian két thuc 1 us Is
S6 khoang thoi gian 10 100
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Chuwong 5 HAM

5.1. Giéi thiéu chung

Trong chuong nay chung ta s& di nghién ctru xem khi nao thi nén dung ham dé giai
quyét mot bai toan lap trinh C, va y nghia ctia viéc dung ham dé giai quyét van dé.

N6i chung cac ham sir dung trong C dé thyc thi mot chudi cac 1énh lién tiép. tuy
nhién cach sir dung cua cac ham thi khong gidng véi cac vong lap. Cac vong lip c6 thé
lap lai mot chudi cac chi thi voi cac lan lap lién tiép nhau. Nhung viéc goi mot ham s¢€
sinh ra mot chudi cac chi thi duoc thuc thi tai vi tri bat ky trong chuong trinh. Cac ham
¢ thé duoc goi nhiéu 1an khi c6 yéu cAu. Gia s mot phﬁn cua ma Iénh trong mot
chuong trinh dung dé tinh bang chan 1y cta phép toan AND hai phan tir. Néu sau do,
trong ciing chuong trinh, viéc tinh todn nhu vay can phai thyc hién trén nhitng phan tir
khac, thay vi phai viét lai cac chi thi giéng nhu trén, mot ham co6 thé duoc viét ra dé
tinh két qua ctia bat ky hai phan tir ndo. Sau d6, chuong trinh ¢6 thé nhay t6i ham do,
dé thuc hién viéc tinh toan (trong ham) va tro vé noi no da duogc gol.

Mot diém quan trong nita 13 cac ham thi d& viét va d& hiéu. Cac ham don gian c6 thé
duoc viét dé thuc hién cac tac vu xac dinh. Viéc g0 1oi chuong trinh ciing dé dang hon
khi céu trac chuong trinh dé doc, nho vao su don gian héa hinh thic cia né. M6i ham
6 thé duoc kiém tra mot cach doc lap véi cac dir licu dau vao, vé6i dir lidu hop 1€ cling
nhu khong hop 1é. Cac chuong trinh chita cidc ham ciing dé bdo tri hon, béi vi nhing
stra ddi, néu yéu cau c6 thé duogc €161 han trong cdc ham ctua chuong trinh. Mt ham
khong chi dugc goi tir cac vi tri bén trong chuong trinh, ma cdc ham con c6 thé dat vao
mot thu vién va duoc stir dung boi nhiéu chuong trinh khéc, vi vay tiét kiém dugc thoi
gian viét chuong trinh. D6 ciing 14 ¥ nghia cta viéc dung ham 1a viét mot 1an, dung
nhiéu lan.

5.2. Dinh nghia va 1oi goi ham

Cac ham 1a cac doan ma c6 thé nhan biét béng mot gido dién da duoc dinh nghia.
Céac ham duoc goi tir bat ky chd nao cia chuong trinh va cho phép cac chwong trinh
16n dugc chia ra thanh cac cong viéc dé quan 1y hon, mdi mot trong ching c6 thé duoc
kiém tra mot cac doc 1ap. Ham c6 hai loai: ham chuan va ham do nguoi dung dinh
nghia

+) Ham chuin: La cac ham c6 sin trong thu vién cua C, khi can ching ta chi viéc
goi tén ham ra trong chuong trinh. Vi du nhu ham printf, scanf, puts, clrscr...

+) Ham ngudi dung:1a nhitg ham do ngudi lap trinh ty tao ra nhim dép tmg nhu
ciu xtr Iy ctia minh. Va trong chuong nay, chung ta chi xét dén ham do ngudi dung
dinh nghia.

Dé sir dung ham trudc hét ngudi ding can phai dinh nghia ham, sau day chung ta s&

xem x€t cau truc dé dinh nghia m¢t ham mong mudn.
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5.2.1. Dinh nghia

Mot ham dugc dinh nghia 1a mdt doan chuong trinh thyc hién mot tdc vu dugce dinh
nghia cu thé. Chung thuc chit 13 nhimg doan chwong trinh nhé gitp ta ¢ thé giai
quyét duoc van dé 1on .

Ham duogc dinh nghia theo céu tric nhu sau:

Kiéu_tra vé Tén_ham(Danh sach tham s hinh thic)

{
[Khai bao bién cuc bo]
<Khbi 1énh>
[return [<Biéu thirc>];]
}
Trong do:

- Kiéu_trii_vé: 1a kiéu dit liéu cua két qua tra vé, c6 thé 1a : int, char, float, void. ..
Mot ham c6 thé c6 hodc khong c6 két qua tra vé. Trong truong hop ham khong co két
qua tra vé ta nén str dung kiéu két qua 1a void. Con néu khong khai bao kiéu_tra vé
thi mic dinh 13 ham d6 tra vé mot s nguyén.

- Danh sach tham sd: 14 tham sb truyén dr li€u vao cho ham va duogc goi 1a tham )
hinh thirc. M6t ham c6 thé ¢ hodc khong c6 tham s6. Néu c6 nhiéu tham sd, cac tham
s6 phan cach nhau diu phay (,).

- Bén trong than ham co thé khai bao cac bién cu bo, cac bién nay chi ton tal bén
trong ham khi ham dang dugc thyc thi va s€ bi x6a sau khi ra khdi ham.

- Khéi 1énh: C6 thé 1a mot hodc nhiéu cau 1énh nham thuc hién nhiém vu cta ham.

- Lénh return: dung dé tra vé két qua ctia ham tai noi goi né. Lénh nay co thé vang
mat khi ham khong c6 gia tri tra vé (kiéu tra vé 1a void). Cau lénh return s& duoc noi
rd hon trong phan sau.

5.2.2. Loi goi ham

Sau khi d3 dinh nghia mot ham, dé st dung ham trong chuong trinh chinh thi ta
phai ¢6 151 goi ham bén trong chuong trinh chinh (sau ham main( )), theo céu tric nhu
sau:

Tén_ham(Danh sach tham s thuc);

Nhu vay, tir hai ¢t phap dinh nghia va goi ham ta c6 thé thay rang trong ham c6
st dung hai loai tham s6 1a tham s6 hinh thirc va tham sé thue.

- Tham s hinh thirc 14 tham sb duoc khai bao trong dinh nghia ham.

- Tham s6 thyc 1a tham s6 khai béo trong 101 goi ham. C6 bao nhiéu tham sb hinh
thirc trong dinh nghia thi c6 bay nhiéu tham sé thyc trong 161 goi ham. Hon nira, kiéu
ctia tham s6 thuc phai cing kiéu véi tham s6 hinh thirc tvong tmg.

+)Mjt s6 chii y :
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« Mot diu chim phéy duoc dung & cudi ciu 1énh khi mot ham duoc g0i, nhung noé
khong dugc dung sau mot sy dinh nghia ham.

« Ciap dau ngoic () 1a bit budc theo sau tén ham, cho di ham c6 dbi sé hay khong.

* Céc ham dugc dinh nghia 14 ngang cap nhau, khong thé dinh nghia mot ham bén
trong mot dinh nghia ham khac. Nhung ¢ thé goi mot ham bén trong mot 11 goi ham
khac.

* Mot ham nén dugc khai bao trude ham main( ) trude khi né6 dugc dinh nghia
hodc sir dung. Diéu nay phai duoc thue hién trong trudng hop ham duoc goi trude khi
nd dugc dinh nghia.

« Ham goi ¢én mot ham khac duoc goi 1a ham goi hay thii tuc goi. Va ham duoc
goi dén con duogc goi 13 ham dwec goi hay thii tuc dwoc goi.

* Chi mot gia tri co thé duoc tra vé bdi mot ham.

* Mot chuong trinh c6 thé c6 mot hodc nhiéu ham.

5.2.3. Thi du vé cich goi ham.

Bay gio ta co thé xét mot chuong trinh hoan thién nhu sau:

Chwong trinh 5.1/*In ra bing chan Iy ciia phép AND hai phén tir bit ky*/

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

#define FALSE 0

#define TRUE 1

int AND(int,int);//khai bao ham truoc khi su dung

void main()

{

int a,b,c;
clrser();
puts("\tA\tB\tA&B");
putS("\t*********************")
for(a=FALSE;a<=TRUE;a++)
for(b=FALSE;b<=TRUE;b++)
{
c=AND(a,b); //tham so thuc
printf("%9d%8d%10d\n",a,b,c);

9

}
getch();
}
//ham AND

int AND(int x, inty) //tham so hinh thuc
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{
if(x && y)
return(TRUE);
else
return(FALSE);

}

Két qua thyc hién chwong trinh:

B Turbo C++ IDE

A B A&B

FE 3E 3E BB B EBE B BE RE EBE M BE E BB BB

5.3. Nguyén tic hoat dong ciia ham

Trong chuong trinh, khi gdp mdt 161 goi ham thi ham bat dau thuc hién béng cach
chuyén cac lénh thi hanh dén ham dugc goi.

Khi mgt ham duoc goi, quyén diéu khién s& duoc chuyén dén cho né, & dé cac
ddi s hinh thtrc duoc thay thé boi cac doi sb thuc.

Chuong trinh s& thyc hién tiép cac cAu 1énh trong than ham bat dau tir 1énh dau tién
dén cau lénh cubi cung.

Khi gip 1énh return hodc diu két thuc “}” ¢ cudi ham, chuong trinh s& thoat khoi
ham dé tr& vé chuong trinh goi n6 va thuc hién tiép tuc nhitng cau 1énh cta chuong
trinh nay.

5.4. Cach sir dung cac tham s6 trong ham:

Nhu da néi ¢ trén, ham str dung dén hai kiéu tham sd 1a tham sé hinh thuc va
tham s thuc. Trong phan ndy, ching ta s& xét ki hon vé cach khai béo va sir dung cac
tham s6 do.

Tham sé hinh thire: 13 tham sé dugc khai bao va sir dung trong dinh nghia ham.
Khi thoat khoi ham thi cac tham sé hinh thirc cling bi x0a.

C6 thé khai bao tham s hinh thuc theo hai cach:

- Khai bao trong cip déu ngodc don () khi dinh nghia tén ham. Khi d6, mbi ddi
s6 phai duoc dinh nghia riéng 1¢, cho du chung c6 cung kiéu dir liéu. Thi du, néu x va
y 12 hai d6i s6 ctia mot ham AND( ) thi:

+ int AND(char x, char y) 1a m¢t khai bao ding
+ int AND(char x, y) 1a khai bao sai

78



- Khai bao ngay sau ddu ngodc nhon bat dau than ham ({). Cach khai bao nay
that tién loi khi c6 nhiéu tham sb c6 cung kiéu dir liéu duoc truyén.
Trong trudng hop nhu vay, chi phai chi rd kiéu dé mot 1an duy nhat tai diém bat
dau. Thi du:
int AND()
{
int a,b; //khai bao tham so hinh thirc
// khéi 1énh
H
Tham so thwc: 1a tham s6 dugc st dung trong 101 goi ham. Tham so thuc cua
ham duoc khai bao trong churong trinh chinh sau ham main( ) ciing véi cac bién, mang
...khac cta chuong trinh. Thi duy, ta c6 khai bao sau:
//cac chi thi tién xir 1y
int AND(int a, int b)
void main( )
{
int x,y,z; //khai béo tham so thuc
z = AND(x,y); /151 goi ham

} //két thuc chuong trinh chinh
5.5. Chuyén giao tham sb ciia ham
Mot cach tong quat, cac ham giao tiép v6i nhau bang cach truyén tham sd. Céc
tham s duoc truyén theo mot trong hai cach sau: truyén bang gia tri hodc truyén bang
tham chiéu.

5.5.1. Truyén bang gid tri

Khi d0, cac gia trj thuc (tham s thuc) khong bi thay ddi gia tri khi truyén cho cac
tham s hinh thirc.

* Khi chuong trinh con dugc goi dé thi hanh, cac tham tri duoc cép 0 nhd va nhan
gia tri la ban sao gia tri cia tham s6 thuc. Do d6, mic du tham tri cling la bién, nhung
viéc thay doi gi4 tri ciia chung khong c6 ¥ nghia gi dbi v6i bén ngoai ham, nén khong
lam anh huong dén tham sé thuc tuong Gmg.

» Néu mudn sau khi két thiic chuong trinh con gi4 tri ctia cac tham sb truyén vao
thay ddi thi phai dat tham sb hinh thire 1a cac con trd, con tham sb thuc té 1a dia chi
clia cac bién.

5.5.2. Truyén bing tham chiéu

Khi cac d6i s6 duoc truyén bang gia tri, cac gia tri ciia ddi sd ciia ham dang goi

khong bi thay doi. Tuy nhién, c6 thé c6 truong hop, & d6 gia tri cta cac ddi sd phai
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duoc thay d6i. Trong nhiing trudng hop nhu vay, truyén bang tham chiéu (hay con goi
1a truyén theo dia chi) duoc dung. Khi truyén bang tham chiéu, ham dugc phép truy
xuit dén ving bo nhd thuc cua cac ddi sé va vi vay co thé thay doi gia tri cua cac dbi
s6 ctia ham goi. Cac con tro duoc dung khi thuc hién truyén bang tham chiéu.

Khi mot con tro duogc truyén dén mot ham, dia chi cua dix liéu duoc truyén dén
ham nén ham c6 thé tu do truy xuét ndi dung cua dia chi d6. Cac ham goi nhan ra bat
ky thay ddi trong ndi dung cua dia chi. Theo cach nay, dbi s6 ham cho phép dit liéu
duoc thay doi trong ham goi, cho phép truyén dir liéu hai chiu gitta ham goi va ham
duoc goi.

5.6. Sw tra vé tir ham
Lénh return dugc st dung trong ham c6 hai muc dich:
> Ngay lap tuc tra diéu khién tir ham vé chuong trinh goi
> Bét ky cai gi bén trong cap dau ngoic () theo sau return duoc tra vé nhu 1a mot
gia tri cho chuong trinh goi.

Trong thuc té, 1énh return c6 thé duoc st dung theo mot trong cac cach sau day:

- return; hodc return(0); /khong tra vé gia tri

- return(hdng); // tra vé gia tri hing

- return(bién); // tra vé gia tri cia bién

- return(biéu thirc); // tra vé gia tri ctia biéu thirc

- return(cau 1€nh danh gia); // Thi du: return(a>b?a:b);

Tuy nhién, gidi han cta I¢nh return 1a n6 chi c6 thé tra vé mot gia tri duy nhét

5.7. Ham dé quy

+) Pinh nghia: Mot ham dugc dinh nghia 1a ham dé quy néu bén trong than ham co6
chira 161 goi dén chinh né.

+) Pdc diém ciia ham dé quy:

« Ham dé quy phai gdm c6 hai phén:

- Phén ding hay phéi c6 trudng hop nguyén té: dung dé két thuc thuat toan.

- Phéan dé quy: 14 phan co goi lai ham dang dugc dinh nghia.

« Sir dung ham dé quy s& giup chuong trinh d& hiéu hon nhung s& 1am tén bo nhé
nhiéu hon va téc d6 thuc hién chuong trinh s& cham hon khi khéng dung dé quy.

+) Lwu y: Khi sit dung ham d¢é quy, c¢6 bao nhiéu 161 goi ham duoc thuc hién thi co
béy nhiéu 1an ham duoc két thuc va tra vé gia tri cho noi goi no. Vi vay, khi viét
chuong trinh ham dé quy can phai hét sitc cha ¥ dén viéc truyén tham sé va gia tri tra
vé ciia ham. Néu khong, c6 thé din dén treo may hodc cho két qua sai.

Thi du: Chuong trinh sau s& mo ta thuat toan tinh giai thira cia mot sé nguyén khi
st dung dang d¢é quy va khi khong str dung d¢é quy.

/*Chwong trinh 5.2. Tinh giai thiva ciia sé nguyén n.*/
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#include "stdio.h"
#include "conio.h"
/*Ham tinh n! bang de quy*/
unsigned int giaithua dequy (int n)
{
if (n==0)
return 1;
else
return n*giaithua dequy(n-1);
h
/*Ham tinh n! khong de quy*/
unsigned int giaithua khongdequy(int n)
{
unsigned int kq,i;
kq=1;
for (1=2;i<=n;i++)
kq =kq*1;
return kq;
J
int main()
{
int n;
clrser();
printf("\nNhap so n can tinh giai thua ");
scanf("%d",&n);
printf("\nGoi ham de quy: %d != %u",n,giaithua_dequy(n));
printf("\nGoi ham khong de quy: %d != %u",n,giaithua khongdequy(n));
getch();
return 0O;

Két qua thyc hién chwong trinh:

= COC D

hap 20 n can tinh giai thua 5

oi ham de guy: 5 *= 12@
oi ham khong de guy: 5 *= 128
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5.8. Mot s thi du
Sau day, chiing ta s& xét thém mot s thi du vé cach str dung ham trong C.
Chwong trinh 5.3 Chuong trinh tim s6 max trong 3 s& nhép vao tir ban phim:
/* sk sk sk sk sk sk sk sk sk sl sk skeosie sk skeoskeoskeosieskeoskeoskeoske sk sk skeske e e se e sk sk */
#include "stdio.h"
#include "conio.h"
float TimMax(float,float,float);/*Nguyen mau cua ham*/
/* sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk sk sk sk sk skoskeoske sk sk skeoskoskeoskeoskeske skeskoskesk sk */
int main()
{
float x,y,z; /* Cac tham so thuc cua ham */
clrser();
printf("\nHay nhap 3 so can tim max x,y,z=");
scanf("%f% %", &x,&y,&z);
printf("\nGia tri lon nhat trong 3 so x=%10.2f, y=%10.2f, z=%10.2f la\n Max =
%10.21",x,y,z, TimMax(x,y,z));
getch();
+/* ket thuc ham main()*/
/* sk sk sk sk sk sk sk sk sk sl sk sk sk sk sk skeoske st skeoske sk skeske st skeske sfe st sesfe s se sk sk */
/* Dinh nghia ham TimMax */
float TimMax(float 1,float j, float k)/* Cac tham so hinh thuc */
{
/* Bat dau than ham TimMax*/
float Max; /* Bien cuc bo cua ham */
Max = >j?1:j; /* Tim so lon nhat trong hai so 1,j*/
return(Max>k?Max:k); /* so sanh voi so con lai */
} /* ket thuc ham TimMax */
Két qua thyc hién chwong trinh

LIS ™ o ) e v

Hay nhap 3 so can tim max x.y.== 25_88 25.12 11.89

Gia tri lon nhat trong 3 so x=25_H8, u=25_12, ==11_67% la
Max = 25L_12

Chwong trinh 5.4. Chuong trinh xac dinh bang chan 1y ctia mot phuong trinh dai so
Boole.

Z= (A+B+4.c)(])

Hinh 5.1 gi6i thiéu mot so ¢ ham Boole nay:
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Hinh 5.15. M6 ta ham Boole (1)

Bon diém danh so trén so do

(1) 4
(2) A.C
(3) A+B+.

(4 (A+B+4.0)
Bang sau gi6i thiéu gia tri chan 1y thong qua cac mirc logic & mdi diém trong so do.

Béang nay can c6 dé kiém tra cac két qua chuong trinh khi doi chiéu voi cac két qua

mong doi.
Al B| C| A+B| AC| A+B+A| (A+B+A.0)®C
0 0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1 0
0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 1 0

Sy hoan vi cac bién 16i vao bang chan 1y (vi du: 000, 001, 010...) duoc tao ra bang
cach sir dung 3 vong lap for 1ong vao nhau. Vong lip bén trong thay doi C tir 0 sang 1,
vong tiép theo thay doi B va vong ngoai thay di A. Cac ham Boole sir dung cac toan
tor logic && va ||. Chuong trinh nhu sau:

// bt ddu chwong trinh

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

void main()

{

int A,B,C,Z;/*bien toan cuc*/

clrser();

printf("\tAUtB\tC\tZ");

printf ("\n\t*************************\n");
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for (A=0;A<=1;A++)
for (B=0;B<=1;B++)
for (C=0;C<=1;C++)
{
Z=XOR(OR(NOR(A,B),AND(A,()),C);
printf(" %8d%8d%8d%8d\n",A,B,C,Z);

getch();
}/* Ket thuc chuong trinh chinh*/
/* bat dau thuc hien cac ham con*/
int XOR(int x, int y)/*tham so hinh thuc*/
{
if(x"y) return(1);
else return(0);
h
int AND(int X, int y)
{
if(x&&y) return(1);
else return(0);
}
int NOR(int x, int y)
{
if(x[ly) return(0);
else return(1);
h
int OR(int x, int y)
{
if(x[ly) return(1);
else return(0);
}
/*ket thuc chuong trinh*/
Két qua:
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Chwong trinh 5.4 Tinh tré khédng ciia mach RL noi tiép
D6 16n tré khang ciia mach RL ndi tiép duoc tinh béi cong thirc:
2= JEFE

Va goc pha cua tré khang xac dinh bdi cong thire:

X
Pr = tan” 1=

So d6 mach RL nbi tiép nhu sau:

L
NN,

Trong bai toan ndy, cac dau vao la dién trd (R), dién cam (L) va tan s (f). Chuong
trinh x4c dinh d6 16n va goc pha cia tré khang. Dé xac dinh cac gia tri ndy, phai ding
cong thie X =2m.fL dé xic dinh dién khang cudn cam. Va dé tinh duoc gia tri
arctang(X;/R) ta can khai bao thu vién Math.h dé tinh toan.

//chuong trinh tinh tro khang mach RL noi tiep

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

#include "math.h"

#define P1 3.14

void main()

{

float tong_tro(float x,float y); //bien toan cuc

float goc_pha(float x,float y);

float r,L,freq,XI;

clrser();

printf("\n Nhap vao gia tri dien tro R =");
scanf("%ft",&r);

printf("\n Nhap vao gia tri dien cam L =");
scanf("%f",&L);
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printf("\n Nhap vao gia tri cua tan so f=");
scanf("%ft",&freq);

X1=2*PI*freq*L;

printf("\n Tro khang cua cuon day la %3{",tong_tro(r,XI));

printf("\n Goc pha cua tro khang la %4{",goc_pha(Xl,r));
getch();

b
float tong_tro(float x,float y)

{
float z;
z = sqrt(x*x+y*y);
return(z);
}
float goc_pha(float x, float y)
{
float g;
g = atan(x/y);//g la gia tri do
return(g*180/PI);//chuyen doi gia tri sang radian
}
Bai tap chwong 5
Bai 1: Viét chuong trinh tinh gié tri biéu thtc logic Z: (viét dwdi dang ham)

Z = ((4.B) +(C + D). ((A®B).c(C. D))
trong do, A,B,C,D la cac sd 0,1 nhép vao tu ban phim
Bai 2: Viét chuong trinh (ding ham) hién thi bang chan 1y ciia cic ham co ban
AND, NAND, OR, XOR, NOR
Bai 3: Cho mach logic nhu duéi day, hiy 1ap trinh hién thi ban chan 1y ciia mach
X1 i
X2

X3 —
X4 i)

Y1 T D:_

y2 L
Trong do: X1, X2, X3, X4, Y1, Y2 dugc nhap vao tur ban phim
Bai 4: Cho mach logic nhu duéi day, hiy 1ap trinh hién thi bang chan 1y cia mach
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MR X
|

. ) > 2
y 1 >
Trong do6: X1, X2, X3, X4, Y1, Y2 dugc nhap vao tur ban phim
Bai 5: Cho hé s khuéch dai ctia mach loc tan s6 thép duoc tinh
K=—1 0
27RC
Hay viét chuong trinh c6 thé in ra mot bang tin sé va hé sé khuéch dai twong tng
v6i dai tan tir 1Hz—1KHz theo tirng budc hon kém nhau 20, véi R=1K Q, C=0.1 x F.
Bai 6: Viét chuong trinh hién thi bang chan 1y ciia ham NAND, ham XOR va ham
OR.
Bai 7: Viét chuong trinh hién thi bang chan 1y cia ham AND, ham NOR, va ham
NXOR
Bai8:  Viét chuong trinh hién thi bang chan 1y ctia mach hiéu toan phan (Full
Subtractor — FS)
D= A®B®B,

B, = AB+ AB, + BB,
Trong do6: A,B,B; 1a sb nhi phan dugc nhap vao tir ban phim
Bai 9: Viét chuong trinh hién thi bang chan 1y so d6 bién d6i ma nhi phan sang ma
Gray: Trong d6 A, A;, A; 1a dau vao, G, Gy, G; 1a dau ra
G,=A4,®4, G =404, G,=A4,®4, G,=A4,
Bai 10: Viét chuong trinh hién thi bang chn 1y cua bd phan kénh 1 dudng vao va 4
duong ra: trong do D la h?mg sb co gia tri bz:ing 1; A, B 1a tin hi€u vao, Y,...Y3 la tin
hiéu ra.

Y, = AB.D Y, = AB.D Y, = A.BD Y, = A.B.D
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Chwong 6  CON TRO

6.1. Gioi thiéu

Céc bién d3 khai bao va st dung trude day déu 1a bién co kich thudce va kiéu dit lidu
xac dinh. Nguoi ta goi cac bién kiéu nay 1a bién finh. Khi khai bao va st dung bién
tinh, ta c6 thé gap phai mot s6 han ché sau:

- Cap phat 6 nhé du, gay ra lang phi 6 nh.

- Cép phat 6 nhé thiéu din dén chuong trinh thyc thi bj 16i.

Dé khic phuc han ché trén, trong C cung cip cho ta kiéu bién dong voi cac dic
diém sau:

- Chi phat sinh trong qua trinh thue hién chuong trinh chir khong phat sinh luc bét
dau chuong trinh.

- Khi chay chuong trinh, kich thudc cta bién, vung nh¢ va dia chi ving nh¢ dugc
cip phat cho bién co thé thay doi.

- Sau khi str dung xong c6 thé giai phong dé tiét kiém chd trong bo nhé.

Tuy nhién cac bién dong khong co dia chi nhat dinh nén khong thé truy cap dén
chung dugc. Vi thé, ngon ngtr C lai cung cép mot loai bién dic biét nita dé khic phuc
tinh trang nay, d6 1a bién con tré (pointer). Con tré cé thé dugc st dung trong mot sb
truong hop sau:

- Pé tra vé nhiéu hon mot gia tri tr mQot ham

- Bé cip phat bd nhd dong (dynamic memory allocation) va truy xuat vao ving
nhd dugc cap phat nay

- Thuan tién hon trong viéc truyén cac mang va chudi tr mot ham dén mot ham
khac

- Str dung con tro dé lam viéc v6i cac phan tir ciia mang thay vi truy xuat truc tiép
vao cac phan tir ndy.

6.2. Bién con tré

6.2.1. Khai niém con tro.

Mot con tré thuc chat 1a mot bién, né chira dia chi vung nh¢ cua mot bién khac, chir
khong luu trir gia tri cua bién d6. Néu mot bién chira dia chi ciia mot bién khac, thi
bién nay duoc goi 1 con trd chi dén bién thu hai kia. Mot con trd cung cip phuong
thirc gian tiép dé truy xuat gia tri ctia cac phan tir dir liéu.

6.2.2. Khai bdo bién con tré

Vi con tro cling la mot bién nén trude khi st dung, ban phai khai bao bién con tré
theo cu phép sau:

Kiéu_dir lifu *Tén bién con tro;

Y nghia: Khai bao bién con tré cé kiéu 1a kiéu dir litu va co tén Ia

tén_bién con_trd.
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- Kiéu dit liéu: 1a kiéu dir liéu cta noi dung chtra trong dia chi ma con tré chi téi.
C6 bao nhiéu kiéu dir liéu thi c6 bay nhiéu kiéu con tro. Vi duy, kiéu con tré 13 int thi
n6 luu trit dia chi cua mot bién kiéu int, kiéu con tro 1a char thi n6 chtra dia chi cua
mot bién kiéu char.

Dia chi cia bién 1a mét vi tri xac dinh trong by nhd. Tuy thudc vao kiéu dit liéu
ma bién d6 duogc cép cho mot vung nh¢ xac dinh khac nhau. Thi dy, néu khai bao kiéu
int thi bién s& dugc cdp mot ving nhé 1a 2 byte, kiéu char thi st dung ving nhé 1a 1
byte, kiéu float st dung ving nhé 1a 4 byte... Bo nhd chia thanh nhiéu ngin nhé, mdi
ngan nhd c¢6 dd rong la 1 byte (8 bit) va c6 mot gia tri dia chi xac dinh. Thong thuong,
dia chi nay dugc chi rd béng mot gia tri thap luc phan vi né duogc biéu dién ngén gon
va c6 thé dé dang chuyén sang dia chi nhi phan.

Thi du: Mdt sb khai bao bién con trd nhu sau:
int *ptr;
float *dientro ptr;
char *ch ptr;
Ghi chu:
- Kich thudc cua bién con tré khong phu thude vao kiéu dir liéu (kiéu dir liéu
chi xac dinh kich thuéc cho bién tinh) va luén co kich thudc 1a 2 byte.
- Néu chua mubn khai bao kiéu dir liéu ma con tré dang chi dén, ta st dung
toan tir void dé khai bao:
void * tén_ bién_con_tro;
Sau d6, ta mudn con tro chi dén kiéu dit liéu nao cling duoc.
6.2.3. Gdn gid tri cho bién con tré
Viéc gan gia tri cho bién con trd thuc chat 1a viéc quy dinh vung con tré chi toi va
truy xudt gia tri cta bién c6 dia chi ma con tro d6 chura.
6.2.3.1. Quy dinh viing con tro chi toi
Toan tor & dung dé dinh vi con tré dén dia chi ctia mot bién dang lam viéc.
Cu phép:
Tén_bién con tré = &Tén_bién;
Y nghia: Gan dia chi ctia bién Tén_bién cho con tré Tén bién con_tro.
Thi du: char ch, *ptr_ch;
float r1, *ptr r;
int 1, *ptr _i;
ptr_ch = &ch; // gan dia chi cta bién ch cho con tré ptr_ch
ptr r=&rl; // gan dia chi cta bién rl cho con tro ptr r

ptr i=&i; //gan dia chi ctia bién i cho con tré ptr_i
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Ta ¢ thé mo ta phan bd bién trong bd nhd nhu sau: Bién ch s& dugc cap cho 1 byte
ving nhé (kiéu char), bién thyc rl s& dugc cap cho ving nhd 4 byte va bién nguyén i
s& duoc cAp mot ving nhd 2 byte.

Dia chi B nhé

2 bit

pech — 00 | | | | | [ | |

pirr ——- 101h

sbyte | 1028

103h

104h
Pri — » - 1p5h
2 byte {

106h

107h
108h

Hinh 6.16 Mé td t6 chirc bp nhé cdc bién
Luwu y: Khi gan dia chi ciia mot bién tinh cho con tré can phai luu y dén kiéu dir
liu cua bién. Néu kiéu dir liéu cua bién va kiéu khai bao cho con tro khong tuong
thich s& gy ra 14i.
Thi du: khai bao:
int *ptr;
float tro khang;
ptr = &tro khang;
Phép gan trén s& 1am 15i chuong trinh vi kiéu khai bao cho con trd ptr (kiéu int)
khong tuong thich véi kiéu cta bién tinh tro_khang (kiéu float).
6.2.3.2. Noi dung cua 6 nho ma con tro chi toi
Pé truy xuat ndi dung ciia 6 nhd ma con tro chi téi ta st dung toan tir * theo cu
phap:
*bién_con_tro;
Véi ct phap trén thi *bién_con_tré ¢ thé coi 1a mot bién c6 kiéu dir lidu duoc mod
ta trong phan khai bao con tro.
Thi du:
float r1, 12, r_td, *ptrl, *ptr2;
x =50;
ptrl = &rl; // con tré ptrl chi dén dia chi cta phan tir rl.
ptr2 = &r2; // con trd ptr2 chi dén dia chi cta phan tir r2.
V&1 khai béo trén ta c6 cac cau 1énh sau day co6 tdc dung nhu sau:
1. r td=rl*r2/(r1+r2);

90



2. r_td = (*ptrl)*(*ptr2)/((*ptrl) + (*ptr2));
6.3. Cép phap bd nhé
6.3.1. Cip phdt bp nhé dé lwu div liéu
Trude khi sir dung bién con tré phai cap phat ving nhé cho bién con troé nay quan
ly. Viéc cap phat dugc thyc hién nho cac ham malloc(), calloc() trong thu vién alloc.h.
Cu phap:
(1) Bién_con_tro = malloc(sizeof(kiéu_dir liéu));
CAp phat ving nhé c6 kich thuée 1a kich thudce cia kiéu_dir_liéu.
(2) Bién_con_trd = calloc(n, sizeof(kiéu_dir_liéu));
CAp phat ving nhé c6 kich thuée bang n 1an (n 1a sé nguyén) kich thude cua
kiéu_dir_liéu.
Thi du: Khai bao:
int a, *pa, *pb;
pa = (int*)malloc(sizeof(int));
CAp phat ving nhé dé luu dir liéu ma con tro pa chi dén co kich thude bang voi
kich thudc ciia mot s6 nguyén kiéu int, tirc ving nhé c6 kich thuée 2 byte.
pb= (int*)calloc(15, sizeof(int));
Cép phat ving nh¢ chira dir liéu ma con tré pb chi dén co thé chira duge 15 s6
nguyén (twong Ung kich thude vung nhd 1a 15*2 = 30 byte).

Co6 thé biéu dién ving nhé ma con tré pa va pb chi t&i nhu sau:

I N N I N N R
a

2 30
] ]

A
v

Hinh 6.17 M ti viing nhé dwgc cap phdt cho hai bién pa va pb

Viéc thay dbi kich thudc ving nhé da duge cap phat dé luu dir liéu trude d6 co thé

duoc thyc hién bang ham realloc( ) duoc dinh nghia trong thu vién alloc.h.
C phép: void *realloc(bién_con_tro, size_t size);
Y nghia:

- CAp phat lai 1 ving nhé méi cho con tré ¢ tén bién con tré dd dugc cip bd
nhé trude dé boi ham malloc hay calloc, ving nhé nay cé kich thude maéi 1a size; khi
cAp phat lai thi noi dung ving nhé truée d6 van ton tai.

- Két qua tra vé cua ham 13 dia chi du tién cta ving nhé moi. Pia chi nay c6
thé khac voi dia chi duoc chi ra khi cap phat ban dau.

Thi dy: Trong vi du trén, c6 thé cap phat lai ving nhd do con tré pa quan 1y nhu
sau:
int a, *pa;

91



pa = (int*)malloc(sizeof(int)); /*Cap phat ving nhd c6 kich thudc 2 byte*/
pa = realloc(pa, 6); /* Cap phat lai ving nhé c6 kich thudc 6 byte*/
6.3.3 Giai phong vang nho dong
Mot viing nhé da cap phat cho bién con tro, khi khong con sir dung nira phai thu hoi
lai vung nhd nay nho ham free( ).

Ch phap:  void free(bién_con_tro);

Y nghia: Giai phong viing nhé dugc quan 1y boi con tré block.

Thi du: O vi du trén, sau khi thyc hién xong giai phong ving nhé cho 2 bién con
tro pa & pb:

free(pa);

free(pb);
6.4. Cac phép toan trén bién con tré
6.4.1. Phép cong/triv bién con tré véi sé nguyén
Con trd chi c6 thé thyc hién phép cong (+) va phép trir (-) véi mot sd nguyén N va
cho két qua tra vé 12 mot con tro. Cac con tro ting giam gia tri phu thudce vao kiéu dir
liéu ma ching tré toi.

Thi du: int n, *ptrl, *ptr2;

float R, *ptr R;

ptrl = &n; // con tro ptrl tré dén dia chi cta n.

ptr2 = ptrl + 3; /* con tro ptr2 tré dén dia chi ciia phan tir cach n 3 phan
tu. */

ptr R =&R; // con tré ptr_R tro dén dia chi cia R

ptr_R++; // con trd ptr_R tré dén phan tir lién ké sau ctia R

Giai thich:

- Ta thay, bién n 1a bién kiéu int nén c6 ving nhd 1a 2 byte. Gia sir gia tri cia n
duoc luu va dia chi 100h, khi d6 con tré ptrl tro dén dia chi 100h, con con trd ptr2 sé
tré dén dia chi 106h vi d6 1a dia chi bat dau lwu gia trj phan tir cach n 1a 3.

- Con bién R ¢6 kiéu dit liéu sb thuc nén nd duoge cép mot vung nhé 4 byte dé luu
gia tri. Ban déu, con trd ptr R tro dén dia chi cua R, gia su 1a 1000h. Sau khi thyc hién
phép ting gia tri ctia con tro 1én 1 don vi, con tré niy sé& chi dén phan tir dir liéu kiéu
float ké tiép & dia chi 1004h.
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4
pt . ptr R (sau
khi ting 1 don Cé thé

tong két phép toan s6 hoc trén con trd ptr tré dén bién n trong bang sau:

Bing 6.18 Phép todn sé hoc trén con tré

++ptr hoac ptr++ Tr6 dén phan tir dit lidu ké tiép dung sau n

--ptr hodc ptr-- Trd dén phan tor dit liéu lién ké trude n

otr Troé dén phan tur dir liéu thir i dimg sau ké tir dia
chi cua n.

e | Tr6 dén phan tir dit liéu tht i ding trudce ké tir dia
chi cua n.

++*ptr hodc (*ptr)++ S& tang gia tri biénn 1én 1.

i+ Sé t’éc dong dén gia tri cua phan tir dir liéu ké tiép
sau bién n.

Chu y:

- khong thé thuc hién phép cong hai con tré véi nhau
- Phép trir hai con tro cung kiéu s& tra vé mot s6 nguyén. Day chinh 1a khoang
cach (s6 phan tir) giira hai con tré d6
6.4.2 Phép gan va phép so sanh
+) Phép gan
Ta c6 thé thuc hién phép gan dia chi cua mot bién cho mot con tro cung kiéu hodc
ta cling c6 thé gan gié tri ciia mot con trd cho mot con tro cung kiéu khac.
Thi du: int n, *ptrl, *ptr2;
ptrl = &n;
ptr2 = ptrl;
Sau khi gan gi tri ctia con tro ptrl cho con tro ptr2 (cung kiéu int), thi ca hai con

tro ptrl va ptr2 cung tré dén mot dia chi cta bién n. D€ c6 thé gan gid tri cia cac con
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tré khac kiéu cho nhau, ta phai ding toan tir ép kiéu. Phép ép kiéu s& dugc trinh bay
trong phan sau.
+) Phép so sanh
Hai con tré c6 thé dugc so sanh trong mot biéu thirc quan hé. Tuy nhién, diéu nay
chi c6 thé néu cé hai bién nay déu tré dén cac bién c6 cung kiéu dir liéu. ptr_a vaptr b
1a hai bién con tro tré dén cac phan tir dir liéu c¢6 cung kiéu a va b. Trong truong hop
nay, cac phép so sanh sau day 1a c6 thé thuc hién:

Bdng 6.19 Cdc phép so sanh thwc hién voi con tro

ptr a<ptr b Tra vé gia trj true néu a duoc luu trix & vi trf trude b

ptr a>ptr b Tra vé gia trj true néu a duoc luu trit & vi tri sau b

Tra vé gia tri true néu a dugc luu trit & vi tri trude b hodc

ptr a<=ptr b . Lo N
- - ptr_avaptr b tré dén cung mdt vi tri

Tra vé gia tri true néu a duoc luu trir & vi tri sau b hodc
ptr a>=ptr b . Lo N

ptr_avaptr b tré dén cung mdt vi tri

Tra vé gia tri true néu ca hai con trd ptr_a va ptr_b trd
ptr a==ptr b S n A 1m 1iA

dén cung mot phan tur dir ligu.

Tra vé gia tri true néu ca ptr_a va ptr_b tré dén cac phan
ptr a!=ptr b

tir dit liéu khac nhau nhung c6 cung kiéu dit liéu.

ptr a==NULL | Tra vé gia trj true néu ptr_a duoc gan gia tri NULL (0)

Luu y:

- Phép so sanh con trd voi gia tri NULL s& xéc dinh cho ta biét con tro da chi dén
ving nhé nao hay chua. Néu két qua tra vé true c6 nghia 1a con tro chua tré dén ving
nhd nao.

- Khi mot con tré da duogc khai bdo nhung chua dugc gan dia chi cuia mot vung
nhé nao thi van chua thé su dung duoc.

6.4.3. Sw chuyén kiéu

Viéc chuyén kiéu cling dugc thuc hién trén con tro theo ct phép:

(Kiéu_két_qua*)bién con_tro

Thi du:
int a, *pa;
float *pf;
pa = &a;
pf = (float*)pa;
Ep kiéu con tré pa tir kiéu nguyén sang kiéu s6 thuc float.
6.4.4 Con tré hang va con tré dén doi twong hang
- Dé khai bao con tro hang ta st dung ct phap sau:

Kiéu_dir liéu *const t€n con_tro = gia tri;
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- Pé con tro chi dén mot ddi twong hang ta sir dung ca phap:
Kiéu_dir_liéu const *tén_con_tro = gia tri hang;
Hoac

const kiéu_dir_liéu *tén_con_trd = gia tri hang;

Luwu y: Can phan biét con tré hang va con tro chi dén ddi tuong 1a hang:

- Con tré hang khong bi thay d6i khi thuc hién chuong trinh, khong ap dung duoc
cac phép toan sé hoc voi no.

- Con con trd chi téi d6i twong hang 14 gia tri dia chi ving nhé 1a mot hing sé xac
dinh. Trong truong hop ndy, con tré van tham gia vao cac phép toan sb hoc di trinh
bay & trén.

Thi du: Xét khai bao sau:

char *const ptrl = “dien tu”;

const char *ptr2 = “dien tu”;

ptrl++; //sai

ptr2++; //dung: khi d6 *ptr2= ‘1’ va ptr2 = “ien tu”.

6.4.5. Con tro NULL

Con tr6 NULL 14 con tré khong chta dia chi ndo ca. Ta c6 thé gan gia tri NULL
cho 1 con tro co kiéu bét ky.

6.5. Con tré va ham

Con tro va ham c6 mbi quan hé kha mat thiét v6i nhau. B6i vi, mot con tré co thé
dugc dung nhu mdt tham s6 hinh thie ctia ham, hodc 1a mot ham cling co thé cho két
qué tra vé la mot con tro.

6.5.1. Khai niém va cdch khai bao con tré ham

Trong khi xay dung chuong trinh, c6 thé ta can thiét ké cidc ham ma tham sé thyc
trong 101 goi dén n6 lai 1a tén cta mdt ham khéac. Dé thuc hién duoc diéu do, ta can st
dung dén con tré t6i ham (hay con goi 14 con tré ham). Con tré ham 1a mot con tré dic
biét dung dé chira dia chi cia mot ham va duge khai béo theo cu phap sau:

Kiéu_dir_liéu (*tén_ham)(danh sach kiéu tham sd);

- Y nghia: khai bdo mdt con tré ham c6 kiéu tra vé 1a kiéu_dir_liéu. Thi du, dé khai
bao mot con tré ham co tén 1 ptr co kiéu dir licu tra vé 1a float va v&i tham sé hinh
thirc c6 kiéu 14 int, ta khai bao nhu sau:

float (* ptr)(int)

Luwu y: mot con tro ham trudc khi sit dung phai dugc gan cho mét tén ham xac
dinh, va kiéu ctia ham va kiéu cta con tro phai twong thich nhau. Phép gan c6 thé duoc
thuc hién ngay trong lic khai bao hoic sau khai bao. Sau phép gan, ta c6 thé dung tén
con tré thay cho tén ham. Thi du sau s& lam sang to diéu nay:

float tong_tro (float r1, float r2)
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{ float R td;
R td = r1*r2/(r1+12);
H
float (*ptr_R) (float, float); // khai bao con tro ham
void main()
{
ptr R =tong tro; //gan tén ham tong tro cho con tré ham ptr R.
printf(“tong tro cua mach: %5.3f”, ptr R(35.0, 10.45));
H
Hodc c6 thé gan tén ham cho con trdo ham ngay trong cau 1énh khai bao con trd
ham nhu sau:
float (*ptr_R) (float, float) = tong_tro;
// khai béo va gan tén ham cho con tré ham
6.5.2. Déi con tré ham
Nhu d3 nhic dén trong chuong trude, khi tham sb thuc 1a tén ctia mot ham nao do6
trong 101 goi ham thi tham s hinh thirc cho ham d6 phai 1a con tré ham.
Khi d6, trong than ham ta c6 thé st dung tham s6 con tré6 ham theo mét trong ba
cach sau:
(1). Tén_con_tré6_ham(danh sach tham sé thuc ctiia ham duoc tro téi);
(2). (Tén_con_tré6_ham)(danh sach tham sb thuc ctia ham duoc tro t6i);
(3). (*Tén_con_trd6_ham)(danh sach tham s6 thuc ctia ham duoc tro toi);
6.5.3. Thidu
Chwong trinh 6.1 Tinh dién dp 16i ra ciia bé cong ddo.
#include<conio.h>
#include<stdio.h>
void nhap(float *a,int n)
{
inti;
for(i=0;1<n;i++)
{
printf("a[%d]=",1);scanf("%f",&a][1]);
h
b
void main()
{
clrscr();
float *r,*Uv,Ur=0;
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int i,n;
printf("ban hay nhap so dau vao cua bo cong dao n: ");
scanf("%d",&n);
printf("ban hay nhap gia tri cua cac dien tro\n");
nhap(r,n);
printf("nhap vao cac dien ap dau vao\n");
nhap(Uv,n);
for(i=0;i<n;i++)
Ur+=Uv[i]/1[i];
Ur=Ur*rht;
printf("gia tri dau ra cua bo cong dao la Ur= %f",Ur);
getch();
}
Chuwong trinh 6.2 Chuong trinh tinh dién tro twong dwong cua hai dién tro mac
song song.
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void nhap giatri(float *r1,float *r2);
void tinh Rtd(float r1,float r2,float *r_e);
void in_ketqua(float rl,float r2,float r_e);
void main()
{ float R1,R2,R equ;
nhap giatri(&R1,&R2);
tinh_Rtd(R1,R2,&R equ);
in_ketqua(R1,R2,R equ);
getch();

b
void nhap_giatri(float *r1,float *r2)

{
do

{
printf("Nhap R1 >>");
scanf("%f",r1);
if (*r1<0) puts("Gia tri khong hop le: nhap lai");
} while (*r1<0);
do
{
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printf("Nhap R2 >>");

scanf("%f",r2);

if (*r2<0) puts("Gia tri khong hop le: Nhap lai");
+ while (*r2<0);

}
void tinh Rtd(float r1,float r2,float *r e)
{
*r e=1/(1/r1+1/12);
b

void in_ketqua(float rl,float r2,floatr e)

{
printf("Cac gia tri dien tro %8.3f va %8.3f ohm\n",r1,r2);

printf("Dien tro tuong duong cua mach la %8.3f ohm\n",r _e);

}
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Chwong 7 MANG VA CHUOI

7.1. Gi6i thiéu chung

Trong chuong ndy ching ta s& di nghién ctru vé cac van dé lién quan dén mang va
chudi ky ty trong C. Cac mang 1a mot trong nhiing kiéu dir liéu thuong hay gip trong
thuc té: mot day sb, mot dong van ban, ban danh sach céc dién tré cling thudc mang dix
liéu. vi du nhu ta ¢c6 mdt mach gém 5 phﬁn tr dién trd, thay vi khai bao:

float R1, R2, R3, R4, R5;

Ta chi can khai bao:

float R[5];

Khai bao nhu trén nghia 1a s& c6 mot mang dién trd (R[5]): mang mot chiéu R, gdm
¢6 5 phan tir thudc kiéu s thuc va duoc danh sé nhu sau: R[0], R[1], R[2], R[3], R[4].
Nhu vy thay vi phai khai béo timg dién trd trong mot bién c6 tén khac nhau, ta dung
mot bién chung cho chung. Mot mang 13 tip hop cac phan tir dir liéu c6 cung kiéu,
mdi phan tir dugc luu trir & cac vi tri ké tiép nhau trong bd nhé chinh. Nhitng phan tir
nay duoc goi 1a phén tir mang.

Trong Turbo C, chudi ky tu duogc cAu tao tr kiéu char. C6 thé coi chudi ky tu la
mdt mang, trong d6 cac thanh phan 1a cac ky tu va téng s6 ky tu 1a kich thudc méang.

7.2. Phén tir mang va cac chi s6 mang

MJi phan tir cia mang dugc dinh danh bang mot chi muc hoic chi s gan cho né.
Chiéu ctua mang dugc xac dinh bing sb chi s6 can thiét dé dinh danh duy nhat mdi
phan tir. Mot chi s6 1a mot sé nguyén duong dugc bao bang ddu ngodc vudng [ | dat
ngay sau tén mang, khong c6 khoang tring & gitra. Mot chi s6 chira céc gia tri nguyén
bat dau bang 0. Vi vdy, mot mang dien_tro voi 5 phan tir dugc biéu dién nhu sau:

dien_tro[0],...,dien_tro[4].

Nhu d3 thdy, phan tir mang bat ddu v6i dien_tro[0], va vi vy phan tir cudi cung 1a
dien_tro[4] khong phai 1a dien_tro[5]. Diéu nay 1a do boi trong C, chi sé mang bit dau
tir 0; do d6 trong mang N phan tir, phan tir cudi cung c6 chi sé 1a N-1. Pham vi cho
phép ciia cac gia tri chi s6 dugc goi 14 mién giéi han cia chi sé mang, gi6i han duwéi
va gi6i han trén. Mot chi s6 mang hop 1¢ phai c6 mot gia tri nguyén nam trong niém
giéi han. Thuat ngit hop 18 dugc sir dung cho mot nguyén nhan rat dac trung. Trong C,
néu ngudi ding c¢d ging truy xuit mot phan tr ndm ngoai diy chi sé hop 1& (nhu
dien_tro[5] trong vi du trén cia mang), trinh bién dich C s& khong phat sinh ra 16i. Tuy
nhién, c6 thé no truy xuit mot gia tri nao d6 din dén két qua khong doan duge. Ciing
c6 nguy co viét chdng 1én dit liéu hodc ma 1énh chuong trinh. Vi vy, ngudi 14p trinh
phai dam bao rang tat ca cac chi sb 13 nim trong mién gi6i han hop 1¢.

7.3. Cach khai bao m¢t mang
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7.3.1. Khadi niém
Mang 12 mot tap hop nhiéu phan tir c6 cling mot kiéu gia tri va c6 chung mot tén.
MJi phan tir mang c6 thé biéu dién dugc mot gia tri. C6 bao nhiéu kiéu dir lidu (kiéu
gi tri) thi cling c6 bdy nhiéu kiéu mang.
Thi du c6 cdc mang sau:
int a[15], b[4][6]
float R[5], Z[3][3]
Trong do:
- Mang a[15]: mang mot chiéu a, c6 15 phan tir thudc kiéu sd nguyén (int) duoc
danh s6 nhu sau: a[0], a[1],...,a[13], a[14].
Nhu vy mang a c¢6 thé biéu dién mot day 15 phan tir, mi phan tir a[i] chira mot gia
tri nguyén
- Mang b[4][6]: mang hai chiéu b, c6 24 phan tir thudc kiéu nguyén (int) gdbm 4
dong va 6 cot.
- Mang R[5]: mang mot chiéu R, ¢6 5 phén tir thudc kiéu sb thuc (float) dwge danh
s6: R[0],...,R[4]
MJi phan ttr R[i] biéu dién mot gia tri kiéu sb thuc (float). Mang R biéu dién dugc 5
sb thue
- Mang Z[3][3]: mang hai chiéu Z gém 9 phén tir, 3 dong va 3 c¢ot, mdi phan tu
Z[i][j] chira mot gia tri kiéu sb thuc duoc sip xép nhu sau:
Z[0][0] Z[0][1] Z[0][2]
Z[1][0] Z[1][1] Z[1][2]
Z[2][0] Z[2][1] Z[2][2]
Nhu vay dé xac dinh mot mang can phai dinh ro:
- Kiéu dit liéu cua mang: nhu int, float, double...
- Tén mang: La cac ky tu tir a dén z, viét thuong hodc viét hoa
- S6 chiéu va kich thude ciia mdi chiéu duoc dit trong ddu ngodc vudng []
7.3.2. Khai bdo méing mét chiéu
Trude khi sir dung mang ta can phai khai bao mang, c6 mot trong hai cach khai bao
mang nhu dudi day:
7.3.2.1. Khai bdo twong minh
Khai bao tuong minh tic 1a khai béo rd rang sb phan tir cia mang hay khai bao rd
rang kich thudc mang c6 cu phap nhu sau:
<kiéu><tén mang><[sd phin tir mang]>;
Thi du: int R[5];
Khai bao mot mang kiéu int, tén mang 1a R, 1a mang mét chidu c¢6 5 phan tir: R[0],
R[1], R[2], R[3], R[4].
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7.3.2.2. Khai bao khong twong minh
Khai bao khong tuong minh la khai bdo khong chi dinh rd rang kich thudc cua
mang nhu cu phap sau:
<kiéu> <tén mang> <[|>;
Trong dau ngodc vudng khong chi rd kich thudc mang, cach khai bao nay chi duoc
st dung trong cac truong hop sau:
- Truwong hop vira khai bao mang vira gan gia tri
Cu phép vira khai bdo mang, vira gan gia tri cho mang nhu dudi day:
<kiéu> <tén mang> [| = { Dir liéu gin };
Chu ¥ rang dit dugc gan phai nim trong cip ddu ngodc moc{}, cac phan tir duoc
phan cach nhau bai dau (,). Két thuc dong khai bao mang phai ¢6 dau cham phay (;)
Ngoai ra can chii ¥ néu phan tr mang c6 dir liéu kiéu chudi thi chudi dé phai nim
trong cap dau ngoic kép (), thi du:
int a[] = {25,37,44,28};
char ten[] = {“Nguyen Van A”’};
dé rd hon ta s& xét thi du duéi day:
Thi du: Chwong trinh 7.1
#include “stdio.h”
#include “conio.h”
main()
{
int i, A[] = {25,37,44,28};
clrser();
for(i=0; i<=3; i++)
printf(“A[%d]=%d\t”,i,A[i]);
getch();

b
Két qua chwong trinh 7.1

'E® Turbo C++ IDE

(N[01=25 A[11=37 Al21=44 AL31=28

- Truong hop sur dung khai bdo extern

Khi mudn mot mang nao do6 s€ dugc s dung & nhiéu vi tri khac nhau (nhiéu ham
khac nhau) trong chuong trinh thi nén sur dung khai b4o extern nhu cu phap sau day:

<extern> <kiéu> <tén mang> [|;

Sau khai b4o nay ciing phai gan gia tri cho tirng phan tr mang nhu thi dy sau:

Chwong trinh 7.2

#include “stdio.h”
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#include “conio.h”

extern int A[];

main()

{

int i;

clrser();

for(i=0;i<=4;i++)
printf(“A[%d]=%d”,i,A[i]);

getch();

h

int A[]={20,34,45,37,68}

Két qua chwong trinh 7.2

A [01=20 AL1)=34 AL21=65 AL31-37 ALL1-68

7.3.3. Méng nhiéu chiéu

Maéng c6 tir hai chi€u tr¢ 1€én nguoi ta goi 1a mang nhi€u chiéu. Sau day ta s€ xét téi

mdt s6 mang nhiéu chiéu co ban:
7.3.3.1. Mdng hai chiéu:

Ta d3 biét mang mot chidu 13 cac mang chi c6 mdt chi s6. Mang hai chiéu s& c6 hai
chi s6 va dugc dit trong hai diu ngodc vudng []. Mot mang hai chiéu c6 thé duoc xem
nhu 14 mot mang cia hai mang mot chidu. Mot mang hai chiéu dic trung nhu bang tra
ctru gia tri dién tré thong qua mau twong Gmg, dé xac dinh thong tin ta s& chi dinh dong
va cdt can thiét, thong tin dugc doc ra tir vi tri dong va cot dugce tim thé'ly. Tuong tu
nhu vy, mang hai chiéu 1a mot khung ludi chira cac dong va cot trong d6 mdi phan tir
duoc xéac dinh duy nhét béng toa d§ dong va cot cia ndé. Mot mang hai chiéu led c6

kiéu int v&i 2 dong va 3 ¢ot co thé dugc khai bao nhu sau:

int led[2][3];
Mang nay sé& chira 2x3 (6) phan tir va chung ¢ thé dugc biéu dién nhu sau:
Ic)zng 0 1 2
0 el e2 e3
e4 es €6

Trong d6 el + e6 biéu dién cho cac phan tir cia mang. Ca dong va cot duoc danh s6

tir 0. Phan tir e6 duoc xac dinh bang dong 1 cot 2 truy xuit dén phan tr nay nhu sau:

led[1][2].
7.3.3.2. Mdng da chiéu
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Khai biao mang da chiéu co thé két hop véi viée gan cac gia tri khdi tao. Can luu y
dén thtr ty cac gia tri khoi tao dugc gan cho cac phan tir cia mang (chi c6 mang
external va static c6 thé dugc khoi tao). Cac phan tir trong dong dau tién ciia mang
hai chiéu s& duoc gan gia tri trude, sau d6 dén cac phan tir cia dong thir hai, xem thi
du sau:

int arr[3][4] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};

két qua cua khai bao trén sé& la nhu sau:

arr[0][0]=1; arr[0][1]=2; arr[0][2]=3;arr[0][3]=4;

arr[1][0]=5; arr[1][1]=6; arr[1][2]=7;arr[1][3]=8;

arr[2][0]=9; arr[2][1]=10; arr[2][2]=11;arr[2][3]=12;

Chu ¥ rang chi sb thir nhat chay tir 0+2 va chi sb th hai chay tir 0+3. M6t diém can

— —

nhd 13 cac phan tir ciia mang s& duoc luu trit ¢ nhitng vi tri ké tiép nhau trong b nho.
Mang arr & trén c6 thé xem nhu 1a mot mang 3 phan tir, mdi phan tir 1a mot mang cua
4 s nguyén va s& xuat hién nhu sau:

Dong 0 Dong 1 Dong 2

10 11 12

Tht tu tu nhi€n ma cac gia tri khoi tao dugc gan co thé thay doi béng hinh thac

nhom cac gia tri khai tao lai trong cac ddu ngodc nhon {} nhu trong thi du sau:

int arr[3][4]=
{
{1,2,3},
{4,5,6},
{7,8,9}
h

Mang s€ dugc khdi tao nhu sau:

arr[0][0]=1; arr[0][1]=2; arr[0][2]=3;arr[0][3]=0;

arr[1][0]=5; arr[1][1]=6; arr[1][2]=7;arr[1][3]=0;

arr[2][0]=9; arr[2][1]=10; arr[2][2]=11;arr[2][3]=0;

Mot phan tir cia mang da chiéu c6 thé dugc str dung nhu mét bién trong C bang
cach dung cac chi s dé xac dinh phan tir ciia mang.

Hinh 7.3 duéi day sé& cho biét sy phan b trong bd nhd cia mot mang hai chiéu.
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—  anf0][0] s
n phan tu
arr[0]]1]
arr[0][2]
||
1, \l, n*m phﬁn tu
arr[0][n-1] l

arr[1]]0]
arr[1][1]

||
ol

arr[m-1][n-2]
arr[m-1][n-1]

v

Hinh 7.18: Sw phén bd trong b nhé ciia mét méang hai chiéu
Trong trudng hop ndy mot mang arr dugce sip xép véi m cdt va n hang. Chuong
trinh dich phan bé mot ving cho m*n gia tri. Mot ving gdm cac phan k& sat nhau
trong bd nhé dwgc phan bd (cAp phat) va con tré co s¢ mang chi vao chd bt dau cua
ving, vung bd nhé nay dugc goi 1a déng (heap).
Dia chi co s cia mang sé& 1a &arr[0][0]; 6 nhé cua phan tir ther hai s& 13 &arr[0][0]
+ 1; dia chi cua phan tir arr[1][0] s& 13 &arr[0][0] + n; cua phan tir arr[2][0] s& 1a
&arr[0][0] + 2*n+3;
Thi du
Thi du dudi day hién thi sy phan bd cia mang 3*4. Két qua chi ra rang dia chi co s¢
ctia mang 1a FFC6h. Boi vi mang thudc kiéu float nén mdi phan tir chiém 4 byte trong
bd nhé (gia tri nay cé thé khac nhau trén nhirng hé théng khac nhau). Dia chi
offset ctia phan tir thir hai [0][1] nhu vAy sé 14 4 byte ké tir dia chi co s¢. Hinh 7.5 phac
thao s phan bd bd nhd dung cho két qua chuong trinh thi du nay.
Chwong trinh 7.3
/* program 7_3.C */
#include "stdio.h"
#include "conio.h"
int main(void)
{
float arr[3][4];
int hang,cot;
clrscr();
for (hang = 0; hang < 3; hang++)
for(cot = 0; cot <4; cot++)
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printf(""Dia chi co so [%d][%d]\
la %p(hex)\n",hang, cot, &arr[hang][cot]);

getch();

}
Két qua chwong trinh 7.3

[2113]

Hinh 7.19: Két qua chwong trinh 7.3

FFC6({hex)
FFCA(hex)
FFCE{hex)
FFD2 (hex)
FFD6(hex)
FFDA{hex)

FFDE{hex)
FFE2 (hex)
FFE6({hex)
FFEA({hex)
FFEE{hex)
FFF2 (hex)

Con trd co sO cua
mang: &arr[0][0]

FFC6

FFCA

FFCE

FFD2

FFD6

FFDA

FFDE

FFE2

FFE6

FFEA

FFEE

FFF2

arr

arr

arr

N

[01[0]

[11[0]

[2][0]

4

Hinh 7.20: phin b6 b nhé cho chwong trinh

7.4. Sir dung mang mogt chiéu va mang hai chieu

7.4.1. Si dung méing mét chiéu

Méng mdt chiéu co6 thé dugc s dung dé luu trir mdt tdp céc gia tri c6 cung kicu div

lidu. Xét mot tap gia tri cac dién tré trong mot phong thuc hanh. Ching ta s& sip xép

cac gia tri nay theo thr ty giam dan gia tri.

Céc budce sap xép mang mot chiéu dién tr¢ theo thlr ty gidm dan cia céac gia tri nhu

sau:

10
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Buoc 1: Nhdp vao s0 lwong cac dién tro

Pé lam duoc diéu nay mot bién phai dugc khai bdo va gia tri cua bién phai dugc
nhap. Ma 1€nh nhu sau:

int n;

printf(“‘\nnhap vao so luong cac dien tro :”);

scanf(“%d”,&n);

Bueée 2: Nhdp vao tdp cdc phan tir ciia mang dién tré

pé nhdp vao tap cac gia tri cho mot mang, mang phai dugc khai bao. Ma 1énh nhu
sau:

int R[100];

S6 phan tir cia mang duoc xac dinh bang gia tri ¢a nhap vao bién n. n phan tir clia
mang phai dugc khai tao gia tri. Dé nhap n gid tri ding vong lap for. Mot bién nguyén
can dugc khai bao dé sir dung nhu 1a chi s6 ciia mang. Bién nay giup truy xuit ting
phén tr cia mang. Sau d6 gia trj cia cac phan tir mang duoc khdi tao bang cach nhan
cac gia tri nhap vao tir ngudi dung. Ma 1énh nhu sau:

int I;

for (1=0; 1<100; 1++)

{

printf(“nhap vao phan tu thu %d la: “,1+1);

scanf(“%d”,&R[1]);

b

Vi céc chi s0 ciia mang ludn bat dau tir 0 nén ching ta cung khéi tao bién 1 1a 0. Moi
khi vong lap dugc thuce thi, mgt gia tri nguyén dugc gan dén mot phﬁn tr cia mang.

Buoc 3: Tao mot ban sao cua mang dién tro

Trude khi sip xép mang, tot hon 13 nén giit lai mang gbc. Vi vy mot mang khac
duoc khai béo va cac phan tir cia mang tht nhit co thé duoc sao chép vao mang méi
nay. Cac dong ma 1énh sau dugc sir dung dé thuc hién diéu nay:

int desR[100], k;

for(k = 0; k <n; k++)

desR[k] = R[k];

BurGe 4: Scp xép mang theo thir ty gidm dan

Dé sip xép mot mang, cic phan tir trong mang can phai dugc so sanh véi nhimg
phén tir con lai. Cach tot nhat dé sép xép mot mang, theo thur ty giam dan, 1a chon ra
gia tri 16n nhét trong mang va hoan vi né véi phan tir dau tién. Mot khi didu nay duoc
thuc hién xong, gia tri 16n thtr hai trong mang c6 thé duoc hoan vi véi phén tir tha hai
clia mang, phan tir dau tién ctia mang dugc bo qua vi nd da 1a phan tir 16n nhéat. Tuong

tu, cac ph?m tor cia mang dugc loai ra tuan tu dén khi phén tr 16n thir n dugc tim théy.
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Trong truong hop méang can sap xép theo thir ty ting dan gia tri 1on nhét s& dugc hoan
vi voi phan tir cubi ciing clia mang.

Thi du: Nhap vao mot mang dién tro gém n dién trd, n dugc nhap vao tir ban phim,
vGi n gia tri trong tng; sau d6 sap xép mang dién trd theo thir ty giam dén, hién thi 1én
man hinh gia tri ciia mang trudc va sau khi sip xép

Chuong trinh 7.4:

//Chuong trinh thi du 7 4.C

//Chuong trinh nhap mang n dien tro va n gia tri tuong ung

//Sap xep lai mang dien tro theo thu tu giam dan cua gia tri

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

void main()

{

int R[100];
int desR[100];
int k,i,n,1,m,tg;
clrser();
//1. nhap vao so luong cac dien tro
printf("\nNhap vao so phan tu cua mang n: ");scanf("%d",&n);
//2. nhap vao tap cac phan tu cua mang dien tro
for (1=0;i<n; i++)
{
printf("\nGia tri cua dien tro thu %d la (don vi la om): ",i+1);
scanf("%d",&R][i]);
H
//3. Tao mot ban sao cua mang dien tro
for(k=0; k<n; k++)
desR[k] = R[k];
//4. Sap xep mang theo thu tu giam dan
for(1=0;l<n-1;1++)

{
for (m=1+1;m<n;m++)
{
if(desR[1]<desR[m])
{
tg = desR[l];

desR[1] = desR[m];
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desR[m] = tg;

}

printf("\nGia tri cac dien tro luc ban dau la:\n\n");

for (i=0;i1<n;i++)

printf("\t%d",R[i]);

printf("\nGia tri cac dien tro theo thu tu giam dan la:\n\n");
for (i=0;i<n;i++)

printf("\t%d",desR{[i]);

getch();

b

Keét qua chwong trinh 7.4

a Torbo C—- 10t

Mhap vao so phan tu cua mang n: 5

Gia tri cua dien tro thu 1 la {don vi la om):
Gia tri cua dien tro thu 2 la {don vi la om):
Gia tri cua dien tro thu 3 la {don vi la om):

Gia tri cua dien tro thu & la {don vi la om):

Gia tri cua dien tro thu 5 la {don vi la om):

Gia tri cac dien tro luc ban dau la:

1668 15608 1610} 34008 970
Gia tri cac dien tro theo thu tu giam dan la:

3400 1560 1660 970 200

7.4.2. Str dung mang hai chiéu dé cong ma trin
Céac mang c6 thé c¢6 nhic¢u chiéu. M6t vi du ti€u bi€u cua mang hai chi€u la ma tran.
Mot ma tran dugc tao boi cac dong va céac cdt. Giao diém cua moi dong va ¢t co6 mot

gia tri. Hinh 7.4 biéu dién mot ma tran.

D Cot

ong 1 2 3
1 a[1][1]=2 a[2][1]=1 a[3][1]=8
2 a[1][2]=3 a[2][2]=6 a[3][2]=7
3 a[1][3]=12 a[2][3]=9 a[3][3]=10

Hinh 7.21 Biéu dié mét ma tran 2 chiéu

S6 dong va cot trong ma tran khi dugc biéu dién dang (s6 dong) x (s6 cot) dugc goi
1a kich thudc ciia ma tran. Kich thudc ciia ma tran trong hinh 7.4 1a 3x3.

Chung ta hiy xem vi du cong ma tran dé hiéu cach sir dung ctia mang hai chiéu.

Quan sat hai ma tran A va B trong dudi day:
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A 1 2 3 B 1 2 3
1 2 3 5 1 7 5 2
2 1 2 3 2 1 2 1
3 4 6 7 3 8 3 1

Téng cua hai ma trdn nay la mgt ma tran khac. N6 dugc tao tir viéc cdng cac gia tri
tai mdi dong va cot trong ung. Vi du. phan tir dau tién C(1,1) trong ma tran C s& 1a
téng cta A(1,1) va B(1,1). Phan tir thir hai C(1,2) s& 1a tong cta A(1,2) va B(1,2) ...
Mot qui ludt quan trong trong viéc cong cac ma tran la kich thudc cia cac ma tran phai
giéng nhau. Nghia 13, mgt ma tran 2x3 chi c6 thé duoc cong voi mot ma tran 2x3.

Hinh sau Biéu dién ma tran A, B va C

A 1 2 3 B 1 2 3 c 1 2 3
1 2| 31 5 1 7 5| 2 2l 91 8 7
2 1 2l 3 2 Iy 2 1 20 2 4 4
3 4, 6] 7 3] 8 3 1 3) 719 8

Dé giai quyét bai toan nay ta can lam thong qua cic budc sau:

Buoc 1: khai bao 3 mang, ma lénh nhu sau:

int A[10][10], B[10][10], C[10][10];

Buoc 2: Nhdp vao kich thiee cua cdac ma tran. Ma lénh la:

int hang, cot;

printf(*‘\nNhap vao kich thuoc ma tran”);

scanf(“%d %d”,&hang,&cot);

Buoc 3: Nhdp cdc gia tri cho hai ma trdn A va B

Céc gia tri cua ma tran dugc nhdp theo dong. Trudce tién céc gia tri cuia dong thir
nhét duoc nhap vao. Ké dén cac gia tri cua dong thr hai dugc nhédp, ... Bén trong mot
dong, céc gia tri cua cot dugc nhap tudn tu. Vi vay can hai vong lap dé nhap céc gia tri
clia mot ma tran. Vong lap thir nhat di qua timg dong mot, trong khi vong lip bén
trong s€ di qua tung cot.

Poan ma 1énh nhu sau:

printf(“\n Nhap vao gia tri cua ma tran A & B : \n”);

int 1, j;

for(i = 0; 1 < hang; i++)

for(j = 0; j < cot; j++)
{
print(“A[%d,%d], B[%d,%d]:“, 1,j,1,));
scanf(“%d %d”, &A[i][j], &BI[i][j]);
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Buoc 4: Cong hai ma tran.
Hai ma tran c6 thé duge cong b::ing cach str dung doan ma 1énh sau:
Clill1 = AlG] + Bl
Chu y, dong 1énh nay can dat & vong 1ap bén trong ctia doan I¢nh da noi ¢ trén. Mot
cach khac, hai vong 1ap co thé duoc viét lai dé cOong ma tran.
Buéc 5: Hién thi 3 ma tran.
M3 1énh hién thi 3 ma tran s& nhu sau:
for(i=0; 1 < row; i++)
for(j = 0;j <col; j++)
{
printf(“‘\nA[%d,%d]=%d, B[%d,%d] = %d, C[%d,%d]=%d \n*,
L, J, AlillG], 1, J, B[], 1, 3, CLIGD;
b
Chuwong trinh 7.5
//Chuong trinh tinh tong hai ma tran hai chieu
#include "stdio.h"
#include "conio.h"
//chuong trinh chinh
void main()
{
//khai bao
int A[10][10],B[10][10],C[10][10],1,j,hang,cot;
//xoa man hinh
clrscr();
//Nhap so hang va so cot
printf("Nhap vao so hang va so cot cua hai ma tran:");
printf("\nSo hang: "); scanf("%d",&hang);
printf("\nSo cot: "); scanf("%d",&cot);
//Nhap vao cac phan tu cua ma tran A
printf("\nNhap vao ma tran A");
for(i=0;i<hang;i++)
{
for(j=0;j<cot;j++)
{
printf("\nGia tri cua phan tu A[%d][%d] = ",i+1,j+1);
scanf("%d",&A[1][j]);
b
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}

//Nhap vao cac phan tu cua ma tran B
printf("\nNhap vao ma tran B:");
for(i=0;i<hang;i++)

{
for(j=0;j<cot;j++)
{
printf("\nGia tri cua phan tu B[%d][%d] = ",i+1,j+1);
scanf("%d",&B[1][j]);
}
h

//Tinh tong cua hai ma tran C=A+B
for(i=0;i<hang;i++)
for(j=0;j<cot;j++)
CLIGFALIGHBIIN];
//Hien thi cac ma tran
printf("\nma tran A\tMa tran B\tMa tran C la:");
for(i=0;i<hang;i++)
for(j=0;j<cot;j++)

printf("\nA[%d][%d][=%d\B[%d][%d]=%d\C[%d][%d]=%d",ij,A[i][j].ij,Bi][].
L, C[iI[0D;

getch();

b
Két qua chwong trinh 7.5

Emﬂ;'o Cr+ IDE
| ——

tran

cua phan

1 cua phan
1 cua phan
1 cua phan

DDID
P e
MNP = =
[P -
P e e
MM
[S P -
I 1

tran

cua phan

1 cua phan
i cua phan
1 cua phan

[sxjwelvsjos}
P e e
PP = =
el bl b
MM
(S Y-
[ 1

LN =D
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7.5. Con tré va mang

7.5.1. Moi quan hé giita con tré va mding

Gitra con tré va mang c6 mot mbi quan h¢ rat chit ch&. Mot bién con tro cit giltr mot
dia chi bd nhd, c6 thé duoc stra doi, trong khi mQt tén mang cat giltt mot dia chi )
dinh, dat cho phan tir du tién trong mang. Dia chi clia phan tir dau tién clia mang c6
tén 14 arrname nhu vay sé& 1a &arrname[0]. Bang 7.1 chi ra nhitng thi du cho thiy cac
mang va con trd sit dung nhitng ky hiéu chi s6 hoa khac nhau nhu thé nao va n6 c6 thé
trao d6i 1an nhau nhu thé nao.

Hinh 7.7 M ta hai loai khai bao mang dbi v6i mang arr. Mdi loai ¢ 5 phan tir: thir
nhét 13 arr[0] va cubi cung 14 arr[4]. SO byte duoc phan bd téi mdi phan tir phu thude
vao viéc khai bao kiéu dir liu. Mot mang char sir dung mot byte cho mdi phan ti,
trong khi mang int thong thuong chiém 2 hodc 4 byte. Tén mang arr dugc dat cho dia
chi cua phan tir ddu tién ciia mang. Mdi phan tir bén trong mang duoc so sanh véi dia
chi nay.

Bang 7.20: Méi quan h¢ giira mang va con tré

Mang duogc dung Con tré duoc dung
float arr[10] float *arr
arr = (float *) malloc(10*sizeof(float));
arr[0] *(arr)
arr[1] *(arr+1)
arr|2] *(arr+2)
arr[9] *(arrt9)
char arr[5] int arr[5]
char int
ar——p arr[0] arr——p, art[0] T
arr[1]
arr[2] arr[1] T
arr[3]
4
arr[4] art[2] T
ar[3]  —
a4l
— —
8-bits wide 8-bits wide

Hinh 7.22. Cac phan tir ming
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M6t mang cua cac con trd ¢ thé dugc thiét 1ap bang cach st dung k¥ thuat phan b
bd nhé dong. ky thuat niy to ra c¢6 ich trong nhiing ing dung ma sb lugng ciia bo nhé
can c6 khi bién dich khéng dugc biét. Mdi phan tir trong mang 1a mot con tré téi mot
ving cia bd nhd, duoc phan bd trong thoi gian st chay sir dung mot ham phan b bo
nhd, nhu malloc(). Hinh 7.8 chi ra mot mang cta 5 con tro; mdi con tro trong s6 nay
chi vio mot mang cta 8 dau phay dong

float *ptr[5]

for (1=0; 1<5; i++)

ptr[i] = (float *) malloc (8*sizeof(float));

/ g
ptr[0] / P —
ptr(1]
ptr([2] / A
ptr[3] /
ptl“[4] Nf)’itc,?n tr:’)
mang ’

Hinh 7.23: Mang cia nhirng con tré

7.5.2. Con tré va mdng mét chiéu

Tén ctia mot mang that ra 1d mot con tré tro dén phan tir dau tién cia mang do. Vi
vay, néu ary la mdt mang mot chiéu, thi dia chi cua phﬁn tor dau tién trong mang co
thé duoc biéu dién 13 &ary[0] hodc don gian chi 14 ary. Tuong tu, dia chi cia phan tir
mang thtr hai ¢6 thé dugc viét nhu &ary[1] hodc ary+1,... Tong quat, dia chi cua phan
tir mang thr (i + 1) ¢ thé dugc biéu dién 1 &ary[i] hay (ary+i). Nhu vay, dia chi cia
mdt phan tir mang bat ky ¢ thé duoc biéu dién theo hai cach:

- str dung ky hi¢u & trudc mot phan tir mang

- str dung mot biéu thire trong d6 chi s duge cong vao tén cia mang

Ghi nhé rang trong biéu thic (ary + i), ary tuong trung cho mot dia chi, trong

khi i biéu dién s6 nguyén. Hon thé nita, ary 13 tén ciia mot mang ma cac phan tir c6 thé
1a kiéu s6 nguyén, ky tu, s thap phan,... (di nhién, tit ca cac phan tir cia mang phai
c6 cung kiéu dir liéu). Vi vay, biéu thic & trén khong chi 1a mot phép cong; n6 that ra
1a x4c dinh mot dia chi, mot sd xac dinh cta cic 6 nhd . Biéu thirc (ary + i) 1a mot sy
trinh bay cho mdt dia chi chir khong phai 1a mot biéu thirc toan hoc.

Nhu di néi & trude, sb lugng 6 nhé duogc két hop v6i mdt mang s€ tuy thudc vao
kiéu dir liéu ciia mang ciing nhu 13 kién tric ciia may tinh. Tuy nhién, nguoi lap trinh

chi c6 thé xac dinh dia chi cua phan tr mang dau tién, do la tén ciia mang (trong
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truong hop nay 13 ary) va sd cac phan tir tiép sau phan tir dau tién, d6 13, mot gia tri
chi s6. Gia tri cua i d6i khi dugc xem nhu 1a mot dé doi khi duge dung theo cach nay.

Céc biéu thirc &ary[i] va (ary+i) biéu dién dia chi phan tr tht i cua ary, va nhu
vay mot cach logic 1a ca ary[i] va *(ary + i) déu biéu dién ndi dung cta dia chi do,
nghia 1, gi4 tri ctia phan tir thir i trong mang ary. Ca hai cach c6 thé thay thé cho nhau
va duoc sir dung trong bat ky ung dung nao khi nguoi 1ap trinh mong muén.

Chuong trinh sau ddy biéu dién mdi quan hé giita cac phan tir mang va dia chi cua
chung.

Chuwong trinh 7.6

#include<stdio.h>

void main()

{

static int ary[10] = {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9, 10};
int 1;

for(1=0;1<10;1++)

{

printf(*“‘\n 1 = %d , ary[i] = %d , *(ary+i)= %d “, 1,
ary[i], *(ary + 1));

printf(“&ary[i] = %X , ary + 1= %X", &ary[i], ary + 1);

/* %X gives unsigned hexadecimal */

}

}

Chuong trinh trén dinh nghia mang mot chiéu ary, c6 10 phan tir kiéu s6 nguyén,
cac phan tir mang dugc gan gi tri tuong ung 1a 1, 2, ..10. Vong lap for duoc dung dé
hién thi gia tri va dia chi tvong tng ciia mdi phan tir mang. Cha y rang, gia tri cia mdi
phan tir dugc xac dinh theo hai cach khac nhau, ary[i] va *(ary + i), nhdm minh hoa su
trong duong cia ching. Tuong ty, dia chi ciia mdi phan tir mang ciing dugc hién thi

theo hai cach. Két qua ciia chwong trinh nhu sau:

BN TC.EXE

Garylil
&arylil
farylil
tarylil
Garylil
&arylil
Barylil

#{apyt+id=
®apy+id=
# ary+tid=
#® ary+i)=
*®apy+id=
*{apy+id=
# apyt+il=
#® ary+ti)= tarylil
*#apy+id= Garylil
A . =C(ary+id= 18 &arylil

arylil
arylil
arylil
arylil
arylil
arylil
arylil
arylil
arylil
arylil

ok ok ok ok ok ok ok
s s s s e s s e s

| | | 1 I
L | 1 | | 1 1 I

L 1 | | 1 1 A 1 |
LT T T T T T T T
Wl 00 =] O P ) )
LT T T T T T T T

bt D 00 =] O P W G B

a
i
2
3
4
5
6
?
8
?

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

L NN I R D DR DR R B B |

=]
7]

Két qua nay trinh bay rd rang su khac nhau giita ary[i] va &aryl[i].

ary[i]: dua ra gi4 tri ciia phan tir thi i ciia mang ary
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&ary[i]: dua ra gia tri cua dia chi cia phant tir thir i ciia mang ary.

7.5.3. Con tré va mang nhiéu chiéu

Mot mang nhiéu chiéu ciing c6 thé duoc biéu dién dudi dang con trd cuia mang
mdt chiu (tén ciia mang) va mot do doi (chi s6). Thyc hién dugc didu nay 1a boi vi
mot mang nhiéu chiéu la mot tap hop cua cac mang mdt chiéu.Vi du, mot mang hai
chiéu c6 thé duoc dinh nghia nhu la mt con trd dén mot nhom céc mang mot chiéu ké
tiép nhau. Ct phap bio mang hai chiéu c6 thé viét nhu sau:

data_type (*ptr_var)[expr 2];

thay vi

data_type array[expr 1][expr 2];

Khai niém nay c6 thé duoc tong quat hoa cho cic mang nhiéu chiéu, d6 1a,

data_type (*ptr_var)[exp 2] .... [exp N];

thay vi

data_type array[exp 1][exp 2] ... [exp N];

Trong céc khai bao trén, data_type 13 kiéu dir liéu cua mang, ptr var 13 tén cia
bién con tré, array 1a tén mang, va exp 1, exp 2, exp 3, ... exp N 1a cdc gia tri nguyén
dwong xac dinh sé luong tdi da cac phan tir mang dugc két hop voi mbi chi sd.

Chu y ddu ngoic () bao quanh tén mang va ddu * phia trudc tén mang trong cach
khai bao theo dang con trd. Cip déu ngoidc () 1a khong thé thiéu, nguoc lai ci phap
khai bdo s€ khai bdo mdt mang cua cac con tro chir khong phai mot con tré cua mot
nhom cac mang.

Vi du, néu ary 1a mot mang hai chiéu c6 10 dong va 20 cot, n6 c6 thé duge khai bao
nhu sau:

int (*ary)[20];

thay vi

int ary[10][20];

Trong su khai bao th nhét, ary duoc dinh nghia 12 mét con trd trd té6i mot nhém
cac mang mot chidu lién tiép nhau, mdi mang c6 20 phan tir kiéu s6 nguyén. Vi vay,
ary tro dén phan tir dau tién ciia mang, d6 la dong dau tién (dong 0) cia mang hai
chiéu. Tuong tu, (ary + 1) tré dén dong thir hai ciia méang hai chiéu, ...

Mot mang thap phan ba chiéu fl_ary c6 thé dugc khai bao nhur:

float (*f1_ary)[20][30];

thay vi

float fl_ary[10][20][30];

Trong khai bao dau, fl_ary duoc dinh nghia nhu 14 mdt nhém cic mang thap phan
hai chiéu c¢6 kich thudce 20 x 30 lién tiép nhau. Vi vay, fl ary tré6 dén mang 20 x 30
dau tién, (fl_ary + 1) tré dén mang 20 x 30 thir hai,...
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Trong mang hai chiéu ary, phan tir tai dong 4 va cot 9 c6 thé dugc truy xuat sir
dung céu 1€nh:

ary[3][8];

hoac

*(H(ary + 3) + 8);

Céch tht nhit 1a cach thuong duoc dung. Trong cach thir hai, (ary + 3) 1a mot con
tré trd dén dong thir 4. Vi vay, dbi tugng cua con tré ndy, *(ary + 3), tham chiéu dén
toan bo dong. Vi dong 3 1a mot mang mdt chiéu, *(ary + 3) 1a mot con tré tré dén phan
tir du tién trong dong 3, sau d6 8 duoc cong vao con trd. Vi vay, *(*(ary + 3) + 8) 1a
mot con trd tré dén phan tir 8 (phan tir thir 9) trong dong tht 4. Vi vay ddi tuong cua
con tro nay, *(*(ary + 3) + 8), tham chiéu dén tham chiéu dén phan tir trong cot thir 9
cua dong thu 4, d6 1a ary [3][8].

C6 nhiéu cach thirc dé dinh nghia mang, va c6 nhiéu cach dé xur 1y cac phan tir
mang. Lua chon cach thirc nao tuy thudc vao nguoi dung. Tuy nhién, trong cac ung
dung ¢ cac mang dang sd, dinh nghia mang theo cach thong thuong s& dé dang hon.

7.5.4. Mt 56 thi du

7.5.4.1. Thi du vé tré mach dién Boole

Thi du sau st dung mang hai chiéu dé thiét 1ap mot day dau vao 3 bit ap dung cho
mot mach sb. Phuong trinh mach dién Boole dugc sur dung la:

Z = (in,.iny) + in;

Hinh 7.10 chi ra mang trang_thai_vao[] duoc khdi tao bang cach chi ra cac nhom
ctia cac digit nhi phan dugc sap xép vao cic hang. Cac digit nay dugc khoi tao bang
cach chia nhom ching bang cac diu ngodc nhon.

int trang_thai_vao[3][6]=

{
{17170707171}7
{07170717071}7
{1,0,0,0,0,0}
IR
cgt 0 cdt 5
Hang0 [ 1| 1|0 |0 |11
p|a|loflilola
Hang2 |1 |o|o ool
trang_thai vao[2][0] trang_thai vao[1][5]

Hinh 7.24: Céc phén tir ciia ming
Chuwong trinh 7.7
//chuong trinh 7 _7.C/
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#include "stdio.h"
#include "conio.h"
void main()
{
int in[3][6]=
{{1,1,0,0,1,1},{0,1,0,1,0,1},{1,0,0,0,0,0} };
int i,out[1];
clrser();
for(i=0;i1<6;1++)
out[i]=(in[0][i]&&in[1][i])[[in[2][i];
printf("'kq loi ra tuong ung voi bieu thuc Out=(inl.in2)+in3 la: \n");
puts("\tin1\tin2\tin3\tOut");
for (1=0;1<6;1++)
printf("\t %d\t %d\t %d\t %d\n",in[0][i],in[1][i],in[2][i],0ut[i]);
getch();
b

Két qua chwong trinh:

s 0

ka loi ra tuong ung voli bieu thuc Out=({inl.1n2}+in3 la
1nl 1n2 1n3 Qut

7.5.4.2. M6 phong logic

thi du nay mo phong mot mach logic giit nhip (d6ng hd) v6i phan hoi tir dau ra. Mot
diy céc bit dugc thiét 1ap va dau ra tong cong duge xac dinh theo phuong trinh dai s6
Boole:

Z,=ABB+(C+Z,,)

o day Z, 1a trang thai dau ra hién tai va Z, la trang thai déu ra trude déy. Hinh 7.6

mo ta phuong trinh bang mot so do dién
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CLK

CLK o

Hinh 7.25: Biéu dién ham boole bang so do
Chuwong trinh 7.8

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

#define so_cac_trang thai 7

void in_bang chan_li(int a[],int b[],int c[],int q[]);
void xu_li_cac_trang thai(int a[],int b[],int c[],int q[]);
int main(void)

{

int A[so_cac_trang_thai]={1,1,1,0,0,1,0};

int B[so cac trang_ thai]={1,0,1,1,1,0,0};

int C[so_cac_trang_thai]={0,1,0,1,0,1,0};

int Q[so_cac_trang_thai];

clrser();

xu_li cac trang thai(A,B,C,Q);
in_bang chan li(A,B,C,Q);

getch();

return(0);

b

void xu_li_cac trang_thai(int a[],int b[],int c[],int q[])
{

nt i;

q[0]=(a[0]*b[O][|!(c[0]llq[0]));

for (i=1;i<so_cac_trang_thai;i++)

q[iT=(a[i [l (elilllali-1);

b

void in_bang_chan_li(int a[],int b[],int c[],int q[])

{

nt i;
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printf("\n A\tB\tC\tQ\n");

for (i=0;i<so_cac_trang_thai;i++)

printf(" %d\t%d\t%d\t%d\n",a[i],b[i],c[i],q[1]);
}

Keét qua chwong trinh 7.8

B TC.EXE

EEEDEEEE0

B
1
a8
1
1
1
a
(5]

7.6. Céc bién va hing kiéu chudi

C4c bién chudi duoc st dung dé Iuu trir mot chudi céac ky tu. Nhu cac bién khac,
cac bién nay phai dugc khai bao trudce khi sir dung.

Thi du khai bao mét bién chudi

char str[10];

str 14 mot mang cac ky tu, co thé luu t6i da 10 ky tu. Gia st dugc gan mot hang
chdi: “DIEN TRO”.

Mot hing chudi 1a mot day cac ky tu nam trong dau nhay kép. Mdi ky tu trong mot
chudi duge luu trit nhu 1a phén tr cia mang. Trong bd nhé, chudi dugc luu trir nhu

sau:

‘D, CI’ CE, ‘N’ [ CT’ CR’ CO’ ‘\O’

Ky tu \0’ (null) duoc tw dong thém vao trong cach biéu dién bén trong cia chudi dé
danh dau diém két thic chudi. Vi vay khi khai bao mot chudi, phai ting kich thudc cua
no6 1én mot phan tir dé chira ky hiéu két thuc null.

7.7. Céc thao tic nhap/xuit chudi

Céc thao tac nhap/xuit (I/O) chudi trong C duoc thuc hién bing cach goi cac
ham. Cac ham nay 1a mot phan cia thu vién nhap/xuat chuan tén stdio.h. Mot chuong
trinh mudn sir dung cac ham nhap/xuat chudi phai c¢6 cau lénh khai bao sau ¢ dau
chuong trinh:

#include <stdio.h>;

Khi chuong trinh c6 chtta cau I¢énh nay dugc bién dich, thi ndi dung cua tép tin
stdio.h s& tr& thanh mot phan cta chuong trinh.

7.7.1. Thao tdc nhdp/xudt chuéi don gidn

St dung ham gets() 1a cach don gian nhat dé nhap mét chudi thong qua thiét bi
nhap chuan. Céc ky tu s€ dugc nhap vao cho dén khi nhan phim Enter. Ham gets()
thay thé ky tu két thac trd vé dau dong “\n’ bang ky tu “\0’. Ct phap ham nay nhu sau:
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gets(str);
Trong do str 1a mot mang ky tu da dugc khai bao.
Tuong tu, ham puts() duoc st dung dé hién thi mot chudi ra thiét bi xuit chun. Ky
ty xudng dong sé& két thiic viéc xuat chudi. Ca phap ham nhu sau:
puts(str);
Trong do str 1a mdt mang ky tu da dugc khai bao va khéi tao. Chuong trinh sau day
nhan vao mdt tén va hién thi mot thong bao.
Chwong trinh 7.9:
#include “stdio.h”
#include “conio.h”
void main()
{
char name[20];
clrser(); /* lenh xoa man hinh */
puts("Nhap vao ten cua ban:");
gets(name);
puts("Xin chao: ");
puts(name); /* Hien thi ten vua nhap */
getch();

}

Néu tén Nam dugc nhap vio, chuong trinh trén cho ra két qua:
Két qua chwong trinh 7.9

/@ Turbo C++ IDE

Nhap vao ten cua ban:

[Nam
(X1n chao:
Nam

7.7.2. Thao tic nhdp/xudt chuéi cé dinh dang
C6 thé str dung cac ham scanf() va printf() @& nhap va hién thi cac gia tri chudi.
Céac ham nay duoc dung dé nhap va hién thi cac kiéu dir liéu hon hop trong mot cau
1énh duy nhét. Ct phap dé nhap mot chudi nhu sau:
scanf(“%s”, str);
Trong d6 ky hiéu dinh dang %s cho biét réng mot gia tri chudi s& duoc nhap vao.
str 1a mét mang ky tu da duoc khai bao. Tuong tu, dé hién thj chudi, ct phap s¢ la:
printf(“%s”, str);
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Trong do6 ky hi€u dinh dang %s cho biét r?mg mot gia tri chudi s& dugc hién thi va
str 13 mot mang ky tu da duoc khai bao va khéi tao. Ham printf() c6 thé dung dé hién
thi ra cac thong bao ma khong can ki tu dinh dang.

Co thé stra doi chuong trinh bén trén dé nhdp vao va hién thi mét tén, sir dung ham
scanf() va printf().

Chuwong trinh 7.10

#include “stdio.h”

#include “conio.h”

void main()

{

char name[20];

clrscr(); /* xoa man hinh */
printf("Nhap ten: "); /*Nhap ten*/
scanf(“%s”, name); /* cho phep nhap */
printf("Xin chao: %s", name); /*Hien thi ten*/
getch();
h

Néu nhap vao tén Nam , chuong trinh trén cho ra két qua:

fE™ Turbo C++ IDE

INhap vao ten cua ban:

[Nam
(X1in chao:
Nam

7.8. Sir dung cac ham vé chudi

Trude kh di tim hiéu vé cach st dung cac ham vé chudi, ta di vé tirng ham duoc
dung dé xur 1y chudi

7.8.1. Ham strcat()

Ham strcat() duoc dung dé ndi hai chudi thanh mot chudi. Ct phap la:

strcat(strl,str2);

trong d6: strl, str2 14 hai chudi dd dugc khai bao va khoi tao. Him nay sé thuc hién
nbi chudi str2 va sau chudi strl.

Thi du viét chuong trinh nhap ho va nhép tén, dung ham strcat() dé ndi chung vao
thanh ho tén day du.

Chwong trinh 7.11

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

#include "string.h"

void main()
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{
char ho[30],dem[10],ten[10];

printf("\nNhap vao ten ho cua ban: ");gets(ho);

printf("\nNhap vao ten dem cua ban: ");gets(dem);

printf("\nNhap vao ten goi cua ban: ");gets(ten);

strcat(ho,dem);

strcat(ho,ten);

printf("Ho ten day du cua ban 1a:%s ",ho);
getch();

b
Két qua chwong trinh7.11

[ Turbo C-+ IDE

Nhap vao ten ho cua ban: Dinh

INhap vao ten dem cua ban: Thai

Nhap vao ten goi cua ban: HAn

Ho ten day du cua ban la: Dinh Thai An

7.8.2. Ham strcmp()

Viéc so sanh hai sé (bang nhau hay khong bing nhau) c6 thé thuc hién bang cach sir
dung cac toan tir quan hé. Tuy nhién dé so sanh hai chudi ki ty, ta phai dung t6i ham
strcmp(). Ca phap cua ham nay nhu sau:

stremp(strl,str2);

trong do strl, str2 1a hai chudi di duoc khai bao va khéi tao. Ham tra vé gia tri:

v Nho hon 0 néu strl < str2

v Bang 0 néu strl = str2

v’ Lén hon 0 néu strl > str2

7.8.3. Ham strchr()

Ham strchr() x4c dinh vi tri xuat hién ctiia mot ky tu trong mot chudi. Cu phap 1a:

strchr(str,chr);

trong do str 1a mot mang ki tu hay chudi, chr 1a mot bién ki tu chira gia tri can tim.
Ham tra vé con tro, tréo dén gia tri tim dugc dau tién trong chudi, hoic NULL néu
khong tim thay.

7.8.4. Ham strcpy()

Trong truong hop ta can gan mot chudi nay cho mot chudi khac thi ta can dung t6i
ham strcpy(). C phap cua ham nay la:

strepy(strl,str2);
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trong do strl, str2 1a hai mang ki tu da dugc khai bao va khéi tao. Ham sao chép gia
tri str2 vao strl va tra vé chudi strl. Chu y 1 ndi dung ciia strl s& hoan toan dugc thay
thé boi str2 va str2 khong thay doi
7.8.5. Ham strlen()
Ham strlen() s& tra vé chiéu dai cua chudi. Chiéu dai cta chudi rat hay duogc sir
dung trong cac vong lip truy cap ting ki tu ctia chudi. Ca phéap ctia ham 1a:
strlen(str);
trong do str 1a mang ki ty da duoc khai bao va khoi tao. Ham tra vé chiéu dai cua
chudi str.
7.8.6. Sip xép chudi siv dung cdc ham trong thw vién
Céac ham vé chudi dugc ding dé thao tac trén cac mang ky tw. Chang han nhu chiéu
dai ciia mot chudi co thé duoc xac dinh bang ham strlen(). Chung ta thir viét mot
chuong trinh C dé sip xép 5 chudi theo d6 dai giam dan. Cac budc thuc hién dugc liét
ké nhu sau:
Budce 1: Dé st dung cac ham vé chudi, trude tién khai bao phai c6 hai thu vién
chuén: stdio.h va string.h véi cau 1énh 1a:
#include “stdio.h”
#include “string.h”
Budc 2: Khai bao mot mang ky tu dé luu 5 chudi. Cau lénh s& 1a:
char str_arr[5][20];
Budc 3: Nhap vao 5 chdi trong vong lap for. Cau lénh s& la:
for(i=0; 1<5; i++)
{
printf(“\n Nhap vao chuoi %d: “,i+1);
scanf(“%s”,str_arr[i]);
b
Budc 4: So sanh chiéu dai cia moi chuoi voi cac chuoi khac, néu chiéu dai cia
chudi nay nho hon chiéu dai caa mot chudi dimg & vi tri sau nd trong mang, ta s& thuc
hién d6i chd hai chudi d6 cho nhau. Cau 1énh s& nhu sau:
for (1=0; 1<4; i++)
for (j=1+1; j<5; j++)
{
if(strlen(str_arr[i]) < strlen(str_arr[j]))
{
strepy(str, str_arr[i]);
strepy(str_arr[i],str_arr[j]);
strepy(str_arr([j],str);
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b
} 5 ’ ’
Budc 5: Hién thi cac chuoi theo thir ty da sap x¢p. Cau Iénh la:
printf(“‘\nThu tu sap xep cua mang la: )
for( 1=0; 1<5; i++)
printf(“‘\n%s”,str_arr(i]);
Chuong trinh 7.12
#include "stdio.h"
#include "conio.h"
#include "string.h"
void main()
{
//Khai bao bien
int 1,j;
char str[50],str_arr[5][50];
clrscr();//Lenh xoa man hinh
//Nhap vao cac chuoi can sap xep
for(i=0;i1<5;1++)
{
printf("\nNhap vao chuoi %d: ",i+1);
gets(str_arr[i]);
h
//Thuc hien so sanh va sap xep chuoi
for(i=0;1<4;1++)
for(j=i+1;j<5;j++)

{
if(strlen(str_arr[i])<strlen(str_arr[j]))
{
strepy(str,str_arr[i]);
strepy(str_arr[i],str_arr[j]);
strepy(str_arr[j],str);
}
H

//hien thi chuoi sap xep

printf("\nthu tu sap xep cua mang lai la: ");
for (1=0;1<5;i++)

printf("\n%s",str_arr[i]);
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getch();

}
Két qua chwong trinh 7.12
vao chuoi 1: Dai Hoc Thai Nguwen
vao chuoi 2: Phuong Tan Thinh
vao chuoi 3: Khoa Cong Nghe Thong Tin
vao chuoi 4: Tp. TN

vao chuoi 5: Bo Mon Dien Tu VYien Thong

thu tu sap xep cua mang lai la:
Bo Mon Dien Tu Vien Thong

Khoa Cong Mghe Thong Tin

Dai Hoc Thai HNguwven

Phuong Tan Thinh

Tp. TN

7.8.7. Sir dung ham dé chuyén mét mang ky tw vé chii hoa

Céc chudi ¢o thé duoc truyén vao ham dé thao tac. Khi chudi hay mang ky tu duoc
truyén vao ham, thyc ra 1a truyén dia chi ciia né. Sau day ta xét mot chuong trinh C dé
chuyén céc chudi vé dang chir hoa. Viéc chuyén ddi vé kiéu chir in hoa s& duge thuc
hién béng mot ham.

Cac budc thuc hién nhu sau:

Bude 1: Pua vao céc thu vién can thiét. Cau 1énh s& 1a:

#include “stdio.h”

#include “conio.h”

#include “string.h”

Budc 2: Khai bao mot mang dé luu 5 chudi. Cau 1énh s& 1a:

char names[5][20];

Budc 3: Khai b4o mdt ham nhan vao mét chudi nhu 12 mot ddi sd. Cau 1énh s la:

void chuoihoa (char name arr[]);

Budc 4: Nhap 5 chudi dua vao mang. Cau lénh sé& 1a:

for (1i=1;1<5;i++)

{

printf(“‘\nNhap vao chuoi %d: ”,i+1);

gets(chuoi);

b

Budce 5: Truyén moi chuoi vao ham dé chuyén thanh in hoa. Sau khi chuyén doi,
hién thi chudi da thay do6i. Cau lénh sé la:

for(i=0;1<5;i++)

{

chuoihoa(chuoi[i]);

125



printf("\nChuoi moi %d: %s", 1 + 1, chuoi[i]);

}

Budc 6: Binh nghia ham, cau 1énh s& la:

void chuoihoa(char name arr[])

{

int x;

for(x = 0; name_arr[x] !="0"; x++)

{

if(name arr[x] >= 97 && name arr[x] <= 122)
name arr[x] = name arr[x] - 32;

}

}
Chuong trinh 7.13

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
void main()
{
nt i;
char arr[5][20];
void chuoihoa(char name_arrf[]);
clrser();
for(i=0;1<5;1++)
{
printf("\nNhap chuoi %d: ", i + 1);
gets(arr[i]);
¥
for(i=0;1<5; 1t++)
{
chuoihoa(arr[i]);
printf("\nChuoi moi %d: %s", 1+ 1, arr[i]);
¥
getch();

}

void chuoihoa(char name arr[])

{

int x;

126



for(x = 0; name_arr[x] !="0'"; x++)
{ if(name_arr[x] >= 97 && name arr[x] <= 122)

name arr[x] =name arr[x] - 32;

}
Két qua chwong trinh 7.13

chuoi khoa cong nghe thong tin

chuoi Dai hoc thai nguven

chuoi tan thinh

thinh dan
Tp TH

EHOA COMG WGHE THOMGDAI HOC THAI WGUYEM
DAT HOC THAI WGUYEM

TAN THINH

THINH DAN

TP TH

chuoi

1
2
3:
4
5

chuoi

i modi
i moi
i moi
i modi
i modi

Pl G [ =

7.9. Bai tap

Chwong 8 CAU TRUC VA DANH SACH LIEN KET
8.1. Gidi thi€éu chung
Tir cac chuong trude, chung ta di tim hiéu vé bién va mang 1a hai don vi dé luu

trit va xtr Iy dir liéu. Tuy nhién, mdi bién chi c6 thé chira mot gia tri c6 kiéu dir liéu
xac dinh, con mang dugc coi 1a mét tap hop cac bién c6 cung kiéu dir liéu va duogc
biéu thi bang mot tén chung. Trong khi viéc luu trir va xtr Iy thong tin trong nhiéu Gmg
dung thuc té khong chi don thuan 1a cac thao tic trén mot gia tri hay mdt tap gia tri
cung kiéu, ma doi hoi co su tong hop ctia nhiéu kiéu dit liéu trong cing mot ddi tuwong
xtr 1y. Thi du, khi quan 1y v6i ddi twong 13 sink vién, ching ta can quan ly vé ho tén,
ngay sinh, I6p, ma sé sinh vién, diém hoc tdp.

Do d6, trong C cho phép chiing ta tao ra cac kiéu dit liéu tiy chon. Mot trong s cac
kiéu di liéu tu tao, cdu trac dugc xem nhu sy m& rong cua bién va mang, dap ung
duoc cac yéu cau xir Iy phirc tap hon vi né 13 mot tap cac bién, cac mang dugc biéu
dién boéi mot tén chung. Trong chuong nay, chung ta s& di siu vao dinh nghia, cach
khai bdo va st dung kiéu céu trac cling nhu mét s6 kiéu dit liéu tu tao khac.

8.2. Kiéu cAu triic

8.2.1. Khdi niém cu tric

CAu truc (struct) 12 mot kiéu dir liéu do nguoi ding ty dinh nghia bao gdm nhiéu
thanh phﬁn, mdi thanh phﬁn 6 thé 1a mot bién, mang, hay kiéu con tro d3 duoc dinh

nghia hodc mot ciu trac nao d6. Mdi thanh phan duoc goi 1a mot truong (field).
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8.2.2. Pinh nghia kiéu céu triic
Mot dinh nghia kiéu céu trac hinh thanh mot khuon miu dé tao ra cc bién cau
trac. Céac bién trong ciu trac dugc goi 1a cac phan tir hay thanh phan cua céu trac. Viée
dinh nghia mot kiéu cdu tric can phai chi ra: tén kiéu ciu tric va cac thanh phan cia
nd theo mat trong hai cach sau:
Cu phap 1:
struct tén ciu _tric
{
Kiéu_dir_liéu truong_1;

Kiéu_dit _liéu truong 2;

Kiéu_dir liéu trudong n;
}s
Cii phdp 2: Sir dung tir khoa typedef dé dinh nghia:
typedef struct
{
Kiéu_dit _liéu truong 1;

Kiéu_dir_liéu truong 2;

Kiéu_dir liéu trudong n;
}tén_cdu_tric;
Trong do:
- struct: 13 tir khoa dung dé dinh nghia kiéu cdu tric. Ngoai ra c6 thé str dung tir
khoa typedef dé dinh nghia kiéu c4u triic nhu trong ¢t phap 2.
- Tén céu_tric: 1a mot tén bat ky tudn theo quy tic dit tén trong C.
- Kiéu_dir liéu truong i (i = 1...n):Khai bdo tén cac truong trong ciu trac co
kiéu dugc xac dinh 13 kiéu_dix_liéu.
Thi du: khai bao mét cdu trac c6 tén 1a dien_tro
Cach 1: struct dien_tro
{
char ten DTI[5];
float giatri,
¥
Cach 2: typedef struct
{
char ten DTI[5];
float giatri;
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tdien_tro;
8.2.3. Khai bdo theo kiéu ciu triic di dinh nghia
Sau khi da dinh nghia mot cAu tric, ta co thé dung no6 dé khai bao cac bién co
kiéu ciu trac tuong ty nhu khai bao bién thudc kiéu dit liéu chuan. Mot bién, mang
hay con tro cdu tric sau khai bao s& co dy du tinh chat nhu cac bién mang hay con tré
thong thuong. C6 thé khai bao bién ciu tric theo hai cach: khai bao truc tiép khi dinh
nghia céu tric va khai bao sau khi di dinh nghia.
Pé khai béo truc tiép, chi can d3t danh sach tén cac bién vao sau dau }cua cu
phap 1, tirc 1a cu phap khai bao truc tiép nhu sau:
struct tén cAu_trac
{
Kiéu truong 1;
Kiéu truong 2;

Kiéu truong n;
Ydanh sach cac bién cdu triic;
Trong dd, cac bién céu trac dugc phan cach nhau boi ddu phay va két thuc cua
khai bao bién 13 ddu chim phay (;).
Néu khai bao sau khi dinh nghia, thi tily vao cach dinh nghia ta s& c6 cach khai
bao riéng. Tuc la:
- Pbi v6i cdu tric duge dinh nghia theo ct phéap 1, ta co ¢ phap khai bao bién cau
tric nhu sau:
struct Tén ciu trac danh sdch_bién;
- Péi v6i cac cau truc duoc dinh nghia theo ¢t phéap 2, ta khai bao bién cau truc
nhu sau:
Tén_céu tric danh_sdch bién;

Trong do, tén bién cAu tric duoc dit theo quy tac danh dinh trong C, néu khai bao
nhiéu bién thi cac bién phan cach nhau bai dau phay. Luu ¥ 13, néu dinh nghia ciu trac
theo ct phap 2 thi khi khai béo bién khong can tir khoa struct.

Thi du: ta khai béo bién cho cau tric c6 tén dien_tro da dinh nghia ¢ trén:

Céch 1: struct dien tro R;
Cach 2: dien tro R, *ptr;
+) Khéi tao cdu tric khi khai bio:

Viéc khoi tao ciu tric c6 thé dugce thuc hién trong luc khai bao bién cAu tric. Cac
truong cua cau trac duoc khoi tao duoc dat gitra 2 ddu { va }, chiung dwoc phan cach
nhau bai dau phay (,).

Vi du: Khéi tao gia tri cho bién cu trac R:
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struct dien_tro R ={*R1”, 50};
8.2.4. Truy xudt dén cdc thanh phan ciia céu triic
Cu phap:
Bién_cAu_tric.Tén_truong
Khi sir dung cach truy xuét theo kiéu ndy, cac thao tac trén cac trudng cua bién
cdu triic gidng nhu cac thao tac trén cac bién cua kiéu dir liéu cia trudng.
Thi du:
Budc 1: V6i dinh nghia cdu trac c¢6 tén dien_tro va khai bao bién R, ta c6 thé truy
xudt dén cac thanh phan ten_DT va giatri cta ciu tric nhu sau:
R.ten DT
R.giatri
Budc 2: Viét chuong trinh cho phép doc dit liéu tir ban phim cho bién mau tin linh
kién va in bién mau tin d6 1én man hinh:
Chwong trinh 8.1
#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<string.h>
typedef struct
{
unsigned char Ngay;
unsigned char Thang;
unsigned int Nam;
} NgayThang;
typedef struct
{
char ma_1k[10];
char ten_1k[40];
NgayThang NgaySX; //cu trac léng nhau
char DiaChi_NSX[40];

+ LinhKien;
/* Ham in 1én man hinh 1 mau tin linh kién*/
void InLK(LinhKien s)
{
printf("Ma linh kien|Ten linh kien[Ngay san xuat|Dia chi NSX\n");
printf("%s |%s |%d-%d-%d |%s\n",s.ma_lk,s.ten Ik,

s.NgaySX.Ngay,s.NgaySX.Thang,s.NgaySX.Nam,s.DiaChi_NSX);
}
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void main()

{
SinhVien LK;
printf("Nhap ma linh kien: ");gets(LK.ma_lk);
printf("Nhap ten linh kien: ");gets(LK.ten_lk);
printf("Ngay san xuat: ");
printf(“\nNgay:”);scanf("%d",&LK.NgaySX.Ngay);
printf("Thang: ");scanf("%d",&LK.NgaySX.Thang);
printf("Nam: ");scanf("%d",&LK.NgaySX.Nam);
fflush(stdin);
printf("Dia chi NSX: ");gets(LK.DiaChi_NSX);
printf(*“Thong tin ve linh kien:”);
InLK(LK);
getch();
}

Sau khi chay chuong trinh trén man hinh s& hién thi két qua nhu sau:

Nhap ma linh kien: RO1
Nhap ten linh kien: dien tro

Ngay san xuat:

Ngay: 20

Thang:05

Nam: 2007

Dia chi NSX: Ha Noi

Thong tin ve linh kien:

Ma linh kien|Ten linh kien| Ngay san xuat | Dia chi NSX
RO1 dien tro 20-05-2007 Ha Noi

8.2.5. Céu trisc long nhau
8.2.5.1. Pinh nghia cdu triic long nhau
Khi mot cAu tric 12 mot thanh phén ctia mot ciu tric khac duoc goi la cAu tric
16ng nhau.
Thi du, ta c6 thé dinh nghia mdt cAu tric léng nhau vé viéc quan ly muon sach ¢
thu vién nhu sau:
struct ngaythang
{ int ngay;
int thang;
int nam;
I8
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struct quanlysach
{ char tenSV][35];
char lop[10];
char tensach[50];
char masach[10];
struct ngaythang ngaymuon; //ciu tric 16ng nhau
¥
Véi dinh nghia trén thi cau truc “ngaythang” ciing 1a mot truong trong cau truc
“quanlysach”.
8.2.5.2. Truy xudt dén cdc thanh phan ciia cdu tric long nhau
Viéc truy xuat dén cac thanh phﬁn ctia mot ciu trc léng nhau duoc thyuc hién tuin
tu tir ngoai vao trong.
Thi duy, viéc truy xuat dén thanh phan “ngay” cila cdu tric “quanlysach”, véi bién
cau truc 13 “sach1” nhu sau:
sachl.ngaymuon.ngay
8.3. Miang ciu triic
8.3.1. Khai bdo bién ming céu triic
Tuong tu nhu khai bao mot bién mang thong thuong str dung cac kiéu dir lidu
chuan, ching ta hoan toan c6 thé khai bdo mot bién mang cau tric sir dung kiéu cau
tric da dinh nghia.
C phép khai bdo mang ciu tric nhu sau:
struct tén_cadu trac tén mang[kich thudc];
Thi duy: ta khai bdo mang cau tric c6 tén R cia cdu tric dien_tro nhu sau:
struct dien tro R[50]; // khai bio mang R gém 50 phan tur.
8.3.2. Truy xudt cdc phdn tir mang céu tric
Viéc truy xuét toi tirng phan tir cia mang ciu trac cling gidng nhu truy xuat t6i
cac phan tir mang thong thudng.
C1 phap truy xuat dén thanh phan th i cia mangnhu sau:
tén_mang([i] .truong
8.3.3. Khéi tao gid tri cho cdc phéin ti ciia mang céu triic
8.4. Con tro ciu tric
M5t bién ciu tric cling 1a mot bién trong bd nhd nén nd co6 dia chi bo nhd. Ban co
thé 14y dia chi cua bién bang phép toan lay dia chi véi toan tir &. Khi do, ban s& nhan
duoc dia chi 1a vi tri bit dau ciia mot cu trac
8.4.1. Khai bdo con tré cdu triic
Viéc khai bdo mot bién con tré kiéu cau tric ciing twong ty nhu khi khai bio mot

bién con tré khac, nghia la dat thém dau * vao phia trude tén bién.
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Ch phap: struct Tén cau trc * Bién con tro;
Thi du: Ta c6 thé khai bao mdt con tré cdu trac kiéu NgayThang nhu sau:
struct NgayThang *p;
/* hodc 1a: NgayThang *p; Néu c6 dinh nghia theo cach 2 (dung tir khoa
typedef)*/
8.4.2. Sir dung con tré ciu tric
Khi khai bao bién con trd ciu tric, bién con tré chua c6 dija chi cu thé. Lic nay no
chi méi duoc cip phat 2 byte dé luu giir dia chi va duoc ghi nhan 1a con trd chi dén 1
cAu truc, nhung chua chi dén 1 d6i tuong cu thé. Mudn thao tac trén con tro clu tric
hop 1€, cling twong tu nhu cac con tré khac ngudi 1ap trinh phai:
- Cap phat mot ving nhé cho n6 (sir dung ham malloc() hay calloc)
- Hodc cho né quan ly dia chi ciia mot bién ciu triic ndo do.
Thi du, sau khi khai bao:
struct NgayThang NgaySX, *p;
p=&NgaySX; //Cho con trd p quan 1y dia chi cua bién NgaySX.
8.4.2.1. Truy xudt cdc thanh phan cdu triic théng qua con tré
Dé truy cap dén ndi dung cua ting truong cia 1 ciu trac thong qua con trd cua no,
ngudi 1ap trinh phai sir dung toan tr ddu miii tén (-=>: dau - va diu >). Thuc ra, phép
toan mili tén 1a dang viét gon cta su két hop ctia phép toan lay nodi dung (*) va sau do
lay thanh phan bang toan tir diu cham (.) ciia ddi tuong. C6 nghia 1a ta c6 thé viét:
(*p).tén_truong
Hodc: p->tén_truong
Thi du: D& hiéu hon vé cach st dung con tré céu trac ching ta cung xét chuong
trinh hién thi 1én man hinh ngay thang nam dudi day:
Chwong trinh 8.2
#include<conio.h>
#include<stdio.h>
typedef struct
{
unsigned char Ngay;
unsigned char Thang;
unsigned int Nam;
} NgayThang;
void main()
{
NgayThang Ng={17,11,2009};
NgayThang *p;
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clrser();

p=&Ng;

printf("Truy cap thong thuong %d-%d-%d\n",
Ng.Ngay,Ng.Thang,Ng.Nam);

printf("Truy cap qua con tro %d-%d-%d\n",
p->Ngay,p->Thang,p->Nam);

printf("Truy cap qua vung nho con tro %d-%d-%d\n",

(*p).Ngay,(*p).Thang,(*p).Nam);
getch();

}

Két qua hién thi 1én man hinh sau khi thuc hién chuong trinh la:

Truy cap thong thuong 17- 11- 2009
Truy cap qua con tro 17- 11- 2009
Truy cap qua vung nho con tro 17- 11-2009

8.4.2.2. Phép todn s6 hoc véi con tré cdu tric
Déi v6i con trd ciu trie, ta co thé thue hién phép toan s6 hoc nhu cong, trur dia
chi. Sau d6, con tro s& tro toi cac thanh phan bat ky khac.
Thi dy, con tré ptr dang trd toi ddu mang Dien_tro[], phép cong sau s& lam con trd
ptr tré dén thanh phan khac cua mang céu trac:
ptr = ptr+5 ; //con tro ptr tréd t6i dia chi cia Dien_ tro[5].
ptr = ptr -3;// con trd ptr s€ tro tdi dia chi cua Dien_tro[2].

Luu y:

- Céc phép toan dé truy xudt dén thanh phan cta cdu tric (“.” va “->")1a c6 4o
vu tién cao nhat. Do d6 can phai luu ¥ dén cac biéu thic hdn hop c6 chia cac phép
toan nay va phép toan sb hoc. Thi du:

Biéu thirc: ++ptr->dien_tro[0] <> ++(ptr->dien_tro[0]). C6 nghia 13, trong biéu thirc
trén khong phai ting gid tri cla con tré ptr ma 13 ting gid tri cta thanh phan
dien_tro[0] dugc xac dinh bdi ptr.

- Phép lay dia chi chi thuc hién t6t v6i cac thanh phan 13 kiéu nguyén, con véi
cac kiéu khong nguyén thi c6 thé 1am treo may. Vi vay, trudc tién ta nén thao tac véi
mot bién trung gian, sau d6 méi gan gia tri cho thanh phan cia céu tric.

8.4.3. Con tré va mdng céu triic

Tuong ty nhu quan hé giira con tré va mang thong thuong, trong kiéu ciu tric néu
con tro ptr tro toi dia chi bat dau cia mang cau tric Dien_tro[] thi cac cach viét sau c6
¥ nghia tuong duong nhau:

Dien tro[i] , ptr[i] va *(ptr+i)
Khi d6 ta co thé truy cép t6i cac thanh phan theo cac cach sau:
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Dien_tro[i].tén_truong
ptr[i].tén_truong
(ptr+i)-> tén_truong
Thi du: dé truy cap t6i thanh phan gia_tri ctia cau triic c6 bién mang 1a Dien_tro,
ta co thé dung cac cach sau:
Dien_tro[i].gia_tri
ptr[i].gia tri
(ptr+i)->gia_tri
8.5. Danh séch lién két
8.5.1. Khdi niém céu triic tw tré

Céu triic ty tro 1a dang ciu triic dic biét c6 chira mot thanh phan 1a con tro tro dén
chinh né. Mot ciu trac tu tré cd thé duoc dinh nghia theo ct phap sau:

Cu phap:

struct tén_ciu_tric
{
Cic thanh phan ciia céu tric;
struct tén_cAu_tric *tén_con_tro;
Ydanh_sdch_cdc bién;
Khi d6, con tré ptr duoc dung dé tro dén cac bién cdu tric khac co cung kiéu.
Thi dy, ta c6 dinh nghia ciia mot cAu trac tu tro vé linh kién dién t nhu sau:
struct pointer
{
char ten_linhkien[20];
int ma;
float gia;
struct pointer *next;
Hinhkien;
8.5.2. Khdi niém danh sdch lién két

Dinh nghia: Danh sich lién két 14 loai danh sach ma cac phan tir né duoc luu trir
khép noi trong by nhd va dugc lién két v6i nhau theo mot trat tu nhat dinh nh¢ vao cac
ving dir liéu dic biét goi 1a ving lién két.

Mbi phén tr cta danh sach lién két 13 mot bién kiéu ciu trac tu tré hoac 13 kiéu
cAu trac c6 mot thanh phén dit liéu 1a mot con tro tré dén mot cdu trac khac. C6 hai
loai lién két 1a lién két theo chiéu thudn va lién két theo chiéu nguoc.

Danh sdach lién két theo chiéu thudn:

- Biét dia chi cau trac dau dang dugc luu trir trong mdt con tré nao do.
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- Trong mdi cau tric (trir cdu tric cudi) chira dia chi ciia cdu tric tiép theo trong
danh séch.

- CAu trac cudi chira hang Null.

Danh sdch lién két theo chiéu nguwoc:

- Biét cdu trac cudi.

- Trong mdi cdu triic, chira dja chi ciia cau tric dimg trudc.

- CAu trac dau chira hang NULL.

Danh sach lién két theo chiéu thuin cho phép truy xuit tir cdu tric dau dén ciu

trac cudi va nguoc lai, néu lién két theo chiu nguoc s& cho phép truy xuat tir ciu trac
cudi dén cau tric dau.

C6 thé mo ta mot danh sach lién két theo so d6 thi du sau, trong d6

h Addr( > ctl
ten_linhk bien
ma 1
gia 20.00

next Addr( _‘

v

ct2
ten_linhk Tu
ma 2
gia 5.000
next Addr(

v

ct3
ten_linhk Tu
ma 3
gia 5.000
next NUL

8.5.3. Cdc phép todn trén danh sdch lién két
8.5.3.1. Tao danh sach

D¢ tao danh sach lién két méi can thuc hién cac khau sau:
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- Céu phat bo nhé cho mot ciu triic

- Nhép cac trudng théng tin vao ving nhé vira cip

- Gan dia chi cAu sau cho thanh phan con tro cta cu trac ding trude.

8.5.4.2. Duyét danh sach

Pé duyét qua tit ca cac phan tir cia mot danh sach ding mot con trd p chira dia
chi ciu triic dang xét.

- Dau tién p = head

- Dé chuyén dén céu tric tiép theo dung phép toan gan

p = p->next

- Déu hiéu dé biét dang xét dén céu trac cudi cing 13 p -> next =NULL

8.5.4.3. Xéa mét cdu tric khéi danh sdach

Pé x6a mot phén ttr ctia danh sach, ban can thuc hién cac bude sau:

- Luu trit dia chi cua cdu trac cin loai vao mot con tré (dung dé giai phong bo
nhé cua phan tir d6)

- Gan dija chi bd nh¢ cta ciu triic can loai cho ciu tric dang trudc no.

- Giai phong b nhé cua ciu tric can loai.

8.5.4.5. Bé sung mot phan tir vao danh sdch

Pé b6 sung mot phan tir vao danh sach ta can thyc hién:

- Cap phét bd nhd va nhap bo sung phan tir

- Sira thanh phéan con trd trong cac ciu tric c6 lién quan dé dam bao mdi phan tir
chira dia chi ctia phan tir tiép theo.

Thi du: Chuong trinh 8.3 /*Nhép vao danh sach cac di¢n tré, mdi dién trd gém cac
thong tin: Tén dién trd, ngay san Xuét, gia tri. Thyc hién tim kiém céac dién tré theo tén
v61 2 cach khac nhau truy nhdp thong thuong va truy nhap theo con tro.*/

#include"stdio.h"

#include"conio.h"

#include"string.h"

struct date
{
int ngay,thang,nam;
¥
typedef struct
{
char ten[25];
struct date nsx;
float giatri;
+ DienTro;
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DienTro *ptim(char *ten,DienTro ds[],int n);
DienTro tim(char *ten,DienTro ds[],int n);
void DoiCho(DienTro *p1,DienTro *p2);
void SapXep(DienTro *ps,int n);
void Nhap(DienTro *p);
void in(DienTro p);
DienTro tim(char *ten,DienTro ds[],int n)
{
int i;DienTro ps;
ps.nsx.ngay=ps.nsx.thang=ps.nsx.nam=0; ps.giatri=0.0;
ps.ten[0]=0;
for(i=1;1<=n;i++)
if (strcmp(ten,ds[i].ten)==0) return(ds[i]);
return(ps);
H
DienTro *ptim(char *ten,DienTro ds[],int n)
{
int i;
for(i=1;1<=n;i++)
if(strcmp(ten,ds[i].ten)==0) return(&ds[i]);
return(NULL);
h
void DoiCho(DienTro *p1,DienTro *p2)
{
DienTro t;
t=*pl;
*pl=*p2;
*p2=t;
b
void Nhap(DienTro *p)
{
DienTro q; float gt;
printf("\nNhap vao ten dien tro :");gets(q.ten);
printf("\nNhap ngay ngay san xuat :");
scanf("%d%d%d",&q.nsx.ngay,&q.nsx.thang,&q.nsx.nam);
printf("\Nhap gia tri dien tro :");
scanf("%f%*c",&gt);q.giatri=gt;
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*p=q;
h
void in(DienTro p)
{
printf("\n\n%s%12d-%d-%d%12.1{",p.ten,p.nsx.ngay,
p.nsx.thang,p.nsx.nam,p.giatri);
H
void SapXep(DienTro *p,int n)
{
int 1,j;
for(i=1;1<=n;++1)
for(j=i+1;j<=n;++j)
if(p[1].nsx.nam>p[j].nsx.nam)
DoiCho(&pl[i],&pl[j]);
H
void main()
{
DienTro *p,ds[100];int n,i,j;char ten[40];
/*vao so lieu */
clrser();
printf("\n So dien tro n=");scanf("%d%*c",&n);
for(i=1;i<=n;i++)
Nhap(&ds[i]);

//sap xep theo chieu tang cua ngay san xuat
SapXep(ds,n); //in danh sach sau khi sap xep
printf("\n\nTen dien tro|Ngay san xuat|Gia tri");
for(i=1;i<=n;++1)

in(ds[i]);  //tim kiem theo ho ten
while(1)

{

printf("\nNhap ten dien tro can tim\(Bam Enter de ket thuc)");

gets(ten);
if(ten[0]==0) break;
if((p=ptim(ten,ds,n))==NULL)
printf("\n Khong tim thay");

else in(*p);
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}

//tim kiem theo ho ten dung ham tim
while(1)
{
printf("\nNhap ten dien tro can tim\(bam Enter de ket thuc)");
gets(ten);
if(ten[0]==0) break;
if(tim(ten,ds,n).ten[0]==0)
printf("\nKhong tim thay");
else in(tim(ten,ds,n));
} //ket thuc
h
8.6. Mot so kiéu dir liéu tu tao khac (ki€u li¢t ké (enum) va ki€u hop (union))
8.6.1. Kiéu liét ké (enum)
8.6.1.1. Khai niem
Enum 14 kiéu dir liéu ma mot bién cta nd c6 thé nhan dugc mot gia tri nao do
trong cac gia tri dugc liét ké.
8.6.1.2. Pinh nghia kiéu enum

Ci phép dinh nghia kiéu enum nhu sau:

enum tén
{

bang li¢t ké
3

Thi dy, dinh nghia cac kiéu liét ké cac ngay trong tuan nhu sau:

enum ngay {thu2, thu3, thu4, thu5, thu6, thu7, chu nhat};

8.6.1.3. Khai béo bién

Dé khai bao bién cua kiéu enum d3 dinh nghia, ta st dung ct phap:

enum tén tén_bién;

Thi duy, khai bao bién sau:

enum ngay thu;

Luu y:

- Kiéu enum 3 truong hop dic biét cua kiéu int vi trong tinh toan thi mdi bién
enum déu duoc ddi thanh kiéu int.

- Céc gia tri liét ké trong kiéu enum 1a mot hang sé chir khong phai chudi ky
tu.

8.6.2. Kiéu hop (union)

8.6.2.1. Khai niém
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Kiéu hop 1a mot ciu trac dic biét duge dinh nghia bﬁng tor khoa union cé cac
thanh phan chi ding chung mot ving nhé va kich thude cia hop sé 1a kich thude cua
thanh phan 16n nhit. Nghia 14, voi kiéu hop ta c6 thé khai béo ra cac bién c6 kha ning
chtra duge nhiéu kiéu dir liéu khac nhau. Hon nita, & mdi thoi diém, toan bo union chi
dugc st dung nhu mdt trong cac thanh phﬁn cuia n6é ma thoi.

8.6.2.2. Pinh nghia kiéu union

C phap dé dinh nghia mot union ciing twong ty nhu dinh nghia mot cu trac nhu

sau:

union tén_union

{
Kiéu truong_1;
Kiéu truong_2;
Kiéu truong n;
¥

8.6.2.3. Khai béo bién
Khai bao bién kiéu hop ciing twong ty nhu khai bao bién struct theo cdu trac nhu
sau:
union tén_union tén bién;
Thi dy, ta c6 dinh nghia union sau:
union dientro
{
char tendt[5];
float giatri;
IR
union dientro R;// khai bao bién R.
8.6.2.4. Truy xudt kiéu union
Khi @6, dé truy xuat dén cac thanh phan cta union, ta ciing thuc hién gidng nhu
kiéu ciu trac:
Tén_bién_union.tén_trieong
Thi du: trong thi du vé union dientro, ta truy cap vao cac trudng theo ct phap:
R.tendt va R.giatri
Bai tap chwong
Bai 1 Viét chuong trinh nhap vao mot danh sach cac dién trd, moi dién tro gém cac

thong tin: Ten (t€n), GiaTri (gia tri) sau d6 in thong tin cia mang .
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Bai 2 Viét chuong trinh nhap vao mdt mang cac linh kién, mdi linh kién 13 mot ciu
trac LinhKien gém cac thong tin: Ten(Tén dién trd), loaiLK, NamSX (nim san xuat)
roi in ra man hinh thong tin vé cac linh kién thudc loai “sensor”.

Bai 3 Viét chuong trinh nhap vao mdt mang cac linh kién, mdi linh kién 12 mot ciu
trac LinhKien gom cac thong tin: Ten(Tén dién tr), loaiLK, giaLK, NamSX (nim
san xuét) sap xép cac linh kién trong danh sach theo van a,b,c, ctia tén rdi in danh sach
linh kién ra man hinh.

Bai 4 Viét chuong trinh nhdp vao mot danh sach lién két theo chiéu thuén cac dién
tré ¢ chu trac nhu dudi day. Sau d6 thyc hién chic nang thém dién tré va hién thi
danh sach dién tré da nhap

Struct Dien_Tro

{

char TenDT/[5];
float Gia_tri;

2

Chuwong 9 TEP TIN
9.1. Giéi thiéu chung

Déi véi cac kiéu dir liéu di biét nhu kiéu sd, kiéu mang, kiéu cau tric thi dir liéu
duoc td chuc trong bo nhé trong (RAM) ciia may tinh nén khi két thuc viéc thuc hién
chuong trinh thi dir li€u cling bi mat; khi can nguoi lap trinh bét budc phai nhép lai tr
ban phim. Piéu d6 vira mat thoi gian vira khong giai quyét duoc cac bai toan véi sd
liéu 16n. B¢ giai quyét van dé, ngudi ta dua ra kiéu tap tin (file) cho phép luu trir dir
liu & bd nhé ngoai (dia). Khi két thiic chwong trinh thi dit liéu van con, do d6 co thé
st dung nhiéu lan. Mot ddc diém khac cua kiéu tap tin 1a kich thudce 16n véi sb lugng
cac phan tir khong han ché (chi bi han ché boi dung luong ciia bo nhé ngoai).

Trong chuong nay chiing ta s& tim hiéu vé mot sb loai tép tin va cac thao tac xtr Iy
trén t&p tin trong moi truong Turbo C.

9.2. Mot s6 khai niém vé tép tin

Trong chuong ndy ching ta s& xét dén hai loai tép tin co ban lién quan dén tinh
chat da trinh bay & trén, d6 13 tép tin vin ban va tép tin nhi phén.

Tép tin vin ban (Text File): 1a loai tap tin dung dé ghi cac ky tu 1én dia, cac ky tu
nay dugc luu trir dudi dang ma ASCII. Piém dic biét 1a dit liéu cua tap tin duoc luu
trit thanh cac dong, mdi dong dugc két thuc bang ky tu xudng dong (new line), ky hiéu
“n’; ky tu nay 1a su két hop ctia 2 ky tw CR (Carriage Return - V& dau dong, ma
ASCII 14 13) va LF (Line Feed - Xudng dong, ma ASCII 1a 10). Mai tap tin duoc két
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thiic boi ky tu EOF (End Of File) c6 ma ASCII 1a 26. Tép tin vin ban chi co thé truy
xuét theo kiéu tuan tu.

Tép tin nhj phéin (Binary File): 1a tép tin dung dé ghi 1én dia cac ciu tric dudi
dang nhi phan (dang ma may), do d6 ban khong thé doc duoc noi dung cia n6. Khi
lam viéc véi cac con s6 thi ta nén 1am viéc & ché do nhi phan vi néu & ché do van ban,
trong tép c6 thé da ton tai sdn ma 26 va ma 10 nén ¢ thé gay ra sai 1éch dir lidu.

Bién tap tin: 1a mot bién thudc kiéu dir liéu tap tin dung dé dai dién cho mot tap
tin. D liéu chira trong mot tap tin duoc truy xuit qua cac thao tac véi thong sb 1a bién
tap tin dai dién cho tap tin do.

Con tré tap tin: Khi mot tap tin dugc mo ra dé 1am viéc, tai moi thoi diém, s& ¢o
mot vi tri ctia tap tin ma tai do viéc doc/ghi thong tin s€ xdy ra. Nguoi ta hinh dung c6
mot con tré dang chi dén vi tri d6 va dat tén n6 1a con tro tap tin.

Sau khi doc/ghi xong dit liéu, con tro s& chuyén dich thém mét phan tir vé phia cubi
tap tin. Sau phan tir dir liéu cudi cing cua tap tin 13 ddu két thuc tip tin EOF (End f
File).

9.3. Thao tac trén tép tin vian ban

bé lam viéc voi tap tin van ban, ban can phai thyc hién 1an luot cac bude sau:

- Khai bdo tép tin

- Mo& tép tin

- Truy xuét tep tin: ghi hodc doc ndi dung dir li¢u tir mét t&€p tin dd mao, hay cac
thao tac khac nhu danh diu tap tin, x0a tap tin...

- Dobng tap tin.

Duéi day 1a cac ham trong Turbo C dé thyc hién cac thao téc trén.

9.3.1. Ham dong/mg file

9.3.1.1. Khai bao tép tin

Khi lam viéc véi tép tin thi trude hét ban cin khai bao bién tép tin bang tir khoa

N
A ¢e

FILE duoc dinh nghia trong tép tiéu dé “stdio.h”. Ct phap khai bao bién tép tin nhu
sau:
FILE danh sanh bién con tré;
Néu c6 nhiéu bién, thi cac bién duoc phan cich nhau boi diu phay.
Vi du: Mot sb khai bao tép tin:
FILE doc;
FILE *p, *t;
9.3.1.2. Ham fopen( )
+) Dang ham:
fopen(“dudng dan”, “kiéu tuy chon”);
+) Y nghia:

143



- Mé mot tép tin theo tén dudng dan. Néu trong “duong dan” chi co tén tép tin thi
s& truy xuét trong thu muyc hién hanh. Tén tép tin phai khai béo theo quy dinh cua hé
diéu hanh (Phén tén (t5i da 1 8 ky tu).phin mé rong (gdm 3 ky tu 1ién nhau)).Va tén
tép tin phai dat trong cap dau . Vi du: mot tép tin c6 tén la: “vidu.txt”.

- Kiéu tuy chon: 14 t6 hop cac ky tu md ta cac tiy chon sau:

Ché dp Y nghia

r Mo mét tap tin van ban chi dé doc vao bd nhé
\4 Mo mdt tap tin vin ban chi dé ghi vao dia

a Noi vao mot tap tin van ban

t Mo mét tép tin ki€u van ban (text)

r+ Mé mot tap tin van ban dé doc/ghi

w+ Mo mét tap tin van ban dé doc/ ghi

at No6i hodc tao mot tap tin van ban dé doc/ghi

+) Thi du: Cau 1énh:
FILE doc;
doc = fopen(“baitap.txt”, “r”);
Dau tién ta khai bao bién tép tin “doc” véi tir khoa FILE.
Sau d6, mé file c6 tén 1a “baitap.txt” dé doc (tiy chon “r”’) va gan cho bién tép tin
“doc”.

9.3.1.3. Ham fclose( )

Sau khi khong con lam viéc voi tép tin, ban nhat thiét phai dong tép tin dé dam
béao an toan dir liéu.

+) Dang ham:

fclose(bién tép tin);
fcloseall(); //dong tit ca cac tap tin.

+) Y nghia:

- Dong tép tin dd duoc md bang 1énh fopen( ) va gan vao bién tép tin.

- Ham felose( ) tra vé 0 néu dong thanh cong. Bat ky gia tri tra vé nao khac 0 déu
cho thiy c6 13i xay ra. Ham fclose( ) sé that bai néu dia dd sém dugc g& ra khoi 6 dia
hoic dia bi déy.

+) Vidu:

FILE f;
f = fopen(“‘baitapc.txt”, “rt”);
fclose();

9.3.1.4. Ham feof( )

+) Dang ham:
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foef (bién tép tin);
+) Y nghia: Tra vé TRUE néu da dén cudi tép tin (End Of File), néu khong no tra
vé FALSE. Ham nay chi sir dung khi doc tép tin nhi phan.
9.3.2. Mt s6 ham c6 chive ning diéu khién
9.3.2.1. Lam sach ving dém
+) Dang ham:
Dang 1: int fflush(FILE *{p);
Dang 2: int fflushall (void);
+) Y nghia:
- Ham fflush( ) dung dé lam sach ving dém cua tép fp (fp 1a con troé tép). Néu
thanh cong ham cho gia tri 0, nguoc lai ham tra vé EOF.
- Ham fflushall( ) ding 1am sach ving dém ciia cic tép dang md. Néu thanh
cong, ham cho gia tri nguyén bang s tép dang ma, nguoc lai, ham cho EOF.
9.3.2.2. Kiém tra 15i
+) Ham kiém tra 16i thao tdc:
- Dang ham:
int ferror (FILE *fp);
- Y nghia: Ham dung dé kiém tra 15i thao tac trén tép fp. Ham tra vé gia tri 0 néu
khong co 16i, nguoc lai, néu c6 16i ham cho két qua khac 0.
+) Ham théng bdo 16i hé thong:
- Dang ham:
void perror (“chudi thong bao”);
- Y nghia: Ham hién thi chudi thong bao 18i 1én man hinh.
9.3.2.3. Xéa tép tin
+) Dang ham:
remove (“tén tép tin”);

(Y324

+) ¥ nghia: Xo6a tép tin co tén dit trong cip dau “” trén dia.
9.3.2.4. Pdi tén tép tin
+) Dang ham:
rename (“tén t€p tin cli”, “té€n t¢p mad1”);
+) Y nghia: D6i tén cla tép cil thanh tén cua tép mdi, trong do:
- Tén tép cii 1 tén cua tép dang co trong thu muc va 6 dia hién hanh. Ban phai chi
dung dudng din nén nhu tép tin can ddi tén nam & thu muc khac
- Tén t€p mdi 1a tén mdi dugc dit cho tép cli. Voi tén t&p mdi nay, ban khong can
chi dinh dudng dan vi né dugc mic dinh 1a nam trong cung thu muc cua tép cli.
+) Thi du: Chwong trinh 9.1 /* X6a mét tép tin trén dia, néu khéng cé tép do trén
dia thi hién thi théng bdo 16i.*/
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#include “stdio.h”
#include “conio.h”
Void main()
{
int x0a;
xo0a = remove (“tep.txt”);
if (xoa==0)
printf (“nDa xoa tep thanh cong”);
else
{
printf(“\nkhong xoa duoc tep”);
perror (“\nVi:”);
b
getch();
b
9.3.3. Cac ham ghi dii liéu
9.3.3.1. Ham putc( ) va fputc()
+) Dang ham:
pute (int c, bién tép tin);
fputc (int c, bién t&p tin);
+) Y nghia: Ghi lén tép tin Ung vSi “bién tép tin’ mot ky tu c6 mi ‘c % 256 (phép
chia 14y phan nguyén). Vi ¢ 1a s6 nguyén khong dau.
Néu thanh cong han cho ma ky tu dugc ghi, néu that bai, ham cho EOF.
Hai ham trén c6 y nghia nhu nhau.
+) Vi du: Cau I¢nh:
putc(25100,f1);
thuc hién ghi 1én t€p dugc xac dinh béi bién tép tin 1a f1 mot ky tw ASCII c6 ma 1a
(25100 % 256) = 98. Tuc s¢€ ghi ky tu ‘b’ 1én t&p.
Mot vi du khac, ta xét cau 1énh sau:
pute(-1, f1);
Cau 1énh nay sé& ghi 1én tép xac dinh bai bién f1 mot ky tuw ASCII ¢6 ma 14 (65535
% 256) = 255 (vi dang khong dau cua -1 1a 65535).
9.3.3.2. Ham fprintf ()
+) Dang ham:
fprintf(bién tép tin, “chudi didu khién”, danh sach dbi sd);
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+HY nghia: Ham thyc hién ghi dir li€u theo dinh dang lén t&p tin. Bién tép tin dung
dé xac dinh file dé ghi dir liéu . “Chudi diéu khién” va danh sach d6i sd co cing ¥
nghia nhu trong ham printf( ).
+) Vi du: Xét chuong trinh sau:
Chwong trinh 9.2/% Tao mot tép tin va ghi div li¢u lén tép do*/
#include “stdio.h”
void main()
{
FILE *f;
f = fopen(“file”, “wt”);
fprintf(f, “nhap du lieu cho file:”);
fprintf(f, “in ma ASCII : %c”, 49);
fclose(f);
b
Két qua chuong trinh 1a tao ra mét tép tin c6 tén la “file” c6 dir licu la:
Nhap du lieu cho file:
In ma ASCII: !
9.3.3.3. Ham fputs()
+) Dang ham:

fputs(“xau”, bién tép tin);

+) ¥ nghia: Ghi mot xau ky tu 18n tép c6 tén ‘bién tép tin’(khong ghi ky tw “\0° 1én
tép). Néu c6 161, ham tra vé EOF.
9.3.4. Cac ham doc dir li¢u tir file
9.3.4.1. Ham fscanf( )
+) Dang ham:
fscanf (bién tép tin, “chudi diéu khién”, danh sach ddi);
+) ¥ nghia: Poc dir liéu c6 dinh dang tir tép tin dugc xac dinh theo bién tep tin.
Chudi diéu khién va danh sach d6i sé duoc sir dung nhu ham scanf().
+) Vi du: Cau I¢nh:
fscanf(tep, “%3d %s”,&a, xau);
S& doc tir tép tin dugc dinh nghia theo bién tép tin “tep” gié tri cua sd nguyén a va
xau ky tu tuong tmg véi d6i s6 1a “xau”.
9.3.4.2. Ham fgets()
+) Dang ham:

fgets (char *s, int n, bién tép tin);
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+) ¥ nghia: Doc mot chudi ky tu tir tép duoc xac dinh boi bién tép tin. Vi n 1a 46
dai cuc dai cua chudi can doc va s 1a bién con trd kiéu char tro t&i mot vung nh¢ du
16n @ luu chudi ky tu vira doc tir tép do.

Chu y: Viéc doc day ky tu két thuc khi:

- Hoac da doc n-1 ky tu.

- Hoic gap ddu xudng dong (cdp ma 13 10), khi d6 ma 10 duoc dua vao xau két
qua.

- Hodc khi két thic tép.

X4u két qua s& dugc bo sung thém ky tu két thuc \0”.
9.3.4.3. Ham getc( )

+) Dang ham:

getc (bién tép tin);

+) Y nghia:

Ham getc( ) thuc hién doc moét ky tu tir t€p duoc xac dinh badi bién tép tin. Néu
thanh cong ham tré vé ma doc dugc (co gid tri tir 0 dén 255). Néu gip cudi tép hay co
16i thi ham cho EOF.

+) Vi du: Xét chuong trinh sau:

Chuwong trinh 9.3/*Chwong trinh sao chép tép*/

#include "stdlib.h"

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

void main()

{

int c;
char tep1[15], tep2[15];
FILE *fl,*2;
printf("\n tep nguon:");
gets(tepl);
printf("\n Tep dich:");
gets(tep2);
f1 = fopen(tep1,"rb");  /*mo tepl de doc*/
if(fl == NULL)

{
printf("\nTep %s khong ton tai",tenl);
getch();
exit(1);

h
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2 = fopen(tep2,"wb"); /*mo tep 2 de ghi*/
/* Thuc hien sao chep tep™*/
while((c=getc(f1))!= EOF) putc(c,f2);
fclose(f1);
fclose(12);
b
Chuong trinh thyc hién sao tép theo thuat toan la:
- Mo tép thir nhit (tép ngudn) dé doc. Néu tép khong ton tai thi thoat khoi
chuong trinh. Nguoc lai, thyc hién bude tiép theo.
- MO tép thir hai (tép dich) dé ghi.
- Doc mot ky tu tir tép nguén, két qua dat vao bién c.
- Néu ¢ = EOF thi két thtic, néu ¢ khac EOF thi ghi ¢ vao tép dich va tiép tuc doc
ky tu tiép theo.
9.4. Thao tac trén tép tin nhi phan
béi véi tép tin nhi phan, cac thao tac vé khai bao, dong/ mo tép, thay ddi tén, lam
sach ving dém... hoan toan gidng véi tép tin van ban. Tuy nhién, cac 1énh ghi va doc
tép tin nhi phan thi khac voi tép van ban. Do d6, trong phan ndy ching ta s& chi xét
dén cac 1énh ghi doc véi tép nhi phan.
9.4.1. Cac ham ghi dir liéu
9.4.1.1. Ham putw()
+) Dang ham:
int putw (int n, FILE *f);
+) Y nghia: Ghi gia tri n dudi dang 2 byte 1én tép f. Néu thanh coéng, ham tra vé s6
nguyén duoc ghi; nguoc lai, khi ¢6 16i ham tra vé EOF.
9.4.1.2. Ham fwrite( )
+) Dang ham:
int fwrite (void *ptr, int size, int n, FILE *{p)
Trong do:
- ptr: 1 con trod tré t&i ving nhé chira dir liéu can ghi
- size: 1a kich thudc ctia mau tin theo byte
- n: 1a s6 mau tin can ghi
- fp: 1a con tro tép.
+) ¥ nghia: Ghi n miu tin c6 kich thudc 1a size byte tir ving nhé duoc tro bdi con
tré ptr 1én tép fp. Ham tra vé& mot gia tri bang s mau tin thyc su duoc ghi.
9.4.2. Cac ham doc dir liéu
9.4.2.1. Ham getw( )
+) Dang ham:
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int getw(FILE *fp);

+) Y nghia: Doc mot s6 nguyén 2 byte tir tép fp. Néu thanh cong, ham tra vé sb
nguyén doc dugc, néu c6 16i hodc gap cudi tép ham tra vé EOF.

9.4.2.2. Ham fread()

+) Dang ham:

int fread (void *ptr, int size, int n, FILE *{p);

Trong do:

- ptr: 1a con tro trd toi vung nhé dé chira dit liéu duoce doc.

- size: 1a kich thudc ctia mau tin theo byte

- n: 1a s6 mau tin can doc

- fp: 1a con trd tép.

+) ¥ nghia: Doc n mau tin kich thugc 1a size byte tir tép fp va chira vao ving nho
duogc tro boi ptr.

9.4.3. Di chuyén con tré tp tin - Ham fseek()

Viéc ghi hay doc dir liéu tir tap tin s€ lam cho con trd tap tin dich chuyén mot sb
byte, day chinh 1a kich thudc cua kiéu dit liéu cua mdi phan tir cta tip tin. Khi dong
tap tin r6i m& lai nd, con tré ludn & vi tri ngay dau tap tin. Néu st dung kiéu mo tap tin
1a “a” dé ghi ndi dir lidu, con tro tap tin s& di chuyén dén vi tri cudi clng cia tap tin
nay.

Nguoi 1ap trinh ciing c¢6 thé diéu khién viéc di chuyén con tré tap tin dén vi tri chi
dinh bang ham fseek().

Cu phép:
int fseek (FILE *f, long offset, int whence)
Trong do:

- f: con tro tap tin dang thao tac.

- offset: s6 byte can dich chuyén con tro tip tin ké tir vi tri trudc d6. Phan tir dau
tién la vi tri 0.

- whence: vi tri bat dau dé tinh offset, ta c6 thé chon diém xuét phat la:

0 SEEK_SET Vi tri dau cua tép tin
1 SEEK CUR Vi tri hién tai cua tép tin
2 SEEK _END Vi tri cudi cua tép tin

- Két qua tra vé& ctia ham 1a 0 néu viéc di chuyén thanh cong. Néu khong thanh
cong, 1 gia tri khac 0 (46 1a 1 ma 131) duoc tra vé.

Chwong trinh 9.4/* Nhip vao mét danh sdach cdc dién tré roi lwu danh sdch doé
vao mot tép “DT.DAT” (tép nhi nhan), roi doc danh sdach do tiv tép ra man hinh.*/

#include<stdio.h>
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#include<conio.h>
#include<string.h>
#include<io.h>  //chua ham eof
typedef struct {
char name[15];
float value;
} DienTro;
void NhapDS(DienTro *DT,int n){
float t;
DienTro p;
// phai nhap qua cau truc trung gian;
//ko nhap truc tiep duoc
for(int 1=0;1<n;i++)
{
printf("Nhap ten dien tro: ");gets(p.name);
printf("Nhap gia tri DT: ");
scanf("%t%*c",&t); /Nhap xong xoa bo dem ban phim
p.value=t;
(*(DT+1))=p;// dau cham co do uu tien cao hon toan tu * nen fai viet (*(DT+1))
b

b
void InDS(DienTro DT[50],int n){

float t;
for(int 1=0;1<n;i++)
{
printf("Ten dien tro: %15s ",DT[i].name);
printf("  Gia tri DT: %5.2f\n",DT[i].value);

}

}
void GhiTep(DienTro *DT,int n){

FILE *f; DienTro p;
f=fopen("DT.DAT","w+");
if (fI=NULL) {//neu mo tep thanh cong
for(int i=0;i<n;i++){
fwrite(DT+i,sizeof(DienTro),1,1);
h

rewind(f); //dua con tro ve dau tep de doc tep
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//Doc du lieu tu tep

printf("\n\nDoc danh sach tu tep\n");

while(fread(&p,sizeof(DienTro),1,)>0){ //hoac cach khac while(!feof(f){})
//doc tung phan tu tu tep

printf("Ten dien tro: %15s ",p.name);

printf(" Gia tri DT: %5.2f\n",p.value);

h
H
fclose(f);//dong tep
h
void main(){
DienTro DT[100];int n;
clrscr();
printf("Nhap vao so phan tu cua mang: ");
scanf("%d%*c",&n);// phai xoa bo dem trc khi su dung ham gets()
NhapDS(DT,n);
InDS(DT,n) ;
GhiTep(DT,n);
getch();
b
Chuwong trinh 9.5 /*Ghi lén tdp tin CacSo.Dat 3 gid tri so (thwc, nguyén, nguyén
dai). Sau dé doc cdc so tir tp tin viva ghi va hién thi lén man hinh.*/
#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int main()
{
FILE *f;
clrser();
f=fopen("D:\\CacSo.txt","wb");
if (fl=NULL)
{
double d=3.14;
inti=101;
long 1=54321;
fwrite(&d,sizeof(double), 1,1);
fwrite(&i,sizeof(int), 1,1);
fwrite(&l,sizeof(long), 1,1);
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/* Doc tu tap tin*/
rewind(f);
fread(&d,sizeof(double),1,f);
fread(&i,sizeof(int), 1,f);
fread(&l,sizeof(long),1,);
printf("Cac ket qua la: %t %d %Ild",d,i,1);
fclose(f);
b
getch();
return O;
}
Bai tap chwong
Bai 1. Viét chuong trinh nhdp vao mdt mang cac s nguyén rdi ghi cac thong tin
cua mang vua nhap vao mdt tép co tén “Mang.txt” theo cach:
- Dong dau tién cua tép 1a gia tri ciia n
- Céc dong tiép theo 13 cac phan tir cia mang, mdi phan tir trén mot dong
- Dong cudi cung 1a tong cac phan tir ciia mang.
Bai 2. Viét chuong trinh nhap vao mét danh sach cac di¢n tro, mdi dién tro gém cac
thong tin: Ten (tén), GiaTri (gia tri), va ghi cac thong tin ciia mang céac dién trd vao
mat tép co tén “DienTro.DAT”. Sau d6 doc thong tin ciia mang cac dién trd tur t&p va

in két qua ra man hinh.
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