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MO PAU

Bai giang An toan va khi cu di¢n duoc tap thé giang vién thudc bd mon Ky thuat
dién — dién tir bién soan nhim phuc vu cho viéc giang day cia giang vién va hoc tap
cta sinh vién Truong Dai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong - Dai hoc Thai
Nguyén. T4p bai giang nay duoc bién soan theo ndi dung dé cuong chi tiét hoc phan
An toan va khi cu dién & trinh d6 dai hoc.

Noi dung tai liéu gidp sinh vién nim dwoc nhiing tai nan vé dién, nguyén nhan
tai nan vé dién; Cac tac dong cua dong dién dbi véi co thé nguoi; Phan tich an toan
khi ngudi bi cham tryc tiép va gian tiép va mach dién c6 dién &p. Phan tich an toan va
tinh toan cac so d6 mach dién cach dién véi dat va so d6 mach dién néi dat; thuc hién
bao vé ndi dat, bao vé an toan cho ngudi, cac bién phap bao vé chéng sy xam nhap
dién &p cao sang dién ap thap. Cac dung cy, phuong tién can thiét cho an toan dién,
cap ctu khi nguoi bi dién giat. Bong thoi gidp sinh vién nam duoc nhiing co so ly
thuyét vé khi cu dién, mot sé hién tuong dién, vat ly xay ra trong khi cu dién. Sinh
vién nim chac cau tao, nguyén ly hoat dong, tinh ning k¥ thuat va diéu kién lya chon
cua cac khi cu dién diéu khién bang tay, khi cu dién bao vé, khi cu dién diéu khién dé
biét tinh toan, lva chon khi cu dién trong hé thong dién, ciing nhu dé 13 co so hoc céc
mon hoc lién quan: Cung cap dién, Trang bi dién cho may céng cu.

Noi dung tai liéu gdm 5 chuwong:

Chuong 1: Nhitng van dé chung vé an toan dién

Chuong 2 Phan tich an toan cac mang dién

Chuong 3: Cac mach bao vé trong mang cung cép dién

Chuong 4: Nhitng khai niém chung vé khi cu dién

Chuong 5: Cac khi cu dién co ban

Mic du tap thé tac gia da danh nhiéu thoi gian va cong sizc dé bién soan, song
kho tranh khoi thiéu sét. Vay ching toi kinh mong quy thay ¢6 va cac ban sinh vién

dong gop v kién dé cudn bai giang duoc hoan thién hon. Xin tran trong cam on.



CHUONG I: NHUNG VAN PE CHUNG VE AN TOAN PIEN
Noi dung chinh ciia chwong: Chuong I dua ra nhitng vin dé chung vé an toan dién;
nguyén nhan va nhitng anh huong do tai nan dién gy ra; cac bién phap bio v¢ tai nan
do dién dién, k¥ thudt phong chéng chay nd va cip ctru nguoi khi bi dién giat.
Muc tiéu can dat dwoc ciia chiwong: Giap sinh vién nam duge cac nguyén nhan vé tai
nan dién, hiéu biét sy anh hudng cia dong dién d6i vé6i co thé con ngudi. Nam viing
cac bién phap k¥ thuat an toan dién, k¥ thuat phong chdng chay nd va cip ciru ngudi
khi xay ra tai nan dién.
Bai 1: Nguyén nhéin va nhimg anh hwéng do tai nan dién giy ra (SO tiét: 03 tiét)
[2]; [3]; [4].
1.1 Cac tai nan vé dién va cac nguyén nhin din dén tai nan vé dién
1.1.1 Nguyén nhan chung
Céc nguyén nhan din dén tai nan vi dién cd rat nhiéu nhu:

- Khdng tuan thu quy trinh quy pham vé an toan

- Khéng tuan thu tiéu chuan thiét ké

- Tinh trang thiét bi khong dam bao

- C&c hién tuong cam trng dién tur

- Cac hién tuong tinh dién

- Buc xa nhiét do ho quang

- Nan nhan bi nga (hoic bi cac vat la ban vao)...
Duéi day 1a mot s6 nguy@n nhan chinh dan dén tai nan vé dién.
1.1.1.1 Hién twong cam ung
a, Hién tugng cam tng dién tu

Déi vai hién twong cam ung dién tir, khi tiép xuc véi day dién co dong dién
cam (g, co thé ngudi & tro thanh mot phan caa mach dién va sé c6 dong dién di qua
gay dién giat.
b, Hién tuong cam tng song dién tur

Hién twong cam tng séng dién tir do anh huéng cua truong dién tir tan sb cao,
noi gan cac dai phat song truyén thanh va truyén hinh, soéng dién tir s& gay ra trong cac

thiét bi, may moc, cong cu nhu can cau, day dong, day truyén tai...mot suat dién



dong. Khi cac bo phan co thé nguoi tiép can dén gan s& xuat hién sy phong dién hd
quang, c6 thé gay nguy hiém.
¢, Hién twgng cam g tinh dién

Dué6i anh huéng cua trudng dién tir, cac vat thé kim loai cach ly véi dat co thé
bi nhim mét luong dién tich, khi cac bo phan co thé nguoi tiép xUc truc tiép voi cac
vat thé nay va dong thoi co tiép xdc voi dat (cot dién va day ndi dat), s& xuat hién
dong dién chay qua co thé va gay dién giat do dong dién truyén xudng dat. Trong mot
s6 truong hop gia tri dong dién dua 1on dé c6 thé gay nguy hiém tir vong hoic gay chan
thuong cho nan nhan.

Ngoai anh hudng caa dién tr, sy nhiém tinh dién con c6 thé do ma sat tao ra.
Cac vat liéu khac nhau, khi ma sat s& c6 mot bé mat cho va mét bé mit nhan dién tich,
s& hinh thanh mot dién thé. Hién tuong tinh dién khéng chi anh huong dén sic khoe
ctia con ngudi, Ma con ¢ thé gay nguy hai di véi thiét bi, may mac trong san xuat.

Tuong ty nhu hién tuong sét trong ty nhién. Tinh dién trén bé mat vat thé s&
phong cac dién tich xudng dat qua truc may tao ra tia lira dién. Khi tinh ning luong
tao ra cua tia loa dién vuot qua diém chay no cua vat liéu s& 1am phat sinh ngon hira
gay hoéa hoan.
1.1.1.2 Nguyén nhan ddn dén tai nan do phéng dién ho quang

Co thé ngudi ciing nhu may moéc, cong cu di khong truc tiép tiép xuc voi
ngudn dién (day dién), khi dén gan dudi pham vi gigi han, su cach dién cua khong khi
bi pha v&, giita co thé nguoi cling nhu may moéc dung cu phét sinh su phong dién ho
quang. Truong hop nay c6 thé gay sbc dién hoic gay bong.
1.1.1.3 Nguyén nhan ddn dén tai nan do dién dp duw

Déi véi cac mang dién co dién dung luong 16n, sau khi cit dién, trén day dan
van con ton tai mot gia tri dién ap du, co thé du lon dé gay nguy hiém. Bac biét doi
Vvéi cac tu bu, sau khi cat dién, dién ap du thuong cé gia tri kha lon. Ty 1é xay ra tai
nan do nguyén nhan dién 4p du trong thuc té trong ddi 16n.
1.1.1.4 Hién tuwong té nga

Loai tai nan nay la tai nan gian tiép do dién giat gy choang vang va bap thit bi
co ridt khién cho nan nhan bi té nga, roi tir trén cao xudng dat. Mic du dong dién gay

giat c6 thé khong 16n, nan nhan chwa dén muc bi choang vang, nhung khi 1am viéc
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trén cao do anh huang tam ly, van c6 thé gay té ngd, néu khong duoc trang bi day du
cac phuong tién an toan.
1.1.1.5 Tai ngn do sét

Khi sét danh xubng dit, tai khu vuc sét danh hinh thanh mot ving dién thé.
Giira hai diém trong ving nay s& xuat hién dién 4p budc, gia tri ¢ thé dat dén muc
nguy hiém cho ngudi va stc vat. Ngoai ra tai nan cé thé do sét cam tng trén duong
day, dan vao mang dién trong nha, gay nguy hiém cho nguoi va thiét bi. Sét ciing 1a
ngudn gay hoa hoan rat dang ké.

1.1.2 Yéu t6 vé con nguoi

C6 rat nhiéu tai nan xay ra do su kém hiéu biét ctia con ngudi, hoic do su chi
quan, khdng thuc hién day du cac nguyén tac an toan. Yéu to con ngudi thuong dan
dén tai nan tiép xdc truc tiép. Mot s6 nguyén nhan chinh dan dén tai nan do yéu t6 con
nguoi la:

- Khong hiéu biét vé dién va nhiing cong viéc lién quan dén dién.

- Khong duogc dio tao day du vé cac rui ro lien quan dén dién.

- Ap dung khong tét, hodc khong day du cac quy trinh ki thuat.

- Phuong phap trién khai khdng phi hop ...

Cac tinh hudng dan dén tai nan vi dién:

Tiép xdc truc tiép: Tiép xdc truc tiép 1a sy tiép xUc cua cac bd phan co thé
ngudi Voi cac phan tir trin dang mang dién. Dang tai nan nay chiém khoang 45% tong
s6 tai nan vi dién. Tiép xUc voi day pha khi dang dung trén nén dat 1a cuc ky nguy
hiém, nhung con nguy hiém hon khi ding trong méi trudng nudc.

Tiép xuc gian tiép: Tiép xuc gian tiép 1a sy tiép xlc cua cac bo phan co thé
ngudi V4i cac phan tir binh thuong khong mang dién, nhung bat ngo ¢6 su ro dién do
cach dién bi hu hong (vo thiét bi, bé may,...). Dang tai nan nay chiém khoang 20%
tong so tai nan vi dién.

1.1.3 Yéu t6 vé trang thiét bi

Cung véi cac nguyén nhan khach quan va chu quan, cac nguyén nhan dan dén
tai nan vi dién xay ra kha phd bién c6 lién quan dén tinh trang cii nat cua cac thiét bi
dién. Trong thuc té thuong gap khong it cac thiét bi khéng phi hop tiéu chuan; Tinh

trang thiét bj khong dam bao yéu cau ki thuat: bao dudng kém, cii nat, hong hoc...
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Mot s6 mach dién thiéu thiét bi bao vé chéng quéa dong (qua tai va ngan mach), thiét
bi chéng ro dién...hodc cac thiét bi bao vé dit khong pha hop.

1.2 T4c dung ciia dong dién d6i v6i co thé nguoi

1.2.1 Tac dung ciia dong dién véi co thé con nguoi

Nguoi bi dién giat 1a do tiép xic véi mach dién co dién ap hay noi mot cach
khac 13 do c6 dong dién chay qua co thé ngudi. Dong dién chay qua co thé nguoi sé
gay ra cac tac dung sau day:

- Tac dyng nhiét: 1am chay bong than thé, than kinh, tim ndo va cic co quan noi
tang khac gay ra cac réi loan nghiém trong vé chirc ning.

- Tac dung dién phan: biéu hién ¢ viéc phan ly méau va céac chat 1ong hiru co
dan dén pha huy thanh phan hoa ly ciia méau va céc té bao.

- Tac dung sinh ly: gay ra sy hung phan va kich thich cac to chirc song dan dén
co rut c4c bap thit trong d6 c6 tim va phoi. Két qua cd thé dwa dén pha hoai, tham chi
lam ngirng han hoat dong ho hap va tuan hoan.

1.2.2 Céc chin thwong do dong dién gdy ra

a, P6t chay dién: La dang chan thuong ring ron, thuong la tai nan xay ra ¢
mang dién cao ap, khi gia tri dong dién cuc Ion chay qua co thé ngudi.
C6 thé sinh ra do:

+ Ngan mach kéo theo phat sinh ho quang dién

+ Nguoi dén gan vat mang dién ap cao tuy chua cham phai nhung dién ap cao
sinh ra hd quang dién ma dong dién ho quang chay qua nguoi kha 16n khién nan nhan
c6 thé bi chan thuong hodc chét do hd quang dot chay da thit. Tai nan nay it xay ra vi
db6i voi dién ap cao ludn co bién béo va hang rao an toan bao vé

b, Bong dién: La dang chan thuong nguy hiém tram trong. Vét bong xuat hién
tai vi trf ctia co thé tiép x(c véi phan kim loai dan dién hoic véi hd quang dién. Vét
thuong bong dién kho chita hon rat nhiéu so véi cac vét bong nhiét khac, do sy tac
dong bat ngo dén hé théng tuan hoan mau va gay tir vong cho céc bo phan co thé.

¢, Chan thuong co hoc: Xuét hién do két qua cia su co rut co mot cach dot
ngot va manh liét dudi tac dong cua dong dién chay qua co thé nguoi. Két qua dan

dén sy dat da, dat mach méu, mo than kinh, treo hoic giy xuong



Céac nguyén nhan chi yéu gay chét nguoi boi dong dién thuong 14 tim phoi
ngirng lam viéc va séc dién:

Tim ngung dap 1a treong hop nguy hiém nhat va thuong ciu séng nan nhan
hon 12 ngiring thé va sbe dién. Tac dung dong dién dén co tim c6 thé gy ra ngung tim
hoac rung tim. Rung tim la hién twong co rut nhanh va Ion xén cac soi co tim lam cho
cac mach mau trong co thé bi ngirng hoat dong dan dén tim ngimg dap hoan toan.

Ngung tho thuong xay ra nhiéu hon so véi ngimg tim, ngudi ta thiy bit dau
kho thd do su co rat do c6 dong dién 20-25mA tan s 50Hz chay qua co thé. Néu
dong dién tac dung lau thi su co rat cac co 16ng nguc manh thém dan dén ngat tho,
dan dan nan nhan mat y thic, mat cam giac rdi ngat the cudi cing tim nging dap va
chét 1am sang.

Soc dién 1a phan tng phan xa than kinh dic biét cia co thé do sy hung phan
manh boi tac dung cua dong dién dan dén rdi loan nghiém trong tuan hoan, hd hap va
qua trinh trao d6i chat. Tinh trang sc dién kéo dai d6 vai chuc phit cho dén mot ngay
dém, néu nan nhan duoc ctru chira kip thoi thi c6 thé binh phuc.

Hién nay con nhiéu y kién khac nhau trong viéc xac dinh nguyén nhan dau tién
va quan trong nhat dan dén chét nguoi. Y Kkién thir nhat cho rang d6 1a do tim nging
dap song loai y kién thir hai lai cho rang d6 1a do phoi ngung thd vi theo ho trong
nhiéu truong hop tai nan dién giat thi nan nhan da duoc cau séng chi don thuan bang
bién phap hd hap nhan tao thdi. Loai y kién thir ba cho rang khi c6 dong dién qua
ngudi thi dau tién nd phé hoai hé thong hd hap sau d6 n6 1am nging tré hoat dong
tuan hoan.

Do ¢6 nhiéu quan diém khac nhau nhu vay nén hién nay trong viéc cau chira
nan nhan bj dién giat nguoi ta khuyén nén &p dung tt ca cac bién phap dé vira phuc
hoi hé thong ho hap (thuc hién hd hap nhan tao) vira phuc héi hé théng tuan hoan (xoa
bop tim).

1.3 Cac nhén t6 anh hwéng dén chan thwong do tai nan dién
1.3.1 Pién tré co thé nguroi

Dién tro co thé ngudi bao gém dién tré cua da tai diém di vao cua dong dién,

dién tro da tai diém di ra va dién tro ciia cac b phan noi tang co thé. Thanh phan dién

tré noi tang o gid tri rat nho va & moi ngudi déu gan bang nhau, trong khi d6 dién tro
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I6p da thay do6i trong pham vi rat rong. Da ngudi binh thuong ¢ mot Iép sing, nén
dién tro cua da kha cao, gié tri dién tré cua 16p da chiém ty Ié chi yéu trong dién tro
co thé ngudi, né phu thudc vao trang thai cia co thé ngudi. Nhin chung cé thé coi 16p
stng 1a 16p cach dién (dién tré cua nd nam trong khoang 40+500 kQ). Tuy nhién do
l6p strng rat mong, nén né nhanh chéng bi danh thung. D6 am cua da s& lam giam
dién tro cua 16p sing. Néu da khd, 1anh lin thi dién tro cua nd tng véi dién ap 10 V
c6 thé 1én dén gan 100 kQ. Néu ¢ trang thai w6t hodc da bi xdy sat, thi dién tré cua nd
c6 thé giam xuéng chi con 1 kQ, tham chi con thap hon, néu c6 md héi mudi, hoiac &
trang thai say rugu...Con dién tro cua cac bo phan noi tang thi khong dang ké. Khi
dong dién di qua 16p sung s€ bi choc thung do tac dong nhiét va cac tac dong sinh hoc
khac, do d6 dién tré da nhanh chdng bi giam. Dién ap tiép xtc cang cao thi kha ning
choc thung da cang lon.

Qua nghién ctiru rat ra mot s6 két luan co ban vé gié tri dién tro co thé nguoi
nhu sau:

- Pién tré co thé nguoi 1a mot dai lwong khdng thuan nhat. Thi nghiém cho
thay dong dién di qua ngudi va dién ap dat vao co sy leéch pha. So do thay caa dién tro

ngudi ¢6 thé biéu dién bang hinh vé sau:

C1 Ca

| 1 | |

Tne 1T R 1
—— —1L 11— —

Ri Rz

Hinh 1. 1: So' do thay thé cia dién tré nguoi

Trong do:

Ri1: Bién tro tac dung cua da (tay).

R: Bién tré noi tang

R2: Bién tr¢ tac dung cua da (chan).

C: Pién dung cua da va lép thit dudi da (vi thanh phan nay rat nho nén trong
tinh toan thuong bo qua).

- Pién tro cua ngudi ludn ludn thay doi trong mot pham vi rat 16n tir vai chuc

ngan Q dén 600 Q. Trong tinh toan thuong lay gia tri trung binh 12 1000Q. Khi da bi



am hoac khi tiép xic voi nuéc hoic do md hoi déu lam cho dién tré nguoi giam
xuéng.

- Pién tré cua nguoi phu thudc vao ap luc va dién tich tiép xtc. Ap luc va dién
tich tiép x(c cang tiang thi dién tré ngudi cang giam. Sy thay ddi nay rat d& nhin thiy
trong vung ap luc nho hon 1kG/cm? (Hinh 1.2).

A Ry (10"Q)

14 -
2r \
10 |~

8

kg/cm?
-
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1 2
Hinh 1. 2: Sy phu thugc ciia dién tré nguwoi vao ap liec va dién tich tiép xuc
- Bién tré nguoi giam di khi ¢6 dong dién di qua nguoi. Sy giam nay ty 1€ vai
thoi gian tac dung cua dong dién. Piéu nay c6 thé giai thich vi da bi dét ndng va co su
thay d6i vé dién phan.
- bién tré nguoi phu thudc dién ap dat vao vi ngoai hién tugng dién phan con
c6 hién tuong choc thung. Khi dién ap dit vao 250V Idc nay 16p da ngoai cliing s& mat

hét tAc dung nén dién tré nguoi giam xudng rat thap.
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Hinh 1. 3: Sir phy thugc ciia dién tré nguoi vao dién &p g véi thoi gian tiép xdc khac nhau
(0.015s va 3s)

Trong do:
Duong di cia dong dién tay — tay.

------- Puong di cia dong dién tay — chan.



1.3.2 Cac anh huong cua tri e dong dién gidt dén tai nan dién

Dong dién 1a nhan té tryc tiép gay tén thuong khi bi dién giat. Thong thuong
thi dong dién 100mA xoay chiéu gay nguy hiém chét ngudi. Tuy nhién, ciing c6
truong hop dong dién chi khoang 5-10mA da lam chét ngudi vi con tuy thudc vao
diéu kién noi xay ra tai nan, suc khoé, trang thai than kinh, duong di ctia dong dién...

Trong tinh toan thuong lay tri sé dong dién an toan 1a 10mA ddi véi dong dién
xoay chiéu va 50mA véi dong dién mot chiéu. Ta c6 bang danh gia tac dung cua tri sb
dong dién nhu sau:

Bang 1. 1: Tac dung cia tri s6 dong dién véi co thé nguoi

Tri sb
) Tac dung cua dong dién xoay Tac dung cua dong dién mot
dong dién . .
chiéu chiéu
(mA)
06-15 Bat dau thay té Chua c6 cam giac
2-3 Ngon tay té rat manh Chua c6 cam giac
3-7 Bap thit bat dau co Pau nhu kim cham
8-10 Tay khong ro1 khoi vat cé dién Nong tang lén
Tay khong roi khoi vat cé dién, dau , )
20-25 Bap thit co va rung
kho tho
50 80 Co quan ho hap bi té liét, tim bat | Tay kho roi khoi vat co dién, kho
dau dap manh thd
Co quan ho hép bi té liét, kéo dai .
90 - 100 _ _ Co quan ho hap bi té liét
3s hodac dai hon tim ngung dap

Phan tich mutc d6 tac dong cua dong dién ta nhan thiay dong dién xoay chiéu
nguy hiém hon dong dién mot chiéu vi:

- Qua nghién ctru ngudi ta thay rang tri sé dong dién tac dung 1én nguoi khong
phai 14 tri s6 hiéu dung ma 1a tri s bién d6 cua no.

- Pbi véi dong xoay chiéu trén co thé ngudi ton tai nhiéu ving nhay nguy
hiém.
1.3.2.1 Puong di cua dong dién

Puong di cua dong dién tac 1a chidu dong dién di vao va di ra co thé nguoi
cling ¢6 anh huong nhat dinh dén mirc do nguy hiém cua tai nan vi dién. Néu trén
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duong di ctia dong dién ma co cic co quan quan trong nhu tim, phdi, ndo... thi su
nguy hiém s& vd cung 16n vi ching s& nhan su tac dong truc tiép cua dong dién. Néu
dong dién di theo cac dudng khac thi cic co quan quan trong cua co thé ngudi chi
nhan su tac dong gian tiép qua hé thdng than kinh trung wong. Do dién tré da ¢ cac vi
tri khac nhau rat khac nhau nén vi tri tiép xidc cua co thé ngudi voi vat dan cd anh
huong dang ké dén hau qua cta chan thuong dién. Cac duong di thuong gap nhat 1a:
tay — tay, tay phai — chan, tay trai — chan, chan — chan, dau — chan, dau — tay. Trong sb
d6 duong di duoc coi la nguy hiém nhat 13 dau — tay va dau — chan khi ma dong dién
s& di qua ndo bo va than kinh lung. Nhung may man 1a cac trudng hop trén lai it gap
hon cac trudng hop khac. Pé danh gia mirc d6 nguy hiém cua dong dién di qua co thé
ngudi ta thuong danh gia thong qua phan traim dong dién tong di qua tim. Phan trim
dong dién téng di qua tim cang 16n thi mic d6 nguy hiém cang cao. Ta c6 bang déanh
gia sau:

Bang 1. 2: Phan trim dong dién tong di qua tim

Phan trim dong dién tong di
Pwong di cua dong dién ]
qua tim
Tay — tay 3.3%
Tay phai — chan 6.7%
Chén — chan 0.4%
Tay trai — chan 3.7%
Pau — tay 1.8%
Dau - chan 6.8%

1.3.2.2 Anh hurong cua thoi gian dong dién qua nguoi dén tai nan dién gigt

Thoi gian tac dung caa dong dién anh hudng dén dién tré cia ngudi. Thoi gian
tac dung cang lau, dién tro ciia ngudi cang bi giam xudng vi 16p da bi néng dan 1én va
I6p sing trén da bi choc thiing ngay cang tang dan.

La mot yéu td anh huong gian tiép dén dién tré nguoi. Khi méi bit dau tiép xuc
vé6i dién ap, 16p da s& cling véi co thé tao nén dién tré co gia tri kha cao va do co dién
&4p nén s& xay ra qua trinh xuyén thung da lam dién tré giam dua dén dong qua nguoi

tang, dong thoi khi dong dién qua ngudi tang, nhiét lugng cia co thé téa ra s& ting,
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tao nén sy hoat dong tich cuc cua cac tuyén mo hoi, didu nay dan dén dién tro nguoi
cang giam. Két qua 1a dong dién chay qua ngudi cang ngdy cang ting, dién tré cua
ngudi NGy cang giam, tic 13 thoi gian dong dién tac dung cang lau cang nguy hiém.
1.3.2.3 Anh huong ciia dién ap tiép xac va dwong di ciia dong dién

- bién ap tiép xtc: Ty 1é ton thuong khong phu thudc tuyén tinh vao gia tri dién
ap. Pién ap an toan voi dién xoay chiéu va 1 chiéu tly theo tiéu chuan cua mdi nudc
c6 thé tir 12, 24V dén 42V, 50V. Tuy nhién c6 thé néi khdng ton tai 1 dién &p an toan
tuyét doi.

- Puong di cua dong dién: Trén duong di cia dong dién ma cd cac co quan
quan trong nhu tim, phoi, ndo,... thi sy nguy hiém s& cang lén vi ching chiu tac dong
truc tiép cua dong dién.

- Trang thai suc khoe va tam 1y: Nguoi khoe manh s€ chiu anh huong cua dong
dién it hon nguoi dm yéu, trang thai tam 1y cling c6 anh huong dén dién tro cua nguoi.

- Tinh trang hoc van: Ngudi ¢6 kién thic vé dién, an toan dién sé& thuong chiu
hau qua it hon so voi ngudi khong co kién thirc va khdng am hiéu do kém binh tinh,
xtr Iy khong chinh xac dang dan nhu ngudi ¢6 kién thic.

1.3.3 Hién twong dong dién di trong dat

Khi cach dién cua thiét bi xay ra su ¢b, néu vo thiét bi duoc ndi dat s& c6 dong
dién di vao trong dat va tao nén xung quanh dién cuc néi dat mot ving co dong dién
do va dién &p phan bd.

Vé phuong dién an toan ma néi thi dong dién cham dét thay d6i co ban trang
thai cia mang dién (dién ap gitra day dan va dat thay doi xuat hién cac thé hiéu khac
nhau giita cac diém trén mat dat gan cho cham dat). Dong dién di vao dat & tao nén o
diém cham dat mot ving dong dién ro trong dat va dién ap trong ving nay phan b
theo mot quy luat nhat dinh. Bé don gian nghién cau hién tugng nay ta giai thich dong
dién cham dét di vao dat qua mot cuc kim loai hinh ban cau. Dat thi thuan nhat va cé
dién trg suat 1a p (tinh bang Ohm.cm). Nhu thé ¢ thé xem nhu dong dién di tir tam
hinh béan kinh cau téa ra theo duong béan kinh.

Trén co s& ly thuyét tuong tu ta c6 thé xem truong cia dong dién di trong dat
gidng dang truong trong tinh dién, nghia 1a tap hop cua nhimg dudng stc va duong

dang thé cua ching giéng nhau.
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Pai lugng co ban trong dién truong cia moi truong dan dién la mat do dong
dién J. Vecto nay hudng theo hudng cua vecto cuong do dién truong.

Phuong trinh dé khao sét dién trudng trong dét 13 phuong trinh theo dinh luat
Ohm dudi dang vi phan:

E=J.p (1.1)
Trong d6: p 1a dién tro suat.
E 1a dién 4p trén don vi chiéu dai doc theo duong di ctia dong dién
Mat d6 dong dién tai diém cach tm ban cau mot khoang x la:

I
)= 27z>i X (1.2)

Trong do6: |d 1a dong dién di vao trong dat.

27x? 14 dién tich caa ban cau c6 ban kinh 1 x.

]

Hinh 1. 4: Phan bé dién &p tiép xiic va dién ap budce khi dong dién si ¢é chay vao trong dat
Xét 1 16p dat co d6 day 1a dx, theo hinh mat cau ban kinh x thi trén d6 ¢6 1 dién

ap la:

dU = Jr.dX = =% p.dX

2mX?
Dién thé tai diém A cach dién cuc 1 khoang x chinh 14 hi¢u dién thé tai A véi

diém ¢ xa v cing (pvecung=0) 14 :
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I | | © |,xp 1
U,=¢,—@ =|du= d _xpdx=——9—x =—d°F _kx= 1.3
AT '[ J.27r><X2 P 27 x X px 27 X X X (13)

X
)
21
Néu dich chuyén diém A dén gan mat cua vat ndi dét ta c6 dién &p cao nhit dbi

voi dat Ug:

Trong dé: K =

Ug= 22 (1.4)

T 2mXg
Trong d6 Xq la ban kinh cua vat dat hinh ban cau.
U A

Ud=U -

i

Al 68%L . |

T
T77777Y7V7 T/ IVIZ 77777

r
]

Hinh 1. 5: Dang cham dat di vao ddt qua bdn cuc ban cau
O day ta xem ban than vat ndi dat c6 ban kinh X4 nhu vat ma cac diém cua nd
c6 dién ap nhu nhau. Gia thiét ndy dya trén co so vat ndi dat co dién dan rat 16n (Vi
du: dién dan cua thép gan nhu bang 10° lan dién din cua dat)
Xd

, F 4 U
Ta co thé viét : =2 =
Ug Xa

Hay: Ua= Ud.;(—j
Thay tich Ug.Xe= K (12 mot hang s ang voi nhitg diéu kién nhat dinh) ta c6
phuong trinh hyperbol sau :
Ug=— (1.5)
+ Nhu vay, su phan b dién ap trong ving dong dién ro trong dat ddi véi diém
vO cyc ngoai vung dong dién ro co dang hyperbol.
+ Tai diém cham dét trén mat caa vat ndi dat ta co dién ap ddi voi dat 1a cuc

dal.
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+ Khoéng riéng gi vat néi dat c6 dang hinh ban cau ma ngay dbi voi cac dang
khac cua vat ndi dat nhu hinh 6ng, thanh, chix nhat... ciing déu c6 sy phan bd dién ap
gan gidng hinh hyperbol.

Dung cach do tryc tiép dién ap timg diém trén miat dat quanh chd cham dét ta
cling v& duoc dudng cong phan bé dién ap ddi véi dit trong ving dong dién rd trong

dat c6 dang hyperbol.

U
AUdZU
Id
AU= 68%U. v
= A Y"Idxl‘_
;7SS 777V IT7 77777

Hinh 1. 6: Dong cham dat di vao ddt qua bdn cuc ban cau

A

-

Hinh 1. 7: Puong cong chi si phan bé dién ap ciia cdc diém trén mat dat 1Gc ¢ cham dat.

T

+ Khi X = rota ot Uro= 222 - Ug : Goi la dign thé dat (di¢n thé tai bé mat dién
0

cuc).
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Dit Rg= #: goi 1a dién tr& ndi dat cua dién cuc kim loai ban cau. R4 chi phu
0

thudc vao dién tro suit p caa dat khdng phu thude vao dién tré kim loai. Rq con goi 1a
dién tro tan.

Trong thuc té dién tro suat caa kim loai rat nho so véi dién trg suat cua dat vi
thé c6 thé xem dién cuc 1a dang thé. Luc nay dién thé trén bé mat kim loai 1a:

Umax = Ud = 14.Rd

+ Khi x > 20m thi ¢6 thé xem nhu ngoai viung dong dién rd hay con duoc goi la
nhitng diém c6 dién ap bang khong

+ Trong viing gan 1m céch vat ndi dat chiém 68% dién ap roi.
1.3.4 Dién dp tiép xic va dién dp budc
1.3.4.1 Pién &p tiép xtc

Trong qua trinh tiép xUc vai thiét bi dién, néu c6 mach dién khép kin qua nguoi
thi dién ap giang 1én nguoi I6n hay nho 12 tuy thudc vao dién tra khac méc néi tiép voi
nguoi.

bién ap dat vao nguoi (tay-chan) khi ngudi cham phai vat c6 mang dién ap goi
la dién &p tiép xuc. Hay noi cach khac dién ap gitta tay nguoi khi cham vao vat c6
mang dién ap va dat noi nguoi dung goi 1a dién &p tiép xuc.

Vi ching ta nghién ciru an toan trong diéu kién cham vao mét pha la cha yéu
cho nén c6 thé xem dién &p tiép xuc 1a thé gitta hai diém trén duong dong dién di ma

ngudi ¢6 thé cham phai.

Nl
<
-

\ 4
//////l/////////////j///////
R, 1]

Hinh 1. 8: Ngwoi cham vao thiét b dién ma cdch dién 1 pha bj choc thing
Trén hinh 1.8 v& hai thiét bi dién (dong co, may san xuat...) c6 vé may dugc ndi
VGi vat ndi dat co dién tro dat 1a Rq. Gia str cach dién cia mot pha cua thiét bi 1 bi
choc thung va c6 dong dién cham dat di tir vo thiét bi vao dat qua vat ndi dat. Ldc nay,

vat noi dat cling nhur vo cac thiét bi co ndi dat déu mang dién ap ddi véi dat la:
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Ud = l4.Rd
Tay ngudi cham vao thiét bi nao ciing déu c6 dién ap 1a Uq trong luc d6 dién &p
ctia chan ngudi Uen lai phu thude nguoi dang tirc 1a phu thudc vao khoang céach tir chd
dung dén vat ndi dat. Két qua 1a nguoi bi tac dong cua hiéu sb dién ap dat vao tay va
chan, d6 1a dién &p tiép xuc:
Ux = Ug — Ux (1.6)
Trong do :
la 14 dong dién di vao trong dét, Rala dién tré ndi dat.
Uy 1a dién &p tai diém céch cuc ndi dat 1 khoang x.
T biéu thic ta thay dién &p tiép xtc cang Ion khi ngudi ding cang xa cuc tiép
dat. Néu nguoi dang cach xa vat 20m thi Uy = 0, do d6 dién ép tiép xUc bang dién &p
cua cuc tiép dat Ua.
1.3.4.2 Dién ap buoc
Khi nguoi dang trén mat dat thuong 2 chan & 2 vi tri khac nhau nén nguoi sé
chiu su chénh Iénh giira 2 dién thé khac nhau Ux v Ux+a. Su chénh Iénh nay duoc goi

1a dién ap budc:

U, =0, -0, =181 e 2 @)

2r \X X+a) 2zrxX X+a
Trong do:
a la d¢ dai ctia buac chan (0.4 — 0.8m).
x 1a khoang cach dén chd cham dét.
+ Pién ap budc bang 0 khi dung & khoang cach xa hon 20m hoic 2 chan ding
trén vong tron dang thé.
+ Nhimng vong tron dong tam (hay chinh xac hon 1a cic mit phang ma tam

diém la chd cham dat chinh 1a cac vong tron can) dang thé.

16



%

\

ANl 7SS
I

ST

-

—

Hinh 1. 9: Phan bé thé ciia cdc diém trén mdt dat
Vi du: Néu ¢6 sy cham dat vai dong cham dat Is=100A & noi co6 dién trd sudt cua dat
1a p=10*Ohm.cm thi dién 4p budc dit vao ngudi khi ngudi dimg cach chd cham dat
2,2m (220cm) la:

100.80.10*

U, = ———— =193y
a7 27.220.300

O day ta 1y a=80cm.

+ Pién 4p budc cd thé dat dén tri s6 1on vi vay mac du khéng tiéu chuan hoa
dién ap budc nhung dé bao dam an toan tuyét dbi cho ngudi, quy dinh 1a khi c6 xay ra
cham dat phai cAm nguoi dén gan chd bi cham khoang cach sau :

- Tir 4,5 m d6i véi thiét bi trong nha.

- Tir 8,10 m d6i véi thiét bi ngoai troi.

Nguoi ta khdng tiéu chuan hoa dién 4p budc nhung khong nén cho rang dién &p
buéc khong nguy hiém dén tinh mang con ngudi. Dong dién qua hai chin nguoi
thudng it nguy hiém nhung véi tri s6 1on (trén 100V) thi cac bap co cua ngudi co thé
bi co rut 1am ngudi ngd xudng va luc d6 so do ndi dién sé& thay doi nguy hiém hon.
1.3.5 Bién dp cho phép

Tri s6 dong dién qua nguoi 1a yéu té quan trong nhat gay ra tai nan chét nguoi
nhung du doan tri 6 dong dién qua ngudi trong nhiéu trudong hop khdng thé 1am dugc
boi vi ta biét rang tri s6 d6 phy thudc vao rat nhiéu yéu té kho xac dinh dugc. Vi vay,
xac dinh gidi han an toan cho nguoi khong dua ra khai niém “dong dién an toan”, ma
theo khai niém “dién ap cho phép”. Dung “dién ap cho phép” rat thuan lgi vi véi moi

17



mang dién thuong c6 mot dién ap twong d6i 6n dinh da biét. Ciing can nhan manh
ring “dién 4p cho phép” & day ciing co tinh chét trong ddi, dirng nghi rang “dién ap
cho phép* 12 an toan tuyét ddi véi ngudi vi thuc té da xay ra nhiéu tai nan dién nghiém
trong & cac cap dién ap rat thap.

Tuy theo méi nudc ma dién ap cho phép quy dinh khac nhau:

+ Ba Lan, Thuy Si dién &p cho phép la 50V.

+ Ha Lan, Thuy Dién, Phap dién &p cho phép la 24V

Cau hoi

Cau 1: Trinh bay cac nguyén nhan dan dén tai nan vi dién?
Cau 2: Trinh bay hién tuong dong dién di trong dat?
Cau 3: Trinh bay tac dung ciia dong dién véi co thé con ngudi?
Cau 4: Trinh bay cac anh huong cua tri sé dong dién giat dén tai nan dién?

Cau 5: Trinh bay cac chan thuong do dong dién gay ra?
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Bai 2: Cac bién phap bao vé tai nan do dién, ky thuit phong chéng chay né va
cAp ctru nguoi khi bi dién giat (So tiét: 03 tiét) [2]; [3]; [4].

1.4 Cac bién phap dé bao vé an toan cho nguwoi tranh tai nan do dién

1.4.1 Cdc quy tic chung dé dam bado an toan dién

Céac nguyén nhan dan dén tai nan vi dién c6 nhiéu nhung cé nhitng nguyén
nhan chinh sau:

- Khéng tuan thua quy trinh quy pham an toan: Vi du khi stra chira duong day
can phai cat dién va c6 nguoi canh phong nhung nguoi canh phong bo di va c6 thé
duong day bi dong lai gy tai nan. Hozc quy trinh phai ding sao chuyén ding cét dién
lai khéng dung ma dung gay thuong,. ..

- Khéng tuan tha tiéu chuan thiét ké: Thiét bi theo thiét ké chiu dugc cong suat
dién &p nho dem sir dung & cdng suat, dién ap Ion hon gay su ¢, tai nan, ...

- Cach dién bi hong.

Pé tranh, han ché cac tai nan dién can tuyét doi tuan thi quy trinh quy pham an
toan, tuan thua thiét ké, dinh ky Kiém tra cach dién.

1.4.2 Cac bién phap ky thudt an toan dién

Bao vé chong dién giat

v N

Nhiﬁ’im vu cua nha ché tao Nhiém vu ciia nguoi sit dung
|

/ . 7 ] I

Bao vé Bao vé Bao vé Bao vé Huong Pao tao
tong ndi tal tap the ca nhan dan st
hop dung
Y v Y Y l
A4
Bao vé chong tiép xtic tryre Bao vé chong tiép xtic gian

! L S ! !

-

Khoang || Can trd Ngan Nguon || Noidat || No6idat || Tudéng
cach an cach diénap || baové trung cat bao
toan bao vé thap tinh vé

Hinh 1. 10: C&c bién phép ky thudt an toan
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1.5 K§ thuit phong chéng chay né
1.5.1 Ky thudt phong chong chay né

Chay la phan (ng hoa hoc dién ra rat nhanh cua vat chat, kém theo su toa nhiét
va su phat sang (béc lira).

Phu thudc tdc do lan truyén cua ngon hira, phan biét:

- Su chay binh thudng: toe do lan truyén vai cm/s dén vai m/s.

- N&: chay trong khong gian kin, thoat khi khé khin giy ting nhiét, ting ap
suit, tang toc do lan truyén chay.

- Kich nd: téc do lan truyén 16n dén vai traim m/s, nhiét 6 khdi hd hop khi ting
cao dén nhiét do chay.

- Hoa hoan: su chay khong kiém soat dugc gay thiét hai vé vat chat.

* C4c chat duoc chia thanh:

- Chat khdng chay: khong c6 kha ning chay khi dén nhiét d6 200°C

- Chét kho chay: c6 kha ning chay dudi tac dong moi chay trong khong khi &
thanh phan binh thudng, nhung khong c6 kha nang ty chay.

- Chét dé& chay: c6 kha ning chay trong khong khi do ngudn phét chay va tiép
tuc chay khi tach khoi ngudn chay. Chung con dugc goi 1a nhién liéu.

* Nhiét d6 va su chay:

- Nhiét do bung chay: nhiét ¢ thap nhat ma hoi nudc va khi tao trén bé mat
hén hop chay, bung chay vao khdng khi do ngudn phat chay gay 1én, nhung khong on
dinh, tc d6 lan truyén thap.

Toe = 0.736.Tsoi (°K)

- Nhiét do bat lua: nhiét do hdn hop chay ma khi chay va hoi nuéc thoat vao
khong khi véi tbe do 16n, gay bat lira bai ngudn phét chay va dién ra su chay 6n dinh.

- Nhiét @6 tu bat ltra: nhiét do nho nhat tai d6 toc d6 phan @ng téa nhiét ting va
két thic bang sy chay.

* Piéu kién can thiét cho qua trinh chay
- Tam gi4c chay: mo ta ba yéu t6 can thiét cho qua trinh chay la chat chay, chat

6 xy hoa va ngudn phét chay.
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nguon phat chay O xy

nhien liéu

Hinh 1. 11: Ba yéu to can thiét cho qué trinh chay

Thiéu 1 trong 3 yéu t nay khong thé gay ra su chay.

1.5.2 Banh gid xdc sudt chdy né
* C4c nguy@n nhan tiém an

- Quy trinh céng nghé c6 st dung nhién liéu, nguyén liéu dé bat la.

- Tia ltra dién, day dan dién khong dam bao an toan, chap dién.

- Quan 4o chuyén dung tim dau va su co xat ching.

- Hién tugng tinh dién.

- Cac 10 c6ng nghé cé nhiét do cao.

- Cac duong 6ng dan khi dét, nhién liéu.

- Po bén cua cac thiét bi chira nhién liéu khong dam bao.

- Do nguoi san xuat thao tac khong dung quy trinh.

- Do sét.

* Phan loai moi truong

- Loai A: ¢6 sir dung, chira chét long dé bat lira nhiét d6 bung chay < 28 d6 C
nhu kho xang dau.

- Loai B: ¢6 bui, soi nhién liéu bay lo lung dé bit lira, nhiét @6 bung chay 20 do
C (phan xudng ché bién bot rom, nha may may, xwdng mazut ciia nha may dién).

- Loai C: ¢4 sinh ra, c6 chira chat chay ran va long nhung khong c6 kha ning
tao hdn hop chay nd véi khong khi (xuéng moc, ché bién thirc an gia stc, kho chira
than, tram bién 4p,...)

- Loai D: trong d6 c6 d6t hodc ché bién san pham khdng chay & trang thai nung
nong hay néng chay (16 hoi, xudng rén, gian dat may phat dién,....)

- Loai E: cd céc chat khong chay & trang thai lanh: tram bom, nha kinh, kho
lanh,...

* CAc yéu cau chung véi hé théng chdng chay no:
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- Can chl y ngay tir khau thiét ké dé khi xay ra hoa hoan cé thé phét hién, ctu
chira,...
- C6 thé so tan duoc ngudi va vat chat nhanh chong khi chay né.
- Ngin chin anh huéng cua dién trong khi chéay né.
* Panh gia x4c suit chay no:
Hiém hoa chay nd cua ddi twong bat ky duoc xac dinh trén co s¢ hiém hoa
chéay nd cua cac phan tir cia né (cac thiét bi cong nghé, may moc, nha xudng, ...)
X&c suét chay no trong 1 co s¢ duoc xac dinh theo biéu thic:
p(en) =1 —[Iiz4[1 — pi(c)] (1.8)
Trong do:
Pi(c): X4c suat xuat hién chay (nd) trong nam & phan tir thi i ctia d6i tuong xét.
n: s6 c4c phan tir cta co sd Xét.
X&c suat xuat hién chay (nd) & phan tir bat ky duoc xac dinh theo biéu thic:
pi(c) =1- {Z_T]'n=1[1 - Pj(Ca)]}- [1—pi(cV)] (1.9)

Trong do:

Pj(ca): Xac suat xuat hién chay (no) thiét bi thtr j cua phan tir thir | cia co s
Xét.

Pi(cV): xac suat xuat hién chay (nd) trong nam doi vai tong thé tich cua co s
thu i.

m: s6 lugng céac thiét bi cong nghé trong co sé thi i.

Sy xuat hién chay (nd) & mot thiét bi bat ky Ia do su hinh thanh hén hop chay
trong mdi trudng c6 thé xuat bién nguon chay. Xac suat xuat hién chay (nd) Pi(cV) va
Pj(ca) tai co s xét bang xac suat tong cia cac su kién ngau nhién ma co thé dan dén
su hinh thanh mai truong chdy va cua ngudn chay. Xéac suit Pi(cV) duoc tinh theo
biéu thuc:

pi(cV) = p;[Uk=1 UR=1(Chy N Ncy,)] (1.10)
Trong do:

K: sb loai chat chay

N: s6 nguon chay

Chk: Su Kién tao ra méi trueong chat chay tha k

Ncn: su kién xuat hién nguén chay thtr n
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N: ky hiéu tich c&c su kién.
U : ky hiéu téng cac su kién

Xa&c suat Pi(ca) duoc tinh theo biéu thuc:
Nc¢;
pi(ca) =1 —TIK_, 1N, [1 = Pi(Chid-py (c_hk)] (1.11)

Trong do:
pi(Chk) x&c suat xuat hién ¢ phan tir thir i ciia co s xét méi truong chay thir k

trong nam.

Nc; . A, 7 o a:A A A iAn o A g ;s 2 A )y .
pi( :l) Xac suat c6 dieu kign xuat hién & phan tu thir i cia co s¢ xét nguon chay
k

(o
thir n ma c6 kha nang gdy chay trong méi truong thi k.

1.5.3 Cac phwong phap va phwong tién chita chay

* C4c nguyén tac dap lira

- Khéng cho oxy (khéng khi) vao khu vuc chay.

- Lam nguoi khu vyc chay xubng dudi nhiét ¢ bang chay.

- Phan tach chat chay bang chat khong chay.

- Ngin toc do phan @ng hoa hoc trong lia.

- Phén tach ngon lira.

* C4c chat dap lra

- Nuéc: khong dung chira chay kim loai kiém, axetylen va cic dam chay co
nhiét @6 >1700 do C.

- Bot hoa hoc: ding dap chay xang dau hay chat long khac. Khong ding chita
chéay kim loai kiém, axetylen, thiét bi dién va cac dam chay co6 nhiét do >1700 do C.

- Bot khi — co hoc: ciing dung chita chay xang dau, chay chat ran.

- Khi tro va khi khong chay: CO2, NO2. Khéng dung chita chay phan dam, kim
loai kién, kiém tho, thudc sung. Trir CO2 ra thi khi tro va khi khong chay cé thé ding
dap Itra cho moi dam chay ca chay dién.

- Céc hop chat halogen, bot chira chay.

* Cac phuong tién, thiét bi

- Xe cttu hoa

- Phuong tién béo hiéu
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- Thiét bi ctru nan

- Khi tai chira chay

- Thiét bi dap lra

- Binh dap lta: Trén binh chita chay c6 céc nhan biéu thi cong dung chita chay

cho cac nhém khac nhau

Nhén hiéu A B C D E

Nhom chay | Chatran Chat long TB dién Kim loai Bép an

Dé sir dung: Thao chdt an toan sau d6 (véi loai binh AB, binh bot phai déc
nguoc binh lic vai cai) huéng voi vao noi can phun, bop co (mé khéa van) dé chat
chay phun ra.

* So ctru nan nhan bong :

- Can thuc hién nhanh chong.

- Bong axit hoac bazo phai dung nudc sach ria.

- Khéng can thay quan 4o néu bi bong ning, bdi thudc chéng bong, chong
nhiém tring.

- Y&u cau nan nhan khong cir dong nhiéu, nam ¢ trang thai thoai mai.

- Nhanh chéng dua di cap ciru tai bénh vién.

1.6 Cap ctru ngudi khi bi dién giat
1.6.1. Phuong phap tach nguoi bi nan ra khoi mach dién.
a, Trudng hop cat dugc mach dién

Phuong phép tét nhat 12 tic khic cit dién bang cach cat cau dao, cong tic dién
lién quan dén ngudn dién giat nan nhan va & gan nan nhan nhat.
Khi cat dién can cha y:

Vi ¢6 thé cat dién vao ban dém nén can phai c6 cac ngudn sang du phong.

Néu nguoi bi nan & trén cao thi phai c6 phuong tién hing d& khi nguoi dé roi
xudng.

b, Truong hop khong cét duoc mach dién

Dbi voi mach dién ha &p: Nguoi ciru chira phai ¢6 bién phap an toan ca nhan

that tot nhu dung trén ban ghé bang gb kho, di dép cao su hoic di ing, mang ging tay

cach dién...Dung tay deo gang cao su kéo nan nhan ra khoi day dién, hoac dung gay
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g6, tre kho gat day dién ra khoi nan nhan hozc tim lay 4o, quan (kh6) cia nan nhan
kéo ra. Ngoai ra cling c6 thé dung bda, riu can bang gd...dé chat dut day dién.

Dbi véi mach dién cao ap: Tot nhat 1a phuong tién thong tin bao cho dién luc
khu vuc gan nhat dé cat dién va nguoi ciru chira bat budc phai trang bi an toan ca nhan
day du: ung cach dién, ging tay cach dién va dung sao cach dién cao thé dé gat hoic
day nguoi bi nan ra khoi mang dién

T6m lai khi tach nan nhan khoi mang dién can cha y:

- O dién cao 4o phai cho cat dién.

- Khong duoc nam tay khong va tiép xic véi phan dé tran caa ngudi bi nan.

- Khong tiép xtc vai nhitng vat dan hay day dan ¢ gan ngudi bi nan.

1.6.2 Phuong phdp cdp ciru ngueoi khi bi dién gidt

Nguyén nhan chinh lam chét ngudi vi dién giat 1 do hién tugng kich thich cha
khong phai do bi chan thuong.

MJi mot nguoi 1am nghé dién déu phai biét cach cap ciru ngudi bi dién giat. Ki
thuat cat ngudn dién lic cé nguoi bi dién giat ciing nhu phwong phap ctu chira déu c6
ghi trong quy trinh an toan. Duégi day chi trinh bay nhitng nguyén tic co ban.

Nguoi bi dién giat sau khi duoc cat khoi ngudn dién néu chi bi ngat thdi thi chi
can mé ctra s6 cho thoang, ngi 4o quan va cho nguri amoniac.

Néu nan nhan nging tha va tim ngimg dap phai tim moi cach cho hé hap va
tim dap tro lai.

Nhiéu cudc thi nghiém va thuc té chizng minh rang tir 1dc bi dién giat dén mét
ph(t nan nhan dugc ctu chira ngay thi 90% truong hop ctu séng duoc, dé sau phut
sau mai cap ctu chi c6 thé ctu song 10%, néu dé tir 10 phit tro di mai cap ctu thi rat
it trudng hop duoc ciru séng.

Trude kia nguoi ta ding nhitng phuong phap khong dung dé ciu nguoi bi sét
danh, dién giat nhu:

- Lay nan nhan that manh roi ném xuéng dét.

- Cai hét quan 4o dem chon dung dudi dat ngang co.

Hién nay thuong ding ba phuong phap hd hap nhan tao sau day: phwong phap
nam sap, phuong phap nam ngira, phuong phap thoi ngat (ha hoi thoi ngat).

Trudc khi 1am hé hap phai chuan bi cac viéc sau day:
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- Nhanh chéng céi 40, néi that lung dé khoi can tro hd hap.

- Dung Vvt ciing nay miéng nan nhan. LAy cac vat trong miéng ra, kéo ludi vi
ludi thuong bi tut sdu bén trong sau khi bi dién giat.
1.6.2.1 Phurong phdp nam sap

Dit ngudi bi nan nam sap, mot tay dat dudi dau (Hinh 1.12). Dat dau nghiéng
va tay con lai dé dudi thang. Ngudi ciru chira quy trén lung va hai tay cir bop theo hoi

thd ciia minh, 4n vao hoanh cach mé theo huéng tim.

Hinh 1. 12: Cdp citu theo phuwong phdp nam sap a) Tho ra; b) The vao

Khi tim dap duoc thi hd hap ciing s& dan dan hdi phuc dugc.

Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a khéi lwong khong khi vao trong phdi it.

Uu diém ctia phuong phap nam sap 12 véi vi tri dit nan nhan nhu trén, cac chat
dich vi va nudc miéng khong theo duong khi quan vao bén trong va can tro su ho hap.
1.6.2.2 Phirong phdp nam ngia

Néu nguoi cap ciu c6 thém ngudi gilp viée thi dit nan nhan nam ngaa (Hinh
1.13).

Duéi lung dat thém &o quan cho dau ngira ra sau va long nguc duoc rong rai
thoai mai. Nguoi cap cau chinh quy ¢ dang dau cam hai tay nan nhan kéo Ién tha
xuéng theo nhip thd ctia minh. Nguoi gilp viée thi kéo ludi. Néu ¢ hai ngudoi gidp
viéc thi cong viéc kéo hai tay 1én xudng do hai ngudi lam, con nguoi & phia dau chi
kéo ludi. Phuong phap nay c6 nhuoc diém Ia nan nhan nam ngira nén dich vi dé chay
lén cudng hong 1am can tré hd hap. Khi thay cé hién tuong tét (mi mat rung rinh, moi
rung) thi 1ap tic nghi hd hap nhan tao vai gidy dé cho nan nhan ty hd hap. Ldc nan
nhan da ty thd dugc phai boc cho ho that 4m va khdng cho ctr dong vi tim ldc ay hay

con yéu co thé nan nhan bi ngit lai.
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Hinh 1. 13: Cdp Citu theo phirong phdp nam ngira

a) Tho ra; b) Tho vao

Hinh 1. 14: Cdp Citu theo phuwong phap nam ngira cé hai ngueoi tro gidp
a) Tho ra; b) Tho vao
1.6.2.3 Phirong phdp théi ngat (ha hoi théi ngat)
Trong cap ciu nan nhan bi nging thé hay ngat, trude kia ta thuong 1am theo

hai phurong phap noi trén (phuong phap nam sap va phwong phap nam ngua).
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Céc phuong phap nay hiéu luc kém vi chi dem rat it lugng khong khi vao phoi.
Ngoai ra con ¢6 kho khin néu cé thém cac phan thuong tén khac nhu nan nhan bi gy
xuong suon, gay cot séng... vi cac dong tac ndy qua manh. Tuy vay déi voi trudng
hop bi thwong & ham mit cac phuong phap trén van c6 tac dung. Nhirng nim gan day
& trén thé gisi, phuong phap hé hip nhan tao duoc thay thé bang phuong phap thoi
ngat. Ciru chita theo phuwong phap nay luong khdng khi vao phdi nhiéu hon hai
phuong phap trén tir 6 dén 15 lan.

Cach thyuc hién nhu sau:

1. Truéc mot nan nhan nging tho hay thoi thop viéc trudce tién 12 phai thoi ngat
ngay.

Pit nan nhan nam ngira, nguoi cap cau quy bén canh sat ngang vai, nhin mat
nan nhan. Mot tay nang gay, mot tay nang cam, ngta han dau nan nhan ra phia truéc
dé cho cudng ludi khong bit kin duong hé hap (Hinh 1.15). Ciing c¢6 khi chi dung

dong tac ndy nan nhan da bat dau tho duoc.

Hinh 1. 15: Cdp citu theo phiong phdp thoi ngat

Néu nan nhan chua thd duoc, ngudi cap ciru van dé dau nan nhan & tu thé trén,
mat tay mo miéng, mot tay ludn mét ngon co vai sach, kiém tra trong hong nan nhan,
lau hét dom rdi, chat ndn va moi hét ham rang gia, ring giy... dang lam vudng c6
hong. Pat mot miéng gac mong che kin miéng nan nhan.

Nguoi cip cau hit that manh, mét tay van mé miéng, mot tay bop hai bén bit
kin miii nan nhan, &p kin miéng minh vao miéng nan nhan rdi thoi manh (d6i véi tré
em thdi nhe hon mét chit).

Nguc nan nhan phong 1én, ngudi cdp cru ngang dau 1én hit hoi thi hai, khi d6

nan nhan sé& tu thd ra dugc do stirc dan hoi caa 1ong nguc.
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Tiép tuc nhu thé véi nhip do khoang 10 lan 1 phat, lién tuc cho dén khi nan
nhan hoi tinh: hoi thd tré lai, méi méit hdng hao, hoic cho dén khi nan nhan cé dau
hiéu da chét han biéu hién bang ddng tir trong mat dén to (thuong 1a 1+ 2 gid sau).

2. Théi ngat két hop vai 4n tim ngoai 16ng nguc.

Néu gip nan nhan mé man, khong nhic nhich, tim tai, ngirng thé, khéng nghe
thdy tim dap phai 1ap tac an tim ngoai 16ng nguc két hop vai théi ngat.

Moi ngudi tién hanh théi ngat nhu trén.

Hinh 1. 16: Cdp citu theo phirong phdp an tim ngoai long nguc

Nguoi tha hai lam viéc an tim:

Hai ban tay chong 1én nhau, dé vao 1/3 dudi xuwong tc, 4n manh bang ca stc co
thé, ti xudng ving xuong ¢ (khdng ti sang phia xuong suon dé phong nan nhan cé
thé bi gay xuong) (Hinh 1.16).

Sau mdi lan an xubng, lai néi nhe tay dé long nguc tré lai nhu cil.

Nhip d6 phdi hop gitra hai nguoi nhu sau: ¢t an tim 5 dén 6 lan lai phéi hop
thoi ngat 1 1an, tirc 12 4n 50 dén 60 lan trong 1 phut.

Thoi ngat két hop vai an tim 1a phuong phap hiéu qua nhat nhung can chi y 1a
khi nan nhan bj tén thuong cot song khong nén lam dong tac an tim.

Cau hoi
Céau 1: Trinh bay phuong phap tach nguoi bi dién giat ra khoi mach dién?
Cau 2: Trinh bay cac budc hd hap nhan tao dé ctru nguoi bi dién giat?
Cau 3: Trinh bay cac bién phap ky thuat an toan dién?
Cau 4: Trinh bay cac bién phap dé bao vé an toan cho nguoi tranh tai nan do dién?

Cau 5: Trinh bay k§y thuat phong chéng chay no?
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Bai tap cudi chwong 1
Cau 1: Nhitng nguyén nhan dan dén tai nan vi dién? Cach khic phuc?
Cau 2: DOng dién anh huong nhu thé nao véi co thé con ngudi?
Cau 3: Trinh bay cac anh huong cua tri s6 dong dién giat dén tai nan dién?
Cau 4: Hay néu cé4c chan thuong do dong dién gay ra?
Cau 5. Néu bién phap tach nguoi bi dién giat ra khoi mach dién?
Cau 6. Nguyén nhan gay ra chay nd?
Cau 7: C4c bién phap dé bao vé an toan cho ngudi tranh tai nan do dién?
Cau 8: Céc k§ thuat phong chéng chay nd?
Cau 9: Néu c¢6 su cham dat véi dong cham dat 14=120A & noi ¢6 dién tro sudt caa dat
1a p=10*Ohm.cm thi dién 4p budc dit vao ngudi khi ngudi dimg cach chd cham dat

2m 1 bao nhiéu? Biét khoang cach giira hai chan a = 90cm va tinh dién thé chan trudc

2

Cau 10: Néu c6 su cham déit véi dong cham dat I¢ =150A & noi c6 dién tré suit cia

va chan sau?

dat 1a p=1030hm.cm thi dién ap budc dit vao ngudi khi ngudi dimg cach chd cham

dat 3m 1a bao nhiéu? Biét khoang céch giira hai chan a = 70cm va tinh dién thé chan

A

trudc va chan sau?

30



CHUONG II: PHAN TiCH AN TOAN CAC MANG DIEN
Noi dung chinh ciia chwong: Chuong Il dua ra khai niém vé phén tich an toan cac
mang di¢n. Phan tich céc tinh huéng tiép xuc véi1 mang dién trong qua trinh van hanh,
stra chita va bao dudng. Cu thé phan tich cac bai toan mach dién 1 pha va 3 pha trong
cac truong hop cach dién voi dat va truc tiép ndi dat
Muc tiéu can dat dweoe ciia chirong: Sinh vién phan tich duoc rd rang cac tinh hudng
tiép xtc v6i mang dién dé biét duoc mirc do nguy hiém khi tiép xtc v6i mang dién.
Bai 3: Phan tich an toan trong mang dién cach dién véi dat (So tiét: 03 tiét) [2];
[3]; [4].
2.1. Khai niém

Phan tich an toan trong mang dién 1a tinh todn, xac dinh gié tri dong dién qua
ngudi trong cac diéu kién khac nhau ma ngudi co thé tiép xic voi mang dién trong
quéa trinh van hanh ludi dién va thiét bi dién. Qua trinh phan tich an toan mang dién
cling can phai danh gia dugc cac yéu td khac, cling nhu cac thong sé cuia mang dién
anh huong dén tai nan dién giat.

Tai nan dién giat c6 thé xay ra khi ta tiép xac hai pha hoic mdt pha nhung &
day ta chi xét mot pha. Tiép xGic mot pha c6 thé duoc xem 1a cham dat khong an toan
va lic nay dong dién qua nguoi phu thudc vao ché do trung tinh ciia mang dién.

Dong dién qua nguoi khi nguoi tiép xic voi vat ndi dat co dong cham dat di
qua phu thudc vao dong dién cham dat.

Dong dién cham dat 1a dong di¢n di qua chd cham dat vao dat phu thudc vao
cac thong s6 mang dién va trung tinh cta ludi.

Trung tinh may bién ap va may phat co thé dugc ndi dat truc tiép hodc cach
dién ddi véi dat.

Néu trung tinh may bién ap, may phat khong ndi voi cac thiét bi ndi dat hoic
nbi qua thiét bi dé bu dong dién dung trong mang, qua may bién dién ap ...hay qua khi
cu c6 dién trd 1on, duge goi 1a trung tinh cach dién ddi véi dat. Nguoc lai, néu trung
tinh ndi truc tiép voi thiét bi ndi dit hodc qua mot dién tré bé (may bién dong) duoc
goi 14 trung tinh truc tiép ndi dat.

Theo “Quy trinh thiét bi dién” ngudi ta co thé chia ra:

+ Thiét bi co6 dién ap dudi 1000V (ha ap).
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+ Thiét bi c6 dién ap trén 1000V (cao ap).
2.2. Mang dién cach dién véi dat
2.2.1. Mang dién mot pha
a, Nguoi cham vao 2 cuc cua mang dién (2 day 1 pha)

Hién twong cham 2 cuc mang dién 1a sy tiép xuc déng thoi hai diém & 2 day
khé&c nhau cua mang dién. Tai nan xay ra do nguoi lao dong khi 1 tay lam viéc cham
vao cuc thir nhat, tay kia hay vai cham vao cuc thir 2. Trong mang dién nay khong ké
c6 ndi dat hay khong, du ngudi dé dung trén ghé cach dién, cach dién van khdng co

tac dung giam dong dién qua nguoi va truong hop nay dong dién qua nguoi van co gia

tri 16n nhat

B o Vo N L

R / 1

. v
® L,

L
Rug
R

Hinh 2. 1: Nguoi chgm vao 2 cuc cua magng mét pha

Dong dién qua ngudi sé& 0 trj s6 16n nhat:

U
g =R (2.1)
O day: Ing: DOng dién qua nguoi (A)

Rng: Dién tré cia nguoi (Q)
U : Dién 4p gitra hai cuc ctia mang dién (V)
Pay 1a trudng hop nguy hiém nhat, tuy nhién lai it xay ra trong thuc té.
¢+ Cac bién phéap an toan:
- Trang bi cho céng nhan day dua kién thic vé an toan dién
- T6 chuc cdng viéc va thuc hién timg budc cong viéc sao cho khdng xay ra tai
nan.

- Dung dién &p cung cap véi gia tri thap (<40V).
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Vi du 1: Tinh dong dién qua ngudi, khi nguoi cham vao hai cuc cua mang dién mot
pha dién ap 240V? Néu bién phap giam nguy hiém cho nguoi?
Giai:
bién tro tinh toan ctia nguoi: Rag= 1000Q
Dong dién qua nguoi khi ngudi cham vao hai cuc ciaa mang dién

I —%—ﬂ—024—240mA
"9 R,, 1000 77

Gia tri dong dién qua ngudi rat 16n. Yéu cau phai cat nhanh véi thoi gian t <
10ms. Yéu cau nay khéng thé dap tng véi cac thiét bi bao vé nhu may cét ha ap hay
cau chi & mac ngudng dong 240 mA. Bién phap duy nhat nham giam nguy hiém cho
ngudi 1a phai tuan thu cac quy dinh vé an toan khi stra chira thiét bi dién (cat dién), su
dung gang tay cach dién, cong cu stra chira c6 boc cach dién,..

Vi du 2: Néu dién tro co thé nguoi Rng = 1kQ thi khi tiép xdc 2 pha cia mang dién ha
ap 0,38kV dong dién qua co thé nguoi 1a bao nhiéu? Nhan xét?
Giai:

Ing= 380/1000=0,38A = 380mA

Nhan xét: nguy co tur vong cao
b, Cham vao moét day pha va 1 day trung tinh

Khi cham vao 1 day pha (day néng) va 1 day trung tinh caa mang dién thi dién
ap tiép xudc sé bang dién ap pha. Nhung trong truong hop nay dién ap dit vao co thé
ngudi chi 1a dién 4p pha nén s& giam +/3 so véi dién ap dit vao co thé nguoi & truong
hop trudéc.

_ v
ng \/§Rng

(2.2)

Mac dU Ing giam so vai truong hop cham vao 2 day nhung van con nguy hiém.
¢, Ngudi cham vao mét cuc cua mang dién

Truong hop nay xay ra khi nguoi ding dudi dat va tay cham vao phan dan dién
do cach dién cua day dan bi hong, dong dién qua nguoi tly thudc vao dién tro ngudoi,

dién tro cach dién cua day dan va dién ap mang dién:
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Hinh 2. 2: Nguoi chgm vao mgt cuc cua mang mét pha

a. So do ludi dién; b. So do thay thé ciia mang khi nguweoi cham phdi day
O day:
U: bién ap gitra 2 cuc cua mang dién
Reai, Rea2: Dién tré cach dién cua day dan di voi dat
Xet, Xe2: Pién dung cua day dan d6i véi dat
Ing: DOng dién di qua co thé ngudi
Rng: Dién trg cua co thé nguoi
Khi mang dién co6 dién ap thap thi dién dung d6i voi dat nho, vi vay X rat nho
nén cé thé bo qua trong cac mang song song.
Dong dién cua mach dién co gia tri:
U U(Rng + Ry)

RugRi b RygRi+ Ry(Ryg + Ry)
Rpg + Ry 2

I =

B U(Rng + R1) RngR:
" RngRy + Ry(Rpy + R) Ry + Ry
U - URn4R,
" Ryg(Ri+Ry) + RyRy

Uy

Dong dién qua nguoi:

Lo UR, 4R, 1
"0 Rng(Ry + Ry) + RyR, 'Ry,
_ UR4
Ing = Rng(Ry+R3)+R1R; (2.3)
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Néu nguoi dimg c6 1 dién tro cach dién nhat dinh hay ngudi ngan cach ddi véi
dat bang phuong tién bao ho lao dong trong mach c6 1 dién tré phu Rs mac ndi tiép
VGi Rng do d6 dong dién chay qua nguoi sé€ la:

o= UR;
"9 (Rnpg+Rs)(R1+Rz)+R1R;

(2.4)

*,

% Cac bién phap an toan:

D)

- Giam dién &p van hanh cia mang
- Tang Rea du 16n dé giam dugc lng dén muc an toan.
Khi biét dong dién an toan qua ngudi cho phép Ingep ta €6 thé xac dinh duoc tri

sb an toan cua dién tré cach dién dé dam bao an toan nhu sau:

Redar 2 — 2R

ng
ngcp

Redat: dién trd cach dién an toan
Khi tinh toan thudng lay Rag=(800+1000)2, Ingep=(8+10)MA

Viy diéu kién dé dam bao an toan 1a Rea > Redat

Truong hop nguy hiém nhét I khi tiép xtc phai day dan 1 trong lic day dan 2
bi cham dat (Re2=0). Dong dién qua ngudi:

U

| =
ngmax— 7

Vi du 3: Xac dinh tri s6 can thiét cua dién tré cach dién dé dam bao yéu cau an toan
cho ngudi cham vao mot cuc cua mang dién mot pha dién ap 240V, cach dién so voi
dat. Cho biét gia tri dong dién an toan cho phép di qua co thé ngudi 12 Ingep = 10MA va
gid tri dién tro tinh toan cua ngudi Rng =1000Q
Giai:
Pé dam bao an toan cho ngudi thi dién tré cach dién cua day dan phai thoa

man diéu kién Re> Remin

U 240
Remin = - 2Ry, = 001 2.1000 = 220000 = 22MQ

Nhu vay, d6i véi mang dién mot pha dién ap 240V, dién tro cach dién cua day
dan voi dat phai ¢6 gia tri 1on hon 22MQ.
Luwu y: Déi véi mang dién xoay chiéu mot pha co gié tri dién dung véi rat dang ké,

can xac dinh dong dién qua ngudi do thanh phan dién dung theo biéu thic:
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_ UnC
\/1 + 4R$lgw2C2

IngC

Véi w: Tan sé goc, C 1a dién dung cua day dan so véi dat
Dong dién tong qua ngudi Ing bao gébm thanh phan dong dién do dién trg cach

dién Ingr va thanh phan dong dién do dién dung cua day dan Ingc

Ing = IrzlgR + IrZLgC
2.2.2. Mang dién ba pha

Xét truong hop nguoi cham vao mot cuc cua mang ba pha (Hinh 2.3)

L3
L,
L,

R, SN A

0 feh g
R, tRalL) 'Ryl
R“ El - |
0
a. Sd d8 mang dién b. Sd d3 thay thé

Hinh 2. 3: Nguoi chgm vao mgt cuc trong mgng ba pha
Gia thiét ban dau mang dién d6i xtng cd Ua = Us = Uc va dién trg cach dién
cta 3 pha 13 nhu nhau va bang dién trd cach dién Rea Ta ¢6 Ua+Us+Uc=0 Khi c6 su
tiép xUc cua co thé ngudi vaoi 1 pha thi sy ddi xang bi pha va. Pién 4p caa pha bi
cham s& giam xudng, con dién 4p hai pha kia s& tang 1én. Xuat hién mot dién thé trung
tinh goi 1a chuyén dich trung tinh Uo. Theo dinh luat kiechoff 1 ta c6:
Ing+lat+lg+lc=0
Gia tri cac dong dién khi c6 su tiép x(c:

__Uc=Up Ua—Ug

_ _Up-Ug _ Uc—Up
Ing— ,IA— ,IB— ,Ic——
Rng Req Rea Rea
P RqU
Rt U, = —ted¥c
Rcd+3Rng
3U
[pg=—— (2.5)
3Rng+RCd

O day ta thdy dién tré cach dién c6 vai tro rat Ion ddi voi sy an toan caa nan
nhan. Trong truong hop cach dién bi hu hong, tic Rea=0 thi gia tri dong dién Ing S€

tuong dwong véi trudng hop cham vao day pha ¢ mang dién trung tinh nbi dat va sé
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rat nguy hiém. Gia tri dién trg tdi thiéu cia cach dién dé dam bao an toan duogc Xéac
dinh theo biéu thirc:
3.U
Reamin = I_ - 3Rng
at
Trong d6: I 1a ngudng an toan caa dong dién chay qua co thé ngudi (la <10.103A)

Truong hop R1 # Rz #Rs thi:

Ri/R? + R,R; + R2
Ry (RiR; + RyR3 + R3Ry) + RiR,R;

Ig=U

Truong hop ké dén dién dung C thi:
U I

I
" Ry Re(R; + 6R,,)
V3 1+ ——
9+ (1 + R2Zw2C2)RZ,

Cau héi on tap:
Cau 1: Phan tich an toan khi ngui tiép xdc vao mach dién 1 pha cach dién voi dat?
Cau 2: Phan tich an toan khi nguoi tiép xdc vao mach dién 3 pha cach dién voi dat?
Cau 3: Tinh dong dién qua nguoi, khi nguoi cham vao hai cyc cua mang dién mot pha
dién &p 220V? Néu bién phéap giam nguy hiém cho ngui?
Cau 4: Xac dinh tri s6 can thiét cua dién tro cach dién dé dam bao yéu cau an toan cho
ngudi cham vao mot cuc cia mang dién mot pha dién ap 240V, cach dién so véi dat.
Cho biét gié tri dong dién an toan cho phép di qua co thé ngudi 12 Ingep = 8MA Vva gia
tri dién tro tinh toan cua ngudi Rng =1000€.
Cau 5: Xac dinh dong dién qua nguoi, khi ngudi cham vao mot cuc cia mang dién ba
pha dién ap day 400V, cach dién so véi dat, tan s6 50Hz. Cho biét gié tri dién tré cach
dién cua day din so véi dat Re = 46,6MQ, gia tri dién dung C = 10uF va gia tri dién

trg tinh todn cta nguoi Rng = 1000€.
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Bai 4: Phan tich an toan trong mang dién noi dat (So tiét: 03 tiét) [2]; [3]; [4].
2.3 Mang dién noi dat
2.3.1. Mang dién mot pha
Mang dién ndi dat c6 hai day dan thuong la cac mang cung cip dién cho cac
nha may han, mang cac dén di dong, cac may bién ap do luong mot pha.

a, Ngudoi cham vao day trung tinh cia mang dién

a. Trutong hop lam viéc binh thudng b. Trudng hop xuit hién sif 6
Hinh 2. 4: Ngwoi cham vao mét diém cua day noi dat
Goi I 1a dong dién 1am viéc luc binh thudng, phan bd dién ap trén day dan co
ndi dat N (day trung hoa) cé dang tuyén tinh theo chiéu dai. Pién &p so voi dat co gia
tri cuc tieu tai diém 1 (Umin = U1 = 0) va ¢ gid tri cuc dai tai 3 (Umax = Us = Rua.l).
Khi nguoi cham vao diém 2 trén day dan c6 ndi dat (2.4a) nguoi s& chiu dién &p Ung
va gid tri nay duogc xac dinh theo biéu thuc:

R12 L12
Ung = U, = R_ Unax = L_ Unmax
13 13

bién ap U: dat gié tri cuc dai khi ngudi cham vao diém 3. Tuy nhién, gia tri
dién &p cuc dai nay chi vao khoang 2,5%U va khong c6 kha ning gay nguy hiém cho
nguoi.

Khi xay ra ngan mach tai diém 3 (2.4b), dong dién ngan mach ls c6 gia tri rat
I6n. Diéu nay dan dén Ung c6 gid tri 16n nhét va c6 thé gay nguy hiém cho ngudi:

U
Ung = Uz = IscR13 = )
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Truong hop nay, thiét bi bao vé can nhanh chéng cit nhanh dé bao vé an toan
cho nguoi.
Vi du: Mang dién mot pha 220V, cung cip cho mot tai bang cap don 16i dai L =
100m, boc cach dién bang PVC c6 dién tré trén mot don vi chiéu dai ro=0,1mQ/m,
dién khang trén mot don vi chiéu dai x¢=0,08mQ/m. Dong tai lic binh thuong
I.=40A. Pudng diy dugc bao vé bang may cat ha 4p co dong tac dong cia ro le tir
Im=400A, thoi gian tac dong ngit t=30ms. Panh gid nguy hiém cho ngudi khi ngudi
cham vao day trung hoa & dau cuc tai IGc 1am viéc binh thuong va lc sy ¢d ngan
mach cudi duong day, biét rang gia tri tinh toan cua dién tré ngudi Rng=1,1kQ va gia
tri cho phép cua dién ap tiép xic Utcp=50V?

Giai:

a, Luc lam viéc binh thuong:

Tong tré caa day trung tinh:

Z=\/r? + x2L = /0,12 + 0,082.100 = 12,8mQ = 0,01280Q
Dién ap nguoi khi ngudi cham day trung hoa & dau cuc tai:
Ung = Up = 1..2=100.0,0128=1,28V
Vi Ung = 1,28V < Uwepy=50V, nén trudng hop nay ngudi khong bi nguy hiém
cho du may cat ha ap khong tac dong cit nguon.
b, Khi sur ¢é ngan mach cubi dudng day
Pién ap nguoi khi ngudi cham vao day trung hoa ¢ dau cuyc tai:
Ung=7 = 2110V
Vi Ung= 110V > Unep=50V, nén trudng hop nay ngudi bi nguy hiém.
Dong ngin mach:
U 220

InN=— =
N 2.Z 2.0,0128

= 85944

Vi In> Im nén may cit ha &p sé& tac dong cat ngan mach trong thoi gian t:=30ms
Dong dién qua nguoi:
_Ung _ 110

Ing—_ — =100mA

Rng 11
Ung V6i lng=100mA, t=30mA, theo do thi ving tac dong thoi gian va dong
dién 1én co thé nguoi truong hop nay khong gay tac hai vé sinh 1y nghia 1a khong
nguy hiém cho ngudi.
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b, Truong hop cham vao day dan khéng c6 ndi dat cia mang dién
Truong hop ngudi cham vao day dan khong ndi dat L (day pha). Lac nay toan
bo dién ap U dit 1én nguoi va dong dién qua nguoi xac dinh theo biéu thic:

U
Rng+Rn+Ra+Rq

|ng
O day: Rng 12 dién tro nguoi, Ry 1a dién tré nén, Rq 1a dién tro ndi dat, Rq 12
dién tré day dan cua hé thng.

Truong hop Rava Ra ¢6 gié tri nho so véi Rag va Ra nén ¢6 thé bo qua

L U
"0 R, +R,
Y Y\ L L
A
U
L Rq
. N
I“E ‘\ I
Rog| |4
T U
R,
T
Ry
T N

Hinh 2. 5: Nguoi cham vao mér diém cua day khong néi dat
Vi du: Xac dinh dién ap tiép xtc khi ngudi dimg va khong dung trén tham cach dién
c6 Rn=100kQ va cham vao day khdng néi dat cia mang dién c6 dién ap 240V. Cho
biét dién tré nguoi tinh todn Rag=1kQ dién tro day dan co thé bo qua?
Giai:
1, Truong hop nguoi dirng trén tham cach dién

Dong dién qua ngudi duoc xac dinh theo biéu thuc:
U 220
9 " Rpg+Rn  1000+100000

I, = 0,00218 (A)= 2,18 mA

Dién ap tiép xuc ciing chinh 1a dién 4p ngudi va duge xac dinh theo biéu thirc:
UT:Ungzlng.Rng:0,00218 100022,18V
Gia tri dién &p tiép xdc nay nho hon gia tri dién &p tiép xuc cho phép Urep=50V

nén khdng gay nguy hiém cho nguoi.
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2, Truong hop nguoi khong dang trén tham cach dién
Dong dién qua ngudi duge xac dinh theo biéu thic

o= 20 oma
"Ry 1 S

Dién 4p tiép xuc ciing chinh 1a dién 4p nguoi va duge xac dinh theo biéu thic:
Ut = Ung =lngRng = 240.1 = 240V
Gia tri dién ap tiép xic nay bang gia tri dién ap pha va 16n hon gia tri dién &p
tiép xuc cho phép Utep=50V nén rat nguy hiém cho ngudi.
2.3.2. Mang dién ba pha

Mang dién c6 trung tinh tryc tiép ndi dat

Hinh 2. 6: Ngwoi cham vao mgr diém cua day pha

a, Mang dién dién ap thap U< 1000V

Mang dién ba pha c6 diém trung tinh cach dién voi dat nguy hiém nhat Ia
truong hop c¢6 mot day pha cham dat hoic cham vao vé may va nguoi ding & dat
cham vao mot trong hai day pha con lai. Pé giam bét nguy hiém trong truong hop
nay, can thuc hién ndi dit diém trung tinh cua ngudn cung cap (mang 240/400V)
nham bao dam cho thiét bj dién bao vé (may cat, cau chi) nhanh chéng cat dién khi
mot pha cham dat.

Nhuoc diém chinh cua mang dién c6 trung tinh truc tiép ndi dat 1a truong hop
lam viéc binh thudng ngudi cham phai mot day pha, dong dién qua ngudi twong dbi

lon.
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U
L. =
" \/g(Rng + Rd + Rn)

O day: Rng 1a dién tro nguoi, Ra 1a dién tré ndi dat cua diém trung tinh, Ry 1a
dién tro ctia nén dudi chan nguoi, U 1a dién ap day.
Néu ndi dat tét (R4=0) va san nén dat uot (Rn = 0) thi dong dién di qua ngudi s&
la:
fng = \/572
ng

Déi v6i mang dién trung tinh ndi dét, cho du dién tré cach dién cua cac pha ddi

v6i dat 1a rat 16n (R1 = R2 = Rs = Req) thi van khong 1am giam dwoc dong dién di qua
ngudi va dién 4p ma ngudi phai chiu 1a dién ap pha rat nguy hiém
Truong hop nguoi cham vao day pha va day trung tinh, dong dién qua nguoi:
Ing = v
V3Rpg

Truong hop nguy hiém nhét 1a nguoi cham vao hai day pha, dong dién qua

nguoi:

U
Ing:@

b, Mang dién c6 dién ap cao U > 1000V

- Déi véi ludi dién c6 dién 4p U > 110kV vé mit an toan, trung tinh duoc truc
tiép ndi dat co loi 1a khi cham dat mot pha, mach bao vé s& cat ngay su ¢6 nén giam
thoi gian ton tai cua dién ap giang ngay tai chd cham dat. Do d6, giam duoc Xac suat
nguy hiém ddi véi ngudi 1am viéc gan d6. Nhuoc diém caa mang dién trung tinh truc
tiép ndi dat la dong ngan mach cham dat 16n.

- Di véi mang dién c6 dien ap U < 35kV, diém trung tinh it khi nbi dat truc
tiép, thuong cach dién va ndi dat qua cudn dap ho quang. Khi ndi dat qua cudn dap ho
quang, vé mat an toan né co6 tac dung giam dong dién qua chd cham dat nén giam

duoc dién ap quang chd cham dat.
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Céiu héi, bai tip cudi chwong 2
Cau 1: Phan tich an toan khi ngudi tiép xic vao mach dién 1 pha ndi dat?
Cau 2: Phan tich an toan khi nguoi tiép xdc vao mach dién 3 pha néi dat?
Cau 3: Phan tich an toan khi ngudi cham vao day trung tinh ciaa mang dién mot pha?
Cau 4: Phan tich an toan trudng hop cham vao day dan khdng c6 ndi dat cia mang
dién mot pha?
Cau 5: Mang dién dién &p thap U< 1000V phan tich an toan khi nguoi tiép xdc vao
mach dién 3 pha nbi dat?
Cau 6: Néu dién tro co thé ngudi Rag = 1kQ thi khi tiép x(c 2 pha cia mang dién ha
&p 0,38kV dong dién qua co thé nguoi 1a bao nhiéu? Nhan xét?
CAau 7: Xac dinh tri s6 can thiét cua dién tro cach dién dé dam bao yéu cau an toan cho
nguoi cham vao mot cuc cua mang dién mot pha dién ap 220V, cach dién so véi dat.
Cho biét gia tri dong dién an toan cho phép di qua co thé ngudi 12 Ingep = 7.5MA va gia
tri dién tro tinh toan cia ngudi Rag =1000Q.
Cau 8: Xac dinh tri s6 can thiét cua dién tré cach dién dé dam bao yéu cau an toan cho
ngudi khi cham vao mot cuc ciia mang dién ba pha dién ap day 400V, cach dién so
Véi dat. Cho biét gia tri dong dién an toan cho phép di qua co thé nguoi 13 Ingep=10mA
va gia tri dién tro tinh toan cia ngudi Rng = 1000Q
Cau 9: Xéc dinh dién ap tiép xtc khi nguoi ding va khong dang trén tham cach dién
c6 Rn=180kQ va cham vao day khdng néi dat cia mang dién c6 dién ap 240V. Cho
biét dién tré nguoi tinh todn Rag=1kQ dién tro day dan co thé bo qua?
Cau 10: Mang dién mot pha 220V, cung cip cho mét tai bang cap don 16i dai L =
150m, boc cach dién bang PVC c6 dién tré trén mot don vi chiéu dai ro=0,3mQ/m,
dién khang trén mot don vi chiéu dai Xo=0,09m€/m. Dong tai lic binh thuong 1. =
30A. Puong day dugc bao vé bang may cat ha ap c6 dong tac dong cua ro le tir Im =
400A, thoi gian tac dong ngat te=25ms. Panh gid nguy hiém cho ngudi khi nguoi
cham vao day trung hoa ¢ dau cuc tai ldc 1am viéc binh thuong va Iic su ¢b ngan
mach cubi duong day, biét rang gia tri tinh toan cua dién tré ngudi Rng=1kQ va gia tri

cho phép cua dién ap tiép xic Utcp=50V?
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CHUONG III: CAC MACH BAO VE TRONG MANG CUNG CAP PIEN
Noi dung chinh ciia chirong: Chuong 3 ndi dung vé cac mach bao vé trong mang cung
cép dién. Bao gém bao vé ndi dat, bao vé ndi day trung tinh, cit bao vé va bao vé
chdng sy xAm nhap dién ap cao sang dién ap thip.

Muc tiéu can dat dwoc cia chiwong: Sinh vién biét cach xdy dung cac mach bao vé
trong mang cung cp dién nham bao vé an toan cho nguoi khi tiép xtc véi thiét bi.

Bai 5: Cac mach bao vé (S6 tiét: 3 tiét) [2]; [3]; [4].
3.1. Bao vé noi dat
3.1.1. Khai niém chung

Tai nan dién giat thuong xay ra do ngudi van hanh vo y cham phai b phan
mang dién, hoic do tiép xuc voi cac bd phan cua thiét bi dién binh thuong khong
mang dién nhung do cach dién bi hu hong tré nén c6 dién. Dé tranh dién giat trudc
tién 1a phai chap hanh nghiém chinh quy tac van hanh cac thiét bi dién, tiép dén la
phai thuc hién viéc ndi dat cac bo phan co thé bi mang dién khi cach dién bi hu hong
goi 1a bao vé nbi dat.

Hé théng bao vé ndi dat 1a hé thong khong tham gia vao sy 1am viéc caa mang
dién nhung duoc thuc hién theo yéu cau an toan st dung thiét bi dién, dé dé phong tai
nan do vo thiét bi co dién ap. Bang cach ndi vo thiét bi véi hé théng ndi dat, bao vé
ndi dat 1a bién phap pho bién nhat, an toan va hitu hiéu dé tranh tai nan do dong dién
ro ra vo may.

3.1.2 Muc dich, y nghia ciia bdo vé néi dit.

Bao vé ndi dat nham bao vé an toan cho nguoi khi ngudi tiép xic voi thiét bi
d3 bi cham vo bang cach giam dién &p trén vo thiét bi xudng mat tri s6 an toan.

Chl 'y ¢ day ta hiéu cham vo 1a hién twong mot pha nao do bi hong cach dién va
c6 sy tiép xuc dién voi vo thiét bi.

Y nghia ctia bao vé ndi dat va so do thay thé tinh toan duoc trinh bay & Hinh 3.1.
Gia st vo thiét bi dién dugc ndi dat voi vat ndi dat cd dien tro ndi dat 1a Ry thi khi
cach dién bi choc thung, dién ap trén vo thiét bj so véi dat 1a:

Ud = l4.Rd

O day: I 13 dong dién ngan mach mot pha cham dét

44



Li

g P (a)
L:
2
’{.[A' Rng
L, 4’//:"/’ e
-
-

Ra E e

Hinh 3. 1: Bdo vé néi ddt trong mach dién hai ddy (a), so dé thay thé (b)
Khi tiép xtc vai vo thiét bi dién co6 dién ap, ngudi co dién tro 12 Rng & chiu tac
dung cua dong dién Ing.
Goi R1, Rz lan luot 13 dién tr cach dién cua thiét bi dién & cac pha L1, L2 thi dién

&p tac dung 1én nguoi duoc xac dinh theo biéu thic:

U — Ra//Ryng//Ry
"™ R, + (Rg//Rng//R:)
u U
ng — I 1 |1
1+ RE (R_d +R_HH+R_1)

ViRi1, Rz, Rng €O tri s6 I6n hon nhiéu so véi Ra (R1, Rz, Rng >> Ra) nén c6 thé

xac dinh gan ding nhu sau:

Vay diéu kién dam bao an toan cho nguoi sé& Ia:
Ung = 1d.Rq =Ugp

Uep: 14 tri s6 dién ap tiép xtc cho phép

Dé thuc hién diéu kién do, phai tién hanh bao vé néi dat véi tri sé dién tro ndi
dat Rq cang nho cang tét. Tuy nhién, khong phai lGc ndo ciing c6 thé giam dién tré ndi
dat Rg, nhat 12 & cac noi c6 dién tré suat cua dat qua cao.
3.1.3. Céc hinh thirc noi dit
a. Nbi dat tap trung 1a hinh thac ding mot s coc ndi dat tap trung tai mot ché mot

viing nhét dinh phia ngoai viing bao vé.
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Nhuoc diém cua ndi dat tap trung 1a trong nhiéu trudng hop nbi dat tap trung

khong thé giam duoc dién &p tiép xuc va dién ap dén gia tri an toan cho ngudi.
Uul
a) !

=

Hinh 3. 2: Néi dadt tdp trung

;

[——

I/

[’Y)

i

=
—

a. Phdn bé dién ap; b. So do mat bang néi dat
1.Cdc cue noi dat; 2.Ddy dan néi dat chinh; 3.Thiét bi dién

Theo hinh 3.2a dién &p tiép xdc khi cé su cham vo khi tiép xtc véi thiét bi 1 1a
Utx1 nho hon tiép xGc véi thiét bi 2 (thiét bi 2 dat xa vat ndi dat tir 20m tro 1én).
Una<Uwe=Uq. Vi dién ap budc thi nguoc lai: Upi>Ure. Ta thay cang xa vat ndi dat thi
dién ép tiép xuc cang lon.
b. N6i d¢at mach vong

Dé khic phuc nhuoc diém ndi dat tap trung ngudi ta st dung hinh thic ndi dat
mach vong. D6 1a hinh thirc ding nhiéu coc dong theo chu vi va c¢6 thé & gitra khu vuc

dat thiét bj dién.

46



Hinh 3. 3: Néi ddt mach vong

Mt cat AB (Hinh 3.3c) chi cach xay dung duong thé hiéu cia mdi dng ndi dat
riéng ré va sau day cong tat ca tung do cia cac duong cong nay lai s& ¢ mang phan
bé dién ap cho hé thdng néi dét trong viing bao vé (duong lién nét).

Trén hinh (3.3a) ching ta thay rat nhiéu diém trén mat dat c6 thé cuc dai (cac
diém nam trén truc thang cua vat ndi dat), cho nén thé giita cac diém trong ving bao
vé chénh léch rét it do d6 giam duoc dién 4p tiép xtc ciing nhu dién ap budc.

Luu y: Ngoai ving bao vé caa mang nbi dat duong phan b dién ap con rat doc
nén dién ap budc nguy hiém. D¢ tranh diéu nay nguoi ta chén cac tim bang sat va cac
tam sat nay khdng ni vai hé thong ndi dat.

3.1.4. Ung dung bdo vé néi dat.
3.1.4.1. Céc trwong hop can noi dat

Déi véi céc thiét bi co dién ap U > 1000V thi bao vé ndi dat phai duoc ap
dung trong moi trudng hop, khong phu thudc vao ché do 1am viéc cua trung tinh va
loai nha ctra.

Déi voi cac thiét bi ¢ dién ap U < 1000V thi viéc c6 ap dung bao vé ni dat
hay khong 1a phu thudc vao ché do l1am viéc cua trung tinh. Khi trung tinh cach dién
dbi véi dat thi phai 4p dung bao vé ndi dat con néu trung tinh ndi dat thi thay bao vé
ndi dat bang bién phap bao vé ndi day trung tinh.

Trong mang c6 trung tinh céch dién dbi véi dat dién 4p U < 1000V thi tly

theo dién &p ma chia ra cac truong hop sau:
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+ V6i mang c6 trung tinh c&ch dién va dién ap U>150V (nhu cac mang
dién 220V, 380V, 500V...) déu phai duoc thuc hién ndi dét trong tit ca cac nha san
xuat va cac thiét bi dién dat ngoai troi khdng phu thudc vao diéu kién méi truong.

+ Khi mang dién cd trung tinh céch dién déi voi dat tir 150V dén 35V (nhu
mang 110V) thi cho phép chi can thuc hién ndi dat:

- Cho céc nha nguy hiém dic biét, nha c6 kha nang dé chay né.

- Cho céc thiét bi dién ngoai troi.

- Cho cac bo phan kim loai ma con nguoi c6 thé tiép xic dén nhu: tay cam,
can diéu khién, thiét bi dien.

+ Khi dién &p U< 65V cho phép khéng can thuc hién ndi dat bao vé tru
cac truong hop dat biét.
3.1.4.2. Pién tré néi dat, dién tré sudt cua dat
a. Pién tro ndi dat

bién tro ndi dat phu thoc vao dién tré suat cua dat, hinh dang kich thuée dién cuc,
do 4m cua dat va do chon sau trong dat.
Bo phan ni dat can co tri sé dién tré ndi dat cang nho cang an toan cho nguoi.
1.Tri sb cho phép cua dién tro ndi dat
Truong hop tong quat: Rq = 10 Q
Truong hop riéng
+ Mang ha ap 3 pha trung tinh cach dién: Rq = 4Q
+ Mang ha &p 3 pha trung tinh ndi dat: Rq = 8Q
Viéc ting tri s6 dién trg ndi dat phai gidi han trong pham vi nho hon 10Q.
- V6i mang dién tiéu thy dong dién rat I6n 1 > 500A, U < 1000V
R4 <0,5Q
- V&1 mang ba pha trung tinh cach di¢n U < 1000V
Ra = 4Q
- Véi mang ba pha trung tinh ndi dat U < 220-380-660V
Ra=(2+8) Q
-V/6i mang duong day din dién cao ap va thiét bi phan phéi va céc cot ndi dat

R4 =125/IN véi In 12 dong ngan mach cuc dai
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Néu gia tri R > 10Q thi phai liy R4 = 10Q.
- Vé6i cac duong day din dién 4p U<1000V khi trung tinh khong néi dét thi dién tro
néi dat cua cot Rg = 50Q. Néu duong day trung tinh ndi dét, cac cot duoc ndi véi day
trung tinh.

Dién trg suat cua dat (p) thudng duoc tinh bang don vi Q.m hay Q.cm.

Do thanh phan phic tap cua dién tré suat nén dién tro suat cua dat dugc thay doi trong
mot pham vi rat rong. Thuc té cho thiy ring dién tré suat phu thudc vao cac yéu to
chinh sau:

+ Thanh phan cua dat: Thanh phan cua dit khac nhau thi c6 dién tro suat khac
nhau. D4t chira nhiéu mubi, axit thi co dién tro suat nho. CAc tri s6 gan ding cia dién
tré suat cua dat tinh bang Q.m nhu sau:

- Céat 7.10%,

- Dat cat 3.10%

- Dat sét, sét 13n soi 1.10%

- Dt den, dat vuon 0,5.10%
- Pat bun 0,2.10%

+ Do am: Do am anh huong rat [on dén dién tro sut cua dat. O trang thai hoan
toan kho réo cé thé xem dién tré suat cua dat bang vo cung. Khi ty 18 do am tir 15%
trg 18n thi anh huong dén dién tré cua dat khong dang ké. Tuy nhién, luc d6 am Ién
hon 70 -80% dién tro dt co thé ting 1én. P 4m cang tang thi dién trg suat cang giam.

P 4110 em
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1.2t
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041
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Hinh 3. 4: Sy phy thuge dién tré sudt cia dat vao heong dé am tinh bang phan tram
+ Nhiét d6: Khi nhiét do ha xudng qué thap s& 1am cho dit nhu bi dong két lai

va do do6 dién tré sudt tang 1én rit nhanh. Khi nhit do <1000C thi dién tro suit giam
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xubng Vi cac chat muéi trong dét dugc hoa tan da. Khi nhiét do >1000C nuéc bi bc
hoi va dién trg suat cia nudce ting 1én.

+ D0 nén cua dat: Tuc 1a dat c6 duoc nén chit hay khong, dat duoc nén chat tirc
la mat do 16n nén dién tré suit cua dat giam. Dién trg suit caa dat khdng phai 1a mot
tri s6 nhét dinh trong nim ma thay d6i theo mua do anh huéng cua dé am va nhiét do
cta dat. Do d6 1am cho dién trg suat cua hé théng ndi dat ciing thay doi. Vi vay trong
tinh toan ndi dat nguoi ta phai dung khai niém dién tro suat tinh todn cua dat, d6 1a tri
s6 16n nhat trong nam.

Pt =Km.p
Trong do:
p: Tri s6 dién tro suat do truc tiép duoc.
Km: Hé sb tang cao hay hé s6 mua co thé tham khao & bang sau:

Bang 3. 1: Hé s6 mua theo cac hinh thirc ndi dat

HINH THUC NOI PAT Kl| K2| K3
-Thanh det chén nam ngang cach mat dat 0,5m 6,5 5 4,5
-Thanh det chdn nim ngang cach mat dat 0,8m 300 20| 16
-Coc thép, 6ng thép, thép goc dong sau cach mit dat0,5- 200 15| 14

(Cha thich: K1; K2; K3 la do khi dat am, khi dat am trung binh, khi dat kho)

b. Phan tich cac hé théng noi dat

Hién nay ngoai mot s6 hé thdng ndi dat duogc thiét ké va lip dat theo cong nghé
méi, da phan sir dung 6ng sat trang kém hay sat goc dai tir 2+6m va dugc dong thang
xuéng dat cach mat dat 0,5+0,8m. Chiang duoc ndi két véi nhau bang cap dong tran,
lien két gitra coc ndi dat vai cap 1a lién két co khi (st dung 6c xiét) hay han gi6 da, tao
thanh ludi ndi dat. O Viét Nam, dé giam dién trg néi dat thuong ding cac bién phép
don gian nhu ting sé luong coc, kich thuéc coc, cai tao dat bang cach dung than,
mubi. Cac bién phéap nay tuy dé Iam nhung hiéu qua ky thuat khdng cao va gap mot s6
han ché nhu sau:

Pién tro ndi dat khong giam tuyén tinh theo sé lugng coc, viée ting sé lwong
coc khong dem lai hiéu qua cao dong thoi ciing 1am gia tang chi phi xay dung hé

théng ndi dat. Mudi rat d& hoa tan trong nudc, Vi Vay sau mot vai mia mua mudi & bi
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phan tan va bi rira troi. Diéu ndy dan dén gia tri dién tro ndi dat khdng 6n dinh va doi
hoi phai ¢6 ché do kiém tra va bao tri theo dinh ky.

Viéc lién két giira cac bo phan ndi dat bang ¢ xiét c6 wu diém 1a don gian
trong lap dit nhung khong dam bao ¢6 mdi lién két tot va bén vé mat dan dién.

Khéng giam duoc gia trj tong tro ndi dat cua hé thong ndi dat do khong giam
duoc thanh phan dung khang.

Cac nhuoc diém nay c6 thé khic phuc nho wng dung céc thiét bi, vat liéu va
cdng nghé méi cho phép nang cao chat lwgng va hiéu qua caa hé thong ndi dat.

Thiét bi, vat liéu va cdng nghé mai do6 1a dién cuc ndi dat, lién két gitta cac bo
phan ndi dit nhu ding han ho4 nhiét CADWELD.

<

CADWELD TYPE S5

THE CADWELD MOULD

COVER ——

CRUCIBLE

STARTING
POWDER

CONDUCTOR

(ONOUCTOR
Hinh 3. 5: Khuon va c4c dang noi két
Str dung hoéa chit giam dién tré dit GEM duoc sir dung cho cac ving c6 dién tre

suat cao.

a.Coc thép boc dong, bing dong, hod chat b. Hod chat GEM c. Bing ddng ti€p dat
Hinh 3. 6: Vat liéu thuc hién hé thong dat
O cac vung co dién trd suat caa dit qua cao va dién tich danh cho viée thi cong

lap dit bi han ché thi c6 thé st dung coc hoa chat dé thuc hién hé thong dat co dién
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tré ndi dat thap.

Hinh 3. 7: Coc hoa chat
Hién nay, mot s6 nha san xuat may do dién tré ndi dat hién dai cho phép ngudi

st dung co thé do dién tro ndi dat ma khong can st dung coc do hay coc phu.

Hinh 3. 8: Mdy do dién tré néi ddt va dién tro sudt cia dat

3.2. Bao vé ndi diy trung tinh
3.2.1. Khai niém chung

Trong mang dién 3 pha 4 day dién 4p nhoé hon 1000V c¢6 trung tinh truc tiép ndi
dat nguoi ta khdng ap dung hinh thac bao vé ndi dat ma thay vao d6 1a phuong phap
bao vé ndi day trung tinh. Trong bao vé ndi day trung tinh ngudi ta ndi cac phan kim
loai cua thiét bi dién hoic cac két cau kim loai ma nhirng bo phan do cé thé xuat hién
dién ap khi cach dién bi hong véi day trung tinh.

Khi ¢6 su ¢b do cach dién caa thiét bi bi hu hong thi xay ra ngan mach giira pha

c6 su ¢b véi day trung tinh cia ludi dién. Bé tranh su cb loai nay xay ra, phai ndi vo
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thiét bi dién dén day trung tinh bao vé, tirc 1a thuc hién bao vé day néi day trung tinh.
3.2.2. Muc dich va y nghia ciia bdo vé néi day trung tinh

Muc dich: Bao vé ndi day trung tinh nham bao dam an toan cho ngudi khi c6
su cham voé cua 1 pha nao dé bang cach nhanh chdng cét phan dién c6 sy cham vo.

Y nghia: Bao vé ndi day trung tinh dung dé thay thé cho bao vé ndi dat trong
cac mang dién 3 pha 4 day dién &p nho hon 1000V c6 trung tinh truc tiép ndi dat nhu
& mang dién 380/220V, 220/127V...

Nhu ching ta di biét trong mang dién 3 pha 4 day trung tinh tryc tiép nbi dat
ma van &p dung hinh thirc bao vé nbi dat thi khong thé bao dam an toan cho ngudi.
3.2.3. Pham vi iing dung ciia noi ddy trung tinh

Trong cic co s& San Xuat vai cac mang dién 3 pha 4 day dién &p nho hon
1000V c6 trung tinh truc tiép ndi dat phai ludn lubn thyc hién bién phap bao vé nbi
day trung tinh. Tuy vay can luu ¥ mét sé diém sau:

+ Vi cac mang dién 3 pha 4 day trung tinh truc tiép ndi dat, dién ap 220/127V
cho phép chi thuc hién bao vé ni day trung tinh trong cac truong hop sau:

- Xuong dic biét nguy hiém vé mat an toan.

- Céc thiét bi dat ngoai troi.

- Céc bo phan bang kim loai cua cac thiét bi dién ma nguoi can tiép xuc nhu tay
cam, can diéu khién...

+ Vi cac phong lam viéc, nha ¢ c6 nén cao rao thi voi dién 4p 380/220V va
220/127V (trong mang c6 trung tinh ndi dat) cho phép khdng can bao vé néi day trung
tinh.

+ Trén cac duong day 3 pha 4 day dién ap 380/220V c¢6 trung tinh truc tiép ndi
dat cac cot thép, xa thép phai dugc ndi véi day trung tinh.

3.2.4 Néi dat lam viéc va néi dat Idp lai trong bdo vé néi day trung tinh.

Khi thuc hién bao vé ndi day trung tinh, day trung tinh s& dugc ndi dat & dau
ngudn (goi 12 ndi dat 1am viéc) va co thé dugc ndi dat Iap lai trong timg doan cua
mang dién goi 1a nbi dat lap lai day trung tinh.

Nhiém vu cua néi dat 1am viéc 1a tao ra cac diéu kién 1am viéc binh thuong cho

cac thiét bi dién.
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Dién tro ndi dat 1am viéc dau ngudn cia mang dién co trung tinh tryc tiép ndi
dat khong duoc quéa 4 va 8Q tuong ting vai mang 380/220V va 220/127V (chi véi cac
ngudn cdng suat bé 100 kVA & mang 380/220V thi cho phép dén 10Q).

Nhiém vu cua ndi dat lap lai day trung tinh 1 giam dién &p trén vo thiét bi so
Vv6i dat khi c6 sy cham vo, nhét 13 trong trudng hop day trung tinh bi dat. Ta hay phan
tich nhiém vu d6 khi so sanh véi truong hop khi khdng ¢ ndi dat 1ap lai.

3.2.5. Bdo vé néi ddy trung tinh trong cdc mang dién

3.2.5.1. Mang dién ha &p ba pha bén day, trung tinh tryc tiép néi dat

Déi v6i mang dién ha 4p ba pha bén day trung tinh truc tiép ndi dat 380/220V va
220/127V, bién phéap bao vé nbi dat cho tung thiét bi dién s& khong an toan (Hinh
3.9). Biéu nay c6 thé giai thich nhu sau:

L
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Hinh 3. 9: Bao vé néi dat trong mang 3 pha 4 day trung tinh tryec tiép néi dat

Khi cach dién bi hu hong (cham vo) thi dong dién ngan mach xac dinh theo biéu thic:
I, = v
R, +R,

O day: Ro, Rq lan luot 1a dién tro ndi dat trung tinh va dién tro ndi dat vo thiét
bi; U la dién ap pha cham vo.

Do qua tai va mat can bang cuaa luéi dién co thé sy ¢b cham vo co dién ap U
nhé hon gia tri dinh mac khién dong dién ngan mach khéng Ién, khdng 1am khi cu
dién bao vé (cau chi, may cat...) tac dong. Piéu nay lam cho tinh trang ngan mach
cham dat kéo dai va trén vo thiét bi dién s& ton tai lau dai dién 4p so véi dat Uy dugc
xé4c dinh theo biéu thuc:

zerd
R, + R

o

U, =I,R, =
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Gia tri dién 4p Uq nay c6 thé gay nguy hiém cho nguoi khi tiép xuc véi vo thiét
bi dién. Vi vay, mudn bao vé dat dugc muc dich khi co su ¢ cham vo thiét bi dién dé
cit duoc mach dién thi phai ting dong dién ngan mach Inm (Inm = 3 lam) bing cach ndi
v6 thiét bi dién véi day trung tinh va gié tri dién tré ndi dat trung tinh R cang nho thi

khi cu dién bao vé sé& tac dong cang nhanh khi xuat hién sy ¢ cham dat. Nhu vy,
muc dich ctia bao vé ndi day trung tinh 13 lam cho dong dién cham vé dat tri s6 da Ion
lam cho céc khi cu dién bao vé tac dong cat dién cho thiét bi dién bi cham vé. Thong
thuong, trong mang dién ha ap ba pha bon day trung tinh truc tiép ndi dat, vo kim loai

cua thiét bi phai duoc ni véi day trung tinh va day trung tinh ciing 1a day bao vé.

So dd ndi day trung tinh cho cac trang thiét bi co dién ap U = 1000V c6 trung
tinh tryc tiép ndi dat duoc trinh bay hinh 3.10.
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Hinh 3. 10: B4o vé néi day trung tinh trong mang dién 3 pha 4 day trung tinh triec tiép noi
dat
1: Bulong hodc vit dung cho néi ddt; 2: Khi cu dién bdo vé; 3: Dén;
4: Néi dat trung tinh 1gp lai

3.2.5.2. Mang dién ha dp ba pha nam day

Véi mang dién ba pha bon day tai khong can bang s& c6 dién trén day trung
tinh. Do do, khi thao tac van hanh trén lu6i dién rat nguy hiém. Dé khic phuc, c6 thé
ap dung mang dién ba pha nam day (Hinh 3.11).

O mang dién ba pha nim day, day trung tinh N chi lam nhiém vy dan dién, con

day PE la day bao vé, day nay chi dan dién khi ¢ su ¢6 dién cham vo.
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Hinh 3. 11: Bao vé néi day trung tinh trong mang dién 3 pha 5 day
3.2.6. Cdch thue hién bdo vé noi ddy trung tinh
Khi thuc hién bao vé ndi day trung tinh thi tat ca cac phan kim loai cua cac
thiét bi dién, cua céc két ciu kim loai (nhu vo thiét bi, khung bé cua thiét bi phan phéi
dién, vo kim loai cua cap...) ma c6 thé xuat hién dién ap khi c6 su cd cham vo déu
phai dugc ndi moét cach chic chan véi day trung tinh. Trén hinh 3.12 cho ta mot

cach thuc hién bao vé ni day trung tinh.
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Hinh 3. 12: Vi du vé néi day trung tinh céc thiét b;
Khi thuc hién bao vé ndi day trung tinh can chi y mot sé dic diém sau:
+ Day trung tinh khong duoc dat cau chi, ciu dao hoic cac thiét bi dong cat
khéac.
+ Khi ndi day trung tinh phai dung day riéng, diy nay khong dugc dung lam
day dan dién.
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+ Trong mang c6 trung tinh truc tiép ndi dat, néu vi mot nguyén nhan nao do
ma bi mat trung tinh thi khong dwoc phép dung dat nhu mot day dan.

+ Khi xay dyng duong day ha ap phai chd y b tri day trung tinh nam duéi
day pha.

+ Khi sir dung voé kim loai cua cap dé bao vé ndi dat hoic bao vé ni day trung
tinh can luu y:

- Vo nhdm cua céap co thé sir dung 1am day trung tinh hoic day ndi bao vé vi né
c6 du do dan dién can thiét. Nguoc lai vo nhém cuaa cap lai khéng dugc st dung nhu
mét dién cuc ndi dét (khi n6 dit trong dat) vi bén ngoai vo nhém cua cap thuong co
I6p phu cach dién bén ngoai (dé bao vé nhém chéng su an mon).

3.3. Cit bao vé

Thiét bi ty dong cat bao vé RCD (Residual Current protect Device) Thiét bi
dong dién du duoc thiét ké dé:

- Bao vé con ngudi khoi su ¢6 xay ra trong qua trinh lap dat dién.

- Ngit két ndi dién 4p trong truong hop tiép xdc ngau nhién hoic sai sét véi cac
bo phan tryc tiép cua qua trinh lap dat dién trong khi ro ri hién tai.

- Bao vé chéng danh lira cta hé thong diy dién trong truong hop 15i trai dat
(nha &)

Nguyén ly hoat dong: Thiét bi chong dong dién rd hoat dong trén nguyén Iy
bao vé so léch, duoc thuc hién trén co s can bang gitra tong dong dién di vao va tong
dong dién di ra thiét b tiéu thu dién.

Khi thiét bi tiéu thu dién bi ro dién, mot phan cua dong dién duoc r& nhanh
xuéng dat, d6 1a dong dién ro. Khi c6 dong dién vé duong day trung tinh rat nho va
ro-le so léch s& do tim sy mit can bang nay va diéu khién cat mach dién nho thiét bi
bao vé so léch.

3.4. Bao vé chdong sw xAm nhép dién ap cao sang dién ap thip

3.4.1 Sw nguy hiém khi ¢é sw xam nhdp dién dp cao sang dién dp thdp
1. Mang dién phia so cap va thtr cap déu co trung tinh cach dién
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Hinh 3. 13: Xam nhdp dién dp cao sang dién &p thdp
a. So do nguyén 1y b. Do thi vec to
Gia thiét may bién ap co cap bién doi dién ap 1a 6000/380V, phia so cip va
thir cip déu trung tinh cach dién ddi véi dat. Ciing gia thiét rang dién tré céch dién
va dién dung cua cac pha trong mang dién la nhu nhau thi:

U, =U, =U, = 2% _3400v

J3

Khi c6 su xdm nhap dién ap cao tir phia so cAp sang phia tht cap thi trung tinh
phia dién 4p 380 s& ndi dién vai phia dién ap cao do dé no ciing c6 dién ap bang
3460V. Néu t6 néi day cua may bién ap 1a Y/YO0 thi trung tinh ha &p s& c6 dién é&p
triing véi dién &p pha A cua phia cao ap. Do d6 tir d6 thi vecto ta co:

+ Pién ap pha A phia so cap so véi dat:

Uasc = 3460 + 220 = 3680V
+ Pién 4p pha B,C so vai dat:
U

bsc

=U,, =[3460+a® x 220 = 3460 + a x 220| = 3356V

2. Mang dién phia so cap c6 trung tinh cach dién, phia ha &p c6 trung tinh truc tiép ndi

dét
|m_.__ b asc, a
. L~ c
4

0 U‘W‘
U

L 24 N

Eild L
[]r
0

Hinh 3. 14: S xam nhdm dién dp cao sang dién &p thdp
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Khi ¢ sy xam nhap cua dién ap cao sang dién ap thap thi ¢ sy cham dat mot
pha ctia mang cao ap va dong dién nay co thé xac dinh theo cong thic:

U x(35xl+1y)
‘- 250

Trong do:
U: dién ap day ctia mang cao ap.
Ic, Id: chiéu dai cua cac mang dién cap va mang duong day trén khéng
c6 su lién hé vé dién véi nhau (km).
Tur do thi vecto ta c6 dién ap cac day pha so véi dat s& bang:
+ Pha A: Uasc = Id.Ro + 220 =UQ + 220
Ro: dién tro ndi dat cua trung tinh nguon.
Giase RO =4Q va ld = 30A:
Pha A: Uasc =4.30 + 220 =340V

Pha B, C: U, =U,, =[120+ax 220 =[120+a” x 220| =190V

=

Trong truong hop nay dién ap 16n nhat trén day trung tinh (cing chinh la dién
&p trén vo cac thiét bi dién ha 4p) ciing c6 thé cd gia tri twong ddi cao va bang:

Uo = Id.Ro

Véi tri s6 dong cham dat trong mang nay (cao ap c6 trung tinh cach dién)
thuong khong 16n (khoang 5-30A) thi néu Ro 16n thi Uy c6 thé s& nguy hiém cho
ngudi. Tri s6 dién ap nay phu thudc vao dién tré ndi dat cua trung tinh Ro, néu Ro Ién
thi dién ap sé& Ion va nguoc lai. Tuy nhién véi cac thiét bi ha ap, khi c6 xam nhap dién
&p cao sang thap thi dién ap cua cac pha so véi vo thiét bi (43 duoc ndi vai day trung
tinh) van khong thay d6i va bang dién ap pha nén khéng nguy hiém cho thiét bi ha ap.
3.4.2 Cdc bién phdp bdo vé chéong si xdm nhdp dién dp cao sang dién dp thap.
a, Mang dién c6 trung tinh cach dién phia so cip va c6 trung tinh truc tiép ndi dat phia
thir cap

Cac bién phéap bao vé chinh la:

+ Ché tao, str dung cdc MBA c6 chat luong tt, luc can thiét c6 thé phai st
dung loai MBA c6 thém man che giira cuon so va thu cap.

+ Chon gid tri ndi dat cuon ha ap cia MBA R0 thich hop.
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+ Chon RO £4 Q (v&i mang 380/220 V) la thoa mén.
+ Thyc hién ndi dat Iap lai day trung tinh nhiéu lan. Vi lGc nay:

U=1,xR, = I, x7oxR

<l; xR,

0 |
Trong do:
Ria: dién tré twong duong cua cac dién tré ndi dat lap lai.

b, Mang dién c6 trung tinh cach dién phia so cdp va c6 trung tinh cach dién phia thir
cap

Trong truong hop nay, ngoai cac bién phap bao vé nhu & mang co trung tinh
cach dién ¢ phia cao ap, thi can phai tinh toan, bao vé ro le dé c6 thé cat nhanh lui
cao ap (phia so cap MBA) khi c6 xam nhap dién &p cao sang thap.
¢, Bao vé chdng su xam nhap dién ap cao sang dién ap thap khi dién ap cudn so cap bé
hon 1000V

Trong cac truong hop khi dién ap cudn so cap bé hon 1000V, dé chéng su xam
nhap dién ap tir phia cudn so cap sang phia thir cAp ngudi ta phai néi dau day cua
cudn thtr cip véi dat (trong mang cé trung tinh cach dién) hoic véi day trung tinh

(trong mang ¢ trung tinh ndi dat).
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Céiu héi, bai tip cudi chwong 3
Cau 1: Trinh bay cac hinh thtc bao vé ndi dat?

Cau 2: Muc dich va y nghia ctia bao vé ndi day trung tinh?

Cau 3: C4c cach bao vé ndi day trung tinh?

Cau 4: Trinh bay su nguy hiém khi c6 sy xdm nhap dién ap cao sang dién ap thap?
Cau 5: C4c bién phéap bao vé chdng su xam nhap dién ap cao sang dién ap thap?
Cau 6: Trinh bay tng dung bao vé ndi dat?

Cau 7: Trinh bay pham vi &ng dung caia bao vé ndi day trung tinh??

Cau 8: Trinh bay ttng dung cta bao vé nbi dat?

Cau 9: Phan biét ndi dat tap trung va ndi dat vong?

Cau 10: Trinh bay cac budc dé do dién tre dat?
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CHUONG |V: NHUNG KHAI NIEM CHUNG VE KHi CU PIEN
Noi dung chinh cia chirong: Chuong 4 cung cap cho sinh vién cac khai niém chung
vé khi cu dién str dung trong cong nghiép.
Muc tiéu can dat dwoc cia chuong: Sau khi hoc xong chuong 4, sinh vién nam duoc
cac khai niém chung cua céac khi cu dién dung trong cong nghiép
Bai 6: Khai niém va phan loai khi cu dién, ho quang dién (S6 tiét: 3 tiét) [1]; [5].
4.1. Khai niém va phan loai khi cu dién
4.1.1. Khai niém chung

Khi cu dién (KCD) 1a nhitng thiét bi dung dé déng cat, chuyén ddi mach dién,
khdng ché, bao veé, diéu khién va kiém tra sy hoat dong cua cac ddi tuong dién ciing
nhu khong dién (nhiét do, anh sang) trong hé thong dién. Khi cu dién cd rat nhiéu
ching loai véi chirc nang, nguyén ly lam viéc va kich ¢& khac nhau, dugc dung réng
rdi trong cdng nghiép.

4.1.2. Phan loai khi cu dién
a, Phan loai theo chtrc nang

- Nhém KCP déng cat: Chirc niang chinh ciia nhém nay 1a déng cat tu dong
hoic bing tay dé thay d6i cac ché do 1am viéc khac nhau cua mach dién. Cac KCP
dong cat bao gom: Role, ndt an, cdng tic, cau chi, aptomat, contactor, cau dao, may
cit dién, dao céch ly.

- Nhom KCD han ché dong dién, dién &p: Nhém ndy c6 chiic ning han ché
dong dién, dién &p trong mach khong tang qué mot gié tri chi dinh nao d6 hoac khéng
ting qua cao khi bi su ¢6. Cac KCP nhom ndy bao gdm: Role dong dién, role dién ap,
khang dién dung dé han ché dong dién ngan mach, ...

- Nhém KCP mé may, diéu khién: Nhém nay gom cac KCP nhu: Role,
Contactor, khoi dong tir, van dién, co cu dién tir chap hanh...

- Nhom KCP kiém tra, theo di: Nhém KCD nay c6 chic ning kiém tra, theo
ddi su lam viéc va bién doi cac tin hiéu khong dién thanh tin hiéu dién. Nhu cac loai:
Role, cac bo cam bién.

- Nhom KCPD ty dong diéu chinh: Nhom KCD nay cé chirc ning khdng ché,
duy tri ché do 1am viéc va cac tham sé cua d6i tugng: Cac bo 6n dinh dién ap, on dinh

tdc do, 6n dinh nhiét do...
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- Nhom KCP lam nhiém vu do ludong: May bién dong dién, may bién dién
ap, ...

b, Phan loai theo nguyén ly lam viéc

Theo cach phan loai nay KCP dugc chia thanh cdc nhom: KCD lam viéc theo
nguyén 1y dién co, dién tir, tir dién, nhiét, co tiép xdc va khdng co tiép xdc...
¢, Phan loai theo nguén dién

Dua va0 ngudn dién cung cap cho KCP 1am viéc ta c6: KCD moét chiéu, KCD
xoay chiéu.

Theo d6 16N cua dién ap lam viéc KCP chia thanh KCD ha ap, KCD cao ap.

d, Phan loai theo diéu kién méi truong

Theo cach phan loai nay KCP duogc chia thanh cic nhom: KCP lap dat trong
nha, KCP lap dat ngoai troi, KCP 1am viéc trong méi truong dé chay no,...
4.2. H6 quang dién
4.2.1. Khai niéem chung

Ho quang dién 1a hién twong phong dién trong chat khi véi mat do dong dién
rat 16n (khoang 102 dén 103 A/mm?) c6 nhiét do rat cao (khoang 5000 dén 6000 do C)
va thuong kém theo hién tuong phat sang.

- H6 quang dién co ich: HO quang dién thuc sy c6 ich khi dugc su dung trong
cac linh vyc nhu: han dién, luyén thép... trong cac truong hop nay hd quang dién can
duy tri chay 6n dinh.

- H6 quang dién c6 hai: Khi dong cat cac thiét bi dién nhu: contactor, role, may
cit... hd quang dién s& xuét hién giira cap tiép diém. Khi hd quang dién xuat hién
nhiéu lan va duy tri 1au s& lam hai cé4c tiép diém va ban than thiét bi dién. Trong
truong hop nay dé dam bao ché do 1am viéc tin cay cua thiét bi dién yéu cau phai dap
tat ho quang dién cang nhanh cang tét.

4.2.2. Qud trinh hinh thanh hé quang dién

Ho quang dién phat sinh 1a do méi trudng gitra cac dién cuc (hoic gitra cap tiép
diém) bi ion hoa (xuat hién cac hat dan dién). lon hoéa cé thé xay ra bang cac con
duong khac nhau dudi tac dung ctaa anh sang, nhiét do, dién treong manh... trong thuc
té qué trinh phat sinh h quang dién cé nhitng dang ion héa sau:

+ Qua trinh phat xa dién tir nhiét.
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+ Qua trinh tu phét xa dién ti.

+ Qua trinh ion hoa do va cham.

+ Qua trinh ion hoda do nhiét.

Phat xa dién ti: La su tao thanh cac electron tu do trong khong gian véi dién
truong manh lac tiép diém vira mé.

Phat xa dién tir nhiét: La sy tao nén cac di¢n tu trong khong gian do khe ho,
do nhiét do.

lon ho4 do va cham: Sau khi tiép diém mo ra, dudi tac dung cta nhiét d6 cao
hodc dién trudong 16n thi cac dién tir tu do s€ phat sinh, chuyén dong tr cyc am sang
cuc duong. Do dién truong rat 16n nén cac dién tir chuyén dong voi tbe do cao, trén
duong di cac dién tr ndy va cham véi cac nguyén tir va phan tr khi trung hoa lam bat
ra cac dién tir tu do médi va cac ion duong. Cac phan tir mang dién nay lai tiép tuc
tham gia chuyén dong va va cham dé 1am xuét hién cac phén tor mang dién khac, do
vay so luong cac phan tor mang dién ting lén khong ngimg lam mat do dién tich trong
khong gian gitra cac tiép diém rét 16n, d6 1a qua trinh ion hoa do va cham.

TIon hoa do nhiét: nhiét d6 khi cang tang 1én thi tbc d6 chuyén dong cia cac
phan tir khi cang tang, sb lan va cham ciing ting. Do va cham cac nguyén tir va phin
to chuyén dong nhanh ma tao thanh nhirng hat dién tich goi la ion hoa do nhiét.

Xét mach dién don gian nhu hinh vé:

o

Utx

Ul u2 [] Zt

Hinh 4. 1: So' @6 mach dién
Trong d6: Uz: Bién ap ngudn.
U= 1.Zy: Bién &p giira hai dau cuc phu tai.
U= .Rw: Dién é&p tiép xuc trén bé mat tiép diém dong va tiép diém tinh
cua cong tac K.
Gia st cong tic K dang & vi tri 1 (d6ng) néu bo qua dién tré khang duong day
thi U1 = Utx + U2. Khi mach dién dang dong, dién trg tiép xdc rat bé (Utx = 0). Vi
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vay Ul = U2. Khi cit dién qua cong tic K, tiép xac dong bat dau roi khoi tiép xuc
tinh, lam cho dién tro tiép xtc ting dan 1én, do d6 Utx ciing ting theo vi vay U2 bi
giam dan (U1 = const). Khi tiép xtic dong cua cong tic K di chuyén dén vi tri 2 (cat)
thi ¢6 thé xem nhu dong dién trong mach bi ngat, do khdng khi gitra 2 dau tiép xuc rat
nhé (d<<) vi vay cuong do dién truong E rat Ion (E = U/d) c6 thé dat t6i 107 vicm lam
cho mat do cua dong dién gitra hai dau tiép xtc dong va tinh cua cong tic K ting 1én
hang chuc lan. Khang khi giita khe hep cua hai dau tiép xuc dong va tinh bi ion hoa
rat manh, cho nén khdng khi trg nén dan dién, gdy ra phong dién giira hai dau tiép xtc
dong va tinh, ta goi d6 1a hd quang dién.

Khi dién ap dit vao gitra hai dau tiép xac cang cao, hay dong dién chay qua
mach cang 16n thi hd quang dién phat sinh cang manh liét. Néu dong dién tai 16n, khi
tiép xuc dong bat dau roi khoi tiép xuc tinh thi nhiét do tiép xuc ting 1én dén mirc lam
néng chay 16p kim loai trén bé mit tiép xuc, tao thanh got kim loai 1ong. Khi tiép xtc
dong bat dau roi khoi tiép xuc tinh ra xa thi got kim loai 1ong ciing bi kéo dai ra tao
thanh mot can kim loai 16ng ndi lién giira tiép xtGic dong va tiép xuc tinh. Vay ban chat
h6 quang dién 14 qué trinh ion hoa 16p dién mdi giita hai ddu cuc, giy ra hién tuong
phoéng dién khi cuong do dién truong ¢ dé dat té1 g161 han dién truong ion hod Ei.
4.2.3. H6 quang dién 1 chiéu

Chung ta khao séat qua trinh xuat hién ho quang giita hai dién cuc trong mach

dién nhu hinh vé:

Ty

Hinh 4. 2: Khdo sét qua trinh xuat hién hé quang giga hai dién cuc
Uo: 1a dién &p nguon
R: 1a dién tro mach
L: 1a dién cam mach dic trung cho dién trg hod quang
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Iq: Péc trung cho dién &p trén ho quang
Theo dinh luat Kiéc hdp II ta c6 phuong trinh cin bang dién &p trong mach khi mé
tiép diém va ho quang bit dau chay nhu sau:

Up=i.R+up + L5 (4.1)
Khi hd quang chay 6n dinh thi dong dién khéng d6i i=I va c6 Z—i = 0 phuong trinh can
bang ap sé& 1a:

Uo = UrtUng = LR + L.Ing (4.2)
Céc thanh phan dién ap trong phuong trinh 4.1 dwgc thé hién trén hinh vé:

UV]

Ldv/dt< 0
/ 1
Uy

A Uz

Ldi/dt=0

Iy
Hinh 4. 3: P6 thj thé hién cac thanh phan dién ap

Puong 1: 1a dién 4p ngudn
DPuong 2: 1a dién &p roi trén dién tré R
Puong 3: La dic tinh u(i) caa hd quang

Trén d6 thi cac duong dic tinh 2 va 3 giao nhau tai 2 diém A va B. Tai 2 diém
nay phuong trinh duoc thoa mén, cac diém A va B 1a hai diém chay cua ho quang

Tai diém B: H6 quang dang chay néu vi mot 1y do ndo d6 1am dong dién i tang
I6n hon Is

Thi theo dd thi ta thay stc dién dong ty cam trén L 1a Ldi/dt <0 (nguoc chiéu
dong ting) s& lam dong dién i giam xudng Is. Con nguoc lai néu i giam nhé hon Ig thi
Ldi/dt >0 s& 1am i tang trd lai gid tri 1s, do vay diém B 1a diém hd quang chéy on dinh.

Tuong ty tai diém A: Khi hd quang dang chay 6n dinh véi i = 1a néu vi 1 ly do

nao do6 i giam nho hon Ia thi Ldi/dt <0 nén dong tiép tuc giam vé 0 va ho quang tat.
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Con néu i tang 16n hon Ia thi trén dac tinh Ldi/dt >0 nén dong tiép tuc ting dén Is va
hé quang chay 6n dinh tai diém B, vay diém A la diém chay khdng 6n dinh.

4.2.4. H6 quang dién xoay chiéu

Urv] .
L':l.
"a
U, U,

L

a)

b)

Hinh 4. 4: Dang song ciia dong dién, dién &p hé quang

Pic diém caa mach xoay chiéu 1a trong mét chu ky bién thién dong dién c6 hai
lan qua tri s6 i = 0. Khi ¢6 ho quang tai thoi diém i = 0 qué trinh phan ion hoa xay ra
manh hon qua trinh ion héa. Khi i =0 hd quang khéng dan dién va day 1a thoi diém tot
dé dap tat ho quang xoay chiéu.

Khi hd quang xoay chiéu dang chay ta dwa dong dién va dién 4p cua hd quang
vao dao dong ky ta s& duoc dang song cua dong dién va dién ap ho quang nhu hinh
4 4a.

Dong dién c6 dang song gan gidng song hinh sin con dién ap thi trong mot nira
chu ki c¢6 hai dinh nhon twong @ng véi hai gia tri dién ap chay (Uen) va dién ap tat
(Upcua hd quang. Tir dang song thu duoc trén man hinh dao dong ky ta xay dung
duoc dic tinh V-A cia hd quang dién xoay chiéu.

Ta nhan thdy ¢ thoi diém dong dién qua tri s6 0 néu dién 4p ngudn nho hon tri
s6 dién &p chay Ucn ciia ho quang sé tat. Do vay qua trinh dap ho quang dién xoay
chiéu phu thudc rat nhiéu vao tinh chat caa phu tai.

Ta thy trong mach cé phu tai dién tro thuan d& dap hd quang hon trong mach
c6 tai dién cam, boi & mach thuan trg khi dong dién qua tri so6 khong ( thoi gian i=0
thuc té kéo dai khoang 0,1ps) thi dién 4p ngudn ciing bang khong (tring pha), con &
mach thuan cam khi dong bang khong thi dién p ngudn dang co gia tri cuc dai (dién
ap vuot trudc dong dién 1 gdéc 90°)

67



4.2.5. Bién phap va trang bi dap ho quang trong thiét bi dién
4.2.5.1. Y&u cau dé dap hé quang

- Trong thoi gian ngan phai dap tit duoc hd quang, han ché pham vi chay hd
quang la nho nhét.

- Téc d6 dong mo tiép diém phai l6n.

- Nang luong hd quang sinh ra phai bé, dién tro hd quang phai ting nhanh.

- Tranh hién tuong qua dién ap khi dap ho quang.
4.2.5.2. Cac nguyén tic co ban dé dap hd quang dién

- Kéo dai ngon ltra hd quang.

- Dung ning lugng hd quang sinh ra dé tu dap.

- Dung nang lugng nguon ngoai dé dap.

- Chia hd quang thanh nhiéu phan ngan dé dap.

- Mic thém dién tré song song dé dap.
4.2.5.3. Cac bién phap va trang bi dap ho quang ¢ thiét bj dién ha ap
a) Kéo dai hd quang dién bang co khi

- Pay 1a bién phap don gian thudng ding ¢ cau dao cong suat nho hoic ¢ role.

- Kéo dai hd quang 1am cho duong kinh hd quang giam, dién tré hd quang s&
tang dan dén tang qua trinh phan ion dé dap ho quang.

- Tuy nhién bién phap nay chi thuong dugc dung ¢ mang ha ap co6 dién ap nho
hon hoic bang 220V va dong dién t&i 150 A,

b) Dung cudn day thoi tir két hop budng dap ho quang

- Nguoi ta ding mot cuon day méc ndi tiép vai tiép diém chinh tao ra mot tur
truong tac dung 1én hd quang dé sinh ra mot luc dién tir kéo dai hd quang.

- Théng thuong bién phap nay két hop voi trang bi thém budng dap bang
amiing. Lyc dién tir ciia cudn thoi tir s& thoi hd quang vao tiép giap amiing 1am ting
qua trinh phan ion.
¢) Dung budng dap hé quang c6 khe h quanh co

- Budng duoc dung bang amiing c6 hai nira 16i 18m va ghép lai hop thanh
nhitng khe hd quanh co (khi dudng kinh hd quang I6n hon bé rong khe thi goi la khe
hep). Khi cat tiép diém luc dién dong sinh ra s& day ho quang vao khe quanh co s& lam

kéo dai va giam nhiét ¢o hd quang.

68



d) Phan chia hé quang ra 1am nhiéu doan ngan

Trong budng hd quang & phia trén ngudi ta nguoi ta dit thém nhidu tim thép
non. Khi hd quang xuat hién, do luc dién dong hd quang bi day vao gitta cac tim thép
va bi chia ra 1am nhiéu doan ngan. Loai nay thuong duoc dung & ludi mét chiéu dudi
220 V va xoay chiéu dudi 500 V.
e) Tang toc d6 chuyén dong cua tiép diém dong

Nguoi ta bd tri cac 14 dao dong, c6 mot 14 chinh va mot 14 phu (thuong 12 ¢ cau
dao) hai 14 nay ndi véi nhau bang mét 10 xo, 14 dao phu cat nhanh do 10 xo dan héi (10
X0 s& lam ting toc d6 cit dao phu) khi kéo dao chinh ra truéce .
f) Két cau tiép diém kiéu bac cau

Mot diém cat duoc chia ra lam hai tiép diém song song nhau, khi cat mach ho
quang dugc phan chia lam hai doan va dong thoi do luc dién dong ngon ltra ho quang
sé bi kéo dai ra lam tang hi¢u qua dap.
4.2.5.4. Cac bién phap va trang bi dap ho quang & thiét bj dién trung va cao ap
a) Dap ho quang trong dau bién ap két hop phan chia hd quang

O céac may cat trung &p céc tiép diém cat dugc ngam trong dau bién ap, khi cat
hd quang xuat hién s& @6t chay dau sinh ra hdn hop khi (cha yéu 1a H) 1am ting ap
suat viing hd quang, dong thoi giam nhiét do hd quang. Cac may cat dién &p cao mdi
pha thuong dugc phan ra lam nhiéu chd ngat.
b) Dap hd quang bang khi nén

Dung khi nén trong binh c6 san hoic hé thong dng dan khi nén dé khi hd quang
Xuat hién (tiép diém khi ma) s& 1am ma van ciia binh khi nén, khi nén sé théi doc hozc
ngang than ho quang 1am giam nhiét d6 va kéo dai ho quang.
¢) Dap hé quang bang cach dung vat liéu tu sinh khi

Thuong dung trong cau chi trung &p, khi hé quang xuat hién s& dét chay mot
phan vat lidu sinh khi (nhu thaty tinh hitu co....) sinh ra hdn hop khi lam ting 4p suat
viing hd quang.
d) Dap ho quang trong chan khéng

Nguoi ta dat tiép diém cét trong moi trudng ap suat chi khoang 10-6 dén 10-8
N/ cm2. O moéi truong nay thi d6 bén dién cao hon rat nhiéu do bén dién cua khong

khi nén hd quang nhanh chéng bi dép tt.
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e) Dap ho quang trong khi &p suat cao

Khi dugc nén ¢ &p suit téi khoang 200 N/cm2 hodc cao hon sé& ting d6 bén
dién gap nhiéu l1an khdng khi. Trong cac may cat dién &p cao va siéu cao ap hién nay
thuong sir dung khi SF6 duge nén trong cc binh khi nén dé dap hd quang. Hb quang
dap trong mdi trudng SF6 rat dam bao (boi vi ngay ca ¢ diéu kién &p suit thuong hd

quang ciing di tat nhanh trong méi trudng khi SF6).

Hinh 4. 5: Cac bién phap nhan tap ddp tat hé quang thirong ding
a. Chia ho quang thanh nhiéu doan
b. Ddp hé quang trong khe hep buong ddp
c. Di chuyén hé quang trong tir trieong
d. Ddp hé quang trong dau
Cau héi, bai tap

1. Néu khai niém, phan loai va cac yéu cau cua khi cu dién ?
2. Trinh bay cac ché d6 phat nong cua khi cu dién?
3. Ho quang dién 1a gi? Trinh bay quéa trinh hinh thanh hd quang dién?
4. Trinh bay cac bién phéap dap tit hd quang dién trong mang dién ha ap?

5. Trinh bay cac bién phép dap tit hd quang dién trong mang dién trung ap va cao &p?
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Bai 7: Tiép xuc dién, nam chim dién, khi cu dién khong tiép diém (S6 tiét: 3 tiét)
[1]; [5].

4.3. Tiép xiic dién

4.3.1. Khai niém

Tiép xuc dién 1a chd tiép xdc cua hai hay nhiéu vat dan, dé truyén din dong
dién di tir vat ndy sang vat khac. B& mit tiép xdc giira cac vat dan duoc goi 1a bé mat
tiép xuc dién.

Tiép xtic dién 1a phan rat quan trong cua khi cu dién, trong qua trinh dong cat
mach dién, chd tiép xic cua tiép diém déng cét bi phat nong cao, bi mai mon do va
dap va ma sat, dat biét 1a sy huy hoai ciia ho quang dién.

Mot s6 vat lieu dung lam tiép diém: Bong, Bac, Nhém, Vonfram...

4.3.2. Phan logi tiép xiic dién

a, Tiép xuc cb dinh: Khi hai vat dan tiép xdc khdng roi nhau bang bu 16ng hoic dinh
tan.

Vi du nhu: Tiép xtc cua kep ndi day, tiép xtc gitta day dan va cét bt day & su
xuyen...

=

1
|2 A

p—
Hinh 4. 6: Tiép xtc ¢é dinh

b, Tiép xtic dong md: Do 1a tiép xUc gitra tiép diém dong va tinh cta cac loai khi cu

dién dong cat mach dién.

Vi du nhu: Tiép xGc cua tiép diém cau dao, cdng tic, aptomat, may cat..

‘—
- dm
.ﬁ_‘ -2

—p
Hinh 4. 7: Tiép xiic déng mé

¢, Tiép xtc truot : D6 1a dang tiép xdc vat dan nay tiép xtc truot trén vat din Kia.
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Hinh 4. 8: Tiép xiic truot
4.3.3. Hinh thirc tiép xiic

- Tiép xtic diém: La hinh thuc cac vat dan tiép xGc nhau ¢ dién tich rat nho
duoc xem 1a mot diém. Vi du: Tiép xdc gitra mat cau véi mat cau, tiép xdc gitra mat
cau v&i mat phang trong mot sé loai Role dién tur.

- Tiép xac duong: La hinh thuc cac vat dan tiép xac nhau trén dudng thang
hoac duong cong.

- Tiép xtc mat: 13 hinh thirc c4c vat dan tiép xUc nhau trén nhiéu diém cua mat
phang hoac mat cong. Vi du: Tiép xUc giita tiép diém dong va tiép diém tinh ciia may
cat, cau dao, &ptomaét...

4.3.4. Cdc yéu cdu ky thudt co ban déi véi tiép xiic dién
C4c yéu cau co ban cua tiép xuc dién:

- Noi tiép xuc dién phai chic chan, dam bao.

- Méi noi tiép xtc phai c6 do bén co khi cao.

- Méi ndi khong duoc phat nong qua gia tri cho phép.

- On dinh nhiét va 6n dinh dong khi c6 dong dién cuc dai di qua.

- Chiu duoc tac dong ctia mdi truong (nhiét do, chat hoé hoc...)

Pé dam bao céc yéu cau trén, vat lieu ding lam tiép diém c6 cac yéu cau:

- bién dan va nhiét dan cao.

- o bén chéng ri trong khéng khi va trong cac khi khac.

- Do bén chéng tao 16p mang c6 dién tré suat cao.

- Bo cing bé dé giam lyc nén.

- Bo cung cao dé giam hao mon & cac bd phan déng ngat.

- Do bén chiu hd quang cao (nhiét d6 ndng chay).

- Pon gian gia cong, gia thanh ha.
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4.4. Nam cham dién
4.4.1. Khai niém va cdu tao chung cua nam cham dién.

Nam cham dién 14 loai co cu dién tir bién doi dién nang thanh co ndng, nam
cham dién duoc dung rong rai nhu co cAu truyén dong cua role dién co, Contactor, cac
thiét bi dong cit, bao vé.

Nam cham dién 1a mot dung cu tao tir trudng hay mot ngudn san sinh tir truong
hoat dong nho tir trudng sinh ra bdi cudn day c6 dong dién 16n chay qua. Cam Ung tur
cua nam cham dién dugc dan va tao thanh 16n nho viée su dung mot 161 sat dan tir lam
bﬁng vat liéu tir mém c6 do tir thidm 1on va cam ung tu bao hoa cao. Khac voi nam
cham vinh ctu c6 cam Ung tur ¢6 dinh, nam dién co thé thay ddi duge nho viée diéu
khién dong dién chay qua cudn day.

Hinh dang, két cau va kich thudc ciia nam cham dién rat da dang tuy thudc vao
chtrc ndng va muc dich sir dung. Nam cham dién c¢6 2 by phan chinh la Mach tir va

Cudn day. Nguyén 1y cia mdt nam cham dién c6 khe héd khong khi khi lam vige.

Loi st tirjr ._| |i !

I. S
D | Mguidn cap
I a dién
-
/13
.
Cubn diy a
tao b : a
truidn
q | =
-
1
-

.—O/C

Khoa mach

Hinh 4. 9: Cdu tao nam cham dién
Khi mic mot day dan dién c6 nhiéu vong quan véi nguon dién, dong dién san
sinh mot dién trudong E trong cac vong quan. Khi dong dién di qua cac vong quan,
bién d6i cua dién truong trong cic vong quan sinh ra mot tir truong B vudng goc véi
dién truong E. TUr truong cia cudn diy dan dién cé tinh chat giéng nhu tir truong cla
mot nam cham ciing hat hay diy mot tir vit nam trong tir trudng cua cudn day. Khi

ngat dong dién khoi cudn day, tir truong bién mat. Cudn diy khong con co thé hut hay
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day tir vat. Vay chi khi nao c6 dong dién dién di qua, cudén day méi trd mot thanh nam
cham dién. T trudng cua cudn day tuy thude vao sb tir cam cudn diy va dong dién
trong cudn day.

B=L.I 4.3)

Tir cam trong cudn day ti 16 thudn vé6i chidu dai, s6 vong quén va ti 1é nghich
v6i dién tich cudn day.

Mot vong day dan dién véi vai vong quén.

Nam cham dién gdm hai phan 1a cudn day tao tir truong va 18i dan (khuéch dai)
tir. Chi tiét ctia tirng loai nam chdm dién c6 thé khac nhau nhung déu theo nguyén 1y
chung nay.

Cudn day tao tir truong: Thong thudng cudn day 13 cudn soleniod duge quan
nhiéu vong day déu nhau. Cudng do tir truong sinh ra trong dng day dugc tinh theo
cong thie voi N, L, I 1an luot 1a sé vong day, chiéu dai cudn day va cuong do dong
dién chay trong cudn day.

L3i dan tir: Loi dan tir cua nam cham dién 1a cac vat liéu tr mém va thong
thuong chung phai thoa méan cac yéu cau nhu c¢6 do tir tham 16n, cam tng tir bao hoa
cao, ¢o ton hao tré nho dé khong 1am tré qua trinh thay doi tir trudong ctia nam cham.
Khi c6 15i dan tir, cam Ung tir sinh ra tai bé mit ciia nam cham dién x& duogc xac dinh
theo cong thuc voi la do tu tham cta chan khong va do tur tham ti dbi cua vat liéu
dung 1am 15i dan tur.

4.4.2. Phan loai nam cham dién.

C6 nhiéu cach phan loai nam cham dién:

- Phan theo ngudn dién cung cap cho cudn day:

+ Nam cham dién mét chiéu.

+ Nam cham dién xoay chiéu.

- Theo cach ndi cudn diy véi ngudn dién:

+ Mic nbi tiép.

+ Mic song song.

- Theo cac dang mach tur:

+ Mach tir nap hut thang, chap.
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+ Mach tir nap hat xoay: Trong qua trinh lam viéc nip mach tir chuyén dong
khe hé khong khi giira nip va 15i s& thay d6i lam cho lyc hat dién tir s& thay doi.
4.4.3. Lwc hut dién tw nam cham dién
Tinh lyc hut dién tir theo cong thuc Maxell: Theo Maxell thi khi c6 mot vat dan tur

truong thi vat dan tir s& chiu mot luc tac dung:

— 1 (= 1,
F =;O<j35{(|3.n).8—58 .n}ds (4.4)

Trong do:
- B: Vecto tir cam & khe ho khong khi bé mat cuc tir.
- 11: Vecto phép tuyén don vi & bé mat cuc tir.
-S: Dién tich bé mat vat dan.
- Ho= 1,25.10°8 (H/cm): D6 tir tham caa khong khi.
Vi hé s tir dan cua vat lidu sat tir [6n hon nhiéu caa khong khi(p>> po) nén xem nhu
cung phuong 7 (a = 0) va (B.7)B=B%.7
Va ta co:

F--1 ¢ B%nds

244y

Khi khe hg khdng khi bé, tir truong c6 thé xem nhu phan bd déu trén bé mat cuc tir
B= const, nén coi ds~s thi ta co:

1

_ 2
F_Z—%B.s [N] (4.5)

Trong do:

- B: don vi(Wb/cm?).

- S: Dién tich tir théng qua(cm?).

- Ho= 1,25.10% (Wb/A.cm).

Néu tinh B theo don vi Tesla thi: F = ziuo B2S [N]
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4.5. Nhirng khi cu dién khong tiép diém
4.5.1. Khai quét

Nhitng phan hoat dong nhay cip nhu ro le nhung khong giy ra hd quang,
ching
hoat dong khong phai dé tao ra khoang cach noi tiép xic ma 12 tao ra & d6 d6 dan dién
nhay cap, d6 1 phan tir khong tiép diém.

Nhu vay: Trong cau tao cua phan tir khong tiép diém khong c6 bo phan chuyén
dong (tiép diém) ma sy hoat dong caa phan tir khong tiép diém ciing lam thay doi
trang thai cua mach dién khi né 1a mot phan tir trong mach dién.

Phan tir khong tiép diém 1a cac cong logic co ban, cac cong logic da ning hay
cac mach t6 hop (goi chung 1 IC s6), két hop cac bo cam bién, cac cong tac hoic cac
linh kién dién tir cong suat nhu SCR, TRIAC, d¢ thay thé cac contactor trong cac
mach dong luc. ... dugc ndi lai véi nhau theo mot so @6 logic cu thé thuc hién mot
yéu cau cdng nghé nhat dinh. Cac hé thong diéu khién ty dong dung cac phan tu
khong tiép
diém co cac vu diém noi bat sau:

- Tudi tho cao vi khdng c6 sy dong md co hoc va hd quang dién;

- Tac dong nhanh va tan s6 cong tac 16n vi quan tinh nho.

- Kich thuéc nho, Iap rap thanh ting khéi thuan tién cho kiém tra, thay thé.

Nhuoc diém cua hé thong diéu khién khong tiép diém:

- Nhay cam véi nhiéu dién;

- Chiu anh huong caa nhiét d6, do am;

Thuong s6 phan tr nhiéu hon sé phan tir caa hé théng co tiép diém 3- 5 lan.
Theo két qua nghién ctu ¢ lién x6 cho biét nén ding thiét bi khong tiép diém trong
cac truong hop sau:

- S6 lugng cong tic to lam viéc trong hé théng 1on hon 50;

- Sé tin hiéu vao hé thdng nhiéu hon tin hiéu ra 5 lan;

- Sb lugng thiét bi chuyén dbi logic nhiéu hon sb lugng co cau chap hanh 5 lan,

nhuoc diém nay c6 thé dugc khic phuc khi dung cac mach logic da chtic ning.
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- Cac mach diéu khién céc linh kién duoc ndi ciing v6i nhau. Do d6, khi mudn
thay d6i nhiém vu diéu khién thi phai néi day lai toan bo mach dién. Véi cac hé thong
phirc tap thi khong hiéu qua va rat tén kém.

4.5.2. Diode ban dan

Diode 1a phan tir dwgc ciu tao boi hai chit ban dan tap P va N duoc ghép tiép
xdc véi nhau tao nén mot 16p tiép gidp ban dan p-n. Diode c6 2 cuc, anode (A) 1a cuc
ndi vai 16p ban dan P, cathode (K) Ia cuc ndi véi 16p ban dan N (hinh 4.10). Do hiéu
rng khuéch tan cac phan tir dan dién co ban gitra 2 mién, tai 16p tiép xtc hinh thanh 1
hiéu dién thé tiép xdc, tao ra dién truong Ery dé ngin can sy khuéch tan tiép tuc cua
cac phan tir dan dién co ban. Két qua la ¢ trang thai can bang, su khuéch tan cua cac
hat dan dién khdng ton tai, va nd chi dugc hinh thanh khi dién truong tiép xdc bi pha
VO.

Mi&n cach dign
Ban dén P Ban din N Anode Cathode

e

A 000 COO |.: _____ K

OO0 000 g - - . _ .
|?l

lon trung hoa
dién tich

Hinh 4. 10: Cdu trdc va ky hiéu cua Diode ban ddn
Diode c6 dac tinh Vén- Ampe nhu hinh 4.11. do dién tr¢ thuan va dién tré nguoc léch
nhau nhiéu, nén néu st dung duoc céc trang thai khac nhau theo chiéu cua diode,
ching ta s& dugc su dong, cat tot. O day ta can quan tim dén ngudng mo diode (Uz)
(d6i voi diode Ge: U1 = 0,3V ddi véi diode Si: U1= 0,7v) 1a do dic tinh phi tuyén cua
dac tinh thuan. Néu tin hiéu ra 1a dong dién tuong tng véi ky hiéu logic:

_{Oné'ula<l0
T Unéul, > I,
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e i
AV i .

Vii chuc pA

Si
Phag cuc nghich Phan cyuc thuan
P N P N
- XU -+ - Nz +
1<0 >0

Hinh 4. 11: Pgc tinh V-A cia Diode ban dan

4.5.3. Transistor ban dadn

Transistor 1a phan tr ban dan c6 cau trac gom 3 16p ban dan p-n-p (Transistor
thuan) hoic n-p-n (Transistor nguoc), tao nén hai tiép giap p-n (Je, Jo). L6p tiép xuc
JE phéan cuc theo chiéu thuan dé kéo dién tar vé ving Base, 16p tiép xdc Je phan cuc
theo
chiéu nghich dé thu dién tir vé ving collector.

Céu trac nay thudng dugc goi 1a Bipolar Junction Transistor (BJT), vi dong
dién
chay trong ciu trdc nay bao gom ca hai loai dién tich am va duong (Bipolar nghia 13
hai cuc tinh). Transistor cé ba cuc: Base (B), Collector (C) va Emitter (E). BJT cong
suat thuong 12 loai Transistor ngugc. Cau tric tiéu biéu va ky hiéu trén so d6 cua mot
BJT cdng suat duoc biéu dién trén hinh 4.12, trong d6 16p béan dan n xac dinh dién ap

danh thing cua tiép giap B-C va cua C-E.
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Colecto©
Hinh 4. 12: Cdu trac va ky hiéu Transistor
Xét ho dic tinh ra cua transistor hinh 4.13, duoc biéu dién bai mdi quan hé
gitra
dong dién cuc thu Ic theo dién thé ngd ra Vce voi dong dién ngd vao Is dugc chon l1am

théng so.
Ving tic dong
Ic (mA) T A o e P Vs ke e >
120 }.lz\
6 —
100 pA
5 am
80 nA
4 -
3 > 60 pA
ef3 =
] 40 pA
W oy ]
85 2
> 20 pA

leko l Ig=0 pA

L] T + L L]
0 2 4 \ 6 8 | wveeny

Ving ngung

Hinh 4. 13: Pagc tinh ra cua transistor
Trong dién tir cong suat, transistor BJT duoc sir dung nhu khoa dong ngat cac
mach dién va phan I6n dugc méic theo dang mach c6 chung emitter. Pac tinh V-A cua
BJT duogc phéan lam 3 vung:
Vung | transitor 1am viéc trong ché do bdo hoa (Vung bdo hoa), khi tin hiéu
vao 1én dén muc transitor dugc mé hoan toan. Noi tré cua transistor duoc giam

xuéng téi mac tdi da va trong duong véi d6 sut ap trén nd 1a thap nhat. Bong thoi dan
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dén viéc
tén hao ning luong trong transisto nho 1am cho sy phat nhiét trong cac mat ghép cua
no

cling nho.

Vung II dic trung cho ché d6 khuéch dai cua transistor (Ving khuéch dai): cuc
gbc cua transisto c6 nhiém vu diéu khién. Tin hiéu vao c6 cong suat nho diéu khién
duoc tin hiéu ra c6 cong suét I6n hon nhiéu lay ra & cuc Colector hoic cuc Emitor. Do
d6 transisto c6 thé duoc sir dung nhuw mot phan tr khuéch dai tin hiéu.

Vang 111 transitor 1am viéc & ché @6 cit dong (Vung ngung din), lic nay tin
hiéu
c6 tri s6 nho nhat. Bé dam bao cho transistor khdng bi hién twong lan truyén vé dong
dién do dong nhiét lo gdy nén, transitor dugc khoa chac chan nho dong dién chuyén
dich duong dat vao cuc gc. Nhu vay dién ap trén transistor 6 tri s6 16n nhat, xap xi
bang dién ap nguon.

Y = { 0 transistor m& AU = 0
~ |1 transistor khod AU = U,

4.5.4. Céng logic co ban
a. Cong And

- So @6 mach dién nguyén Iy va ky hiéu cong And:

50 AT
57 iT
{
Ey| D N
= D
3 ._l__-:- B
X DE .
L T = K1-KE

Hinh 4. 14: So' d6 mach dién nguyén Iy va ky hiéu cong And
- Nguyén ly hoat dong va bang chan ly
Ham logics cua cong And ; y = x;. x,
Néu bat ky dau vao nao khéng c6 tin hiéu thi diode twong tng cua né thong, vi
du x,; =0 thi D1 thong vi ltic d6 coi x1 bi ndi dat c6 thé duong cua nguon, B1 dau thuan

chiéu véi dién 4p ngudn va cho thong dong, dién ap dau ra bang do sut ap trén dién tro
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thuan cua diode (néu coi diode 1a 1y twdng thi su sut 4p d6 bang khdng). Tin hiéu dau
ra c0 tri s6 bang tri s6 dau vao x; va y = 0 khong phu thudc vao gia tri tin hiéu dau vao
khac cua phan tur khi va chi khi tit ca cac dau vao tin hiéu déu cé cac diode déu bi
khoa khéng c6 dong dién chay qua dién tré R vi thé dau ra c6 cing tri s6 véi dién ap
ngudn twong tng véi y =1.

Céc tri s6 ham logics cua céng And duoc ghi trén bang:

Bang 4. 1: Bang tri s6 ham logics cia céng And

Trang thai X1 X y
1 0 0 0
2 0 1 0
3 1 0 0
4 1 1 1

- Vai tro diéu khién caa cong AND. Néu lya chon mét dau vao caa cong AND
lam chtrc nang diéu khién (gia xir x, = C, control) thi:

Khi d& C c6 muc logic 0, dau ra y ludn c6 trang thai 0, khdng phu thudc dau
vao
c6 muc logic 0 hoac 1.

Khi dé C c6 muc logic 1, dau ra y c6 trang thai giéng dau vao.
b. Cong OR

- So @6 mach dién nguyén ly va ky hiéu céng OR:

5W
17
{
Xl DA
I
K2 DB 1

= XK1 -+XZ X D—Y
xe

1k

Hinh 4. 15: So' d6 mach dién nguyén Iy va ky hiéu cong OR
- Nguyén ly hoat dong va bang chan ly

Ham logic cia cong OR: y = x; + x,
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Gia str mot dau vao bat ky ¢ tin hiéu (x, = 1) thi diode D1 duoc théng, khong
phu thudc vao sy hoat dong cua diode D2. O dau ra y xuét hién tin hiéu c6 gia tri, vé ly
tuéng bang gia tri tin hiéu vao (coi do sut ap trén diode 1y twéng bang khéng). Truong
hop ca 2 dau vao tin hiéu déu khdng co (x;= x,=0) cac diode D1, D2 bj khda, khdng c6
dong chay qua dién tré R, do d6 thé & dau ra ciing chinh 13 thé ¢ diém chung (dat).
Vay y = 0. C4c gia tri cia cong OR duoc ghi trén bang chan ly:

Bang 4. 2: Bang tri s6 ham logics caa céng OR

Trang thai X1 X y
1 0 0 0
2 0 1 1
3 1 0 1
4 1 1 1

- Vai trd diéu khién cuaa cong OR.

Néu hra chon mot dau vao cua cong OR lam chirc ning diéu khién (gia sir x; =
C, control) thi:

Khi dé C c6 muc logic 0, dau ra y cd trang thai gidng dau vao;

Khi dé C c6 muc logic 1, dau ra y ludn c6 trang thai 1 khdng phu thuge dau vao
cd muc logic 0 hoac 1.
c. Cong NOT

- Mach dién va ky hiéu cong NOT:

Hinh 4. 16: So' d6 mach dién va ky hiéu cong NOT
- Nguyén ly hoat dong va bang chan ly
Trong so d6 khi chua c6 tin hiéu vao x = 0 transito & ché d6 cit dong do ngudn

chuyén dich + Ucd khdng ché vao y = 1. Khi ¢6 tin hiéu vao x = 1 (théng thudng tin
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hiéu vao co gia tri dién ap lon xap xi dién ap nguon), transistor 1am viéc & ché do
théng dong vaiy =0
Bang 4. 3: Bang trang thai cong NOT

Trang thai X y
1 0 1
2 1 0

4.5.5. Mach diéu khién déng co sir dung phan tir khéng tiép diém
a. Mach diéu khién dong co xoay chiéu ba pha c6 dao chiéu quay
- So' @6 mach dién

+/c
w

M

Hinh 4. 17: Mach diéu khién déng co xoay chiéu ba pha cé dao chiéu quay dung phan tir
khong tiép diém
- Nguyén ly hoat dong
Khi M1=1 va D =0 —3=1—4=1— cudn day CTT KT c6 dién cip dién cho
dong
co quay theo chiéu thuan.
Khi M2=1 va D = 0—6=1—7=1— cudn day CTT KN c6 dién cip dién cho
dong
co quay theo chiéu nguoc.
Khi D =1 dong co dung
b. Mach diéu khién dong co 3 khéi dong pha qua 2 cap dién tré phu co dao chiéu quay

theo nguyén tic thoi gian
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- So dd mach dién:

)

. [

{%L

ig

Hinh 4. 18: Mach khéi déng déng co xoay chiéu 3 pha qua 2 cdp dién tré phy c6
ddo chiéu quay theo nguyén tdc thoi gian khdng cé tiép diem
- Nguyén ly hoat dong:
+ Khi khoi dong
Cong tic a =1, ¢=0, y=0— 9=1—CTT T co dién cap dién cho dong co quay

thuan
Khi b=1, ¢c=0, x=0—10=1—CTT N ¢6 dién cap dién cho dong co quay nguoc
+ Khi hdm
Khi d=0, x=0, y=0—11=1—CTT H c¢6 dién cap ngudn dién mot chiéu vao
dong

co thuc hién qua trinh ham dong nang
c. Mach diéu khién khoi dong sao tam giac dong co 3 pha
- So' d6 mach dién:

+\ee

1=
) INE 2
=

B ool s st

Hinh 4. 19: Mach diéu khién dong co khéi déng sao tam giac dung phan tiz khong tiép diém
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- Nguyén ly hoat dong:

Khi bat cong tic a = 1, c¢ong tic b = 0, Cudn diy K2 = 0— cong tic to K2 co
dién dong co khoi dong sao, ddng thoi P(t)=1. Sau thoi gian 5 gidy K1 mat dién—K?2
c6 dién chuyén dong co sang lam viéc & ché do tam giac.

Khi b =1 dong co dung.

Cau hdi, bai tap chwong 4
Cau 1. Hd quang dién |a gi? Trinh bay qua trinh phét sinh va dap tit hd quang dién?
Cau 2.Vi sao hd quang dién xoay chiéu lai dé dap tat hon hd quang dién mot chiéu?
Cau 3. Trinh bay céc trang bi dap tit ho quang dién trong khi cu dién?
Cau 4. So sanh dic diém gidng va khac nhau giita nam cham dién mot chiéu va nam
cham dién xoay chiéu mot pha?
Cau 5. Vi sao nam cham dién xoay chiéu 3 pha it ding trong thuc té?
Cau 6. Tai sao nam cham dién xoay chiéu lai phai sir dung vong chong rung?
Cau 7. V& so dd mach diéu khién dong co xoay chiéu ba pha c6 dao chiéu quay dung
phan tir khong tiép diém?
Cau 8. V& so d6 mach khoi dong dong co xoay chiéu 3 pha qua 2 cap dién tro phu c6
dao chiéu quay theo nguyén tac thai gian khdng co tiép diém?
Cau 9. V& so d6 mach diéu khién dong co khai dong sao tam giac ding phan tir khdng
tiép diém?

Cau 10. Khai niém tiép xtic dién? Phan loai tiép xtc dién?
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CHUONG 5. CAC KHI CU PIEN CO BAN
Néi dung chinh ciia chirong: Chuong 5 cung cip cho sinh vién cdu tao, nguyén 1y 1am
viéc, dic diém, tinh chon thiét bi va ung dung cua cac khi cy dién co ban str dung
trong cong nghiép.
Muc tiéu can dat dwoc ciia chuwong: Sau khi hoc xong chuong 5, sinh vién nim dugc
ciu tao, nguyén 1y lam viéc va dic diém cua cac khi cu dién co ban dung trong cong
nghiép. Biét cach tinh chon va ung dung cac khi cu dién trong mach dién.
Bai 8: Khi cu dién diéu khién bing tay (S6 tiét: 3 tiét) [1]; [5].

Khi cu dién diéu khién bing tay 1a nhitng khi cu dién l1am viéc nhd vao tac
dong cua truyén dong bang co khi hoic bing tay dé dong cét cac mach dién mot chiéu
hay xoay chiéu co dién ap dén 500V, thong thuong 1a cac mach dién dong lyc, mach
dién thip sang, khoi dong, khéng ché,... khi cu dién diéu khién bang tay duoc ding
trong nhitng so d6 don gian khdng yéu cau diéu khién ty dong va tan sé dong ngit cao
cua may cong tac.

Duéi day ta xét mot s6 khi cu diéu khién bang tay thuong ding.

5.1. Khi cu dién diéu khién bang tay
5.1.1. Cau dao
a, Khai niém

Cau dao 1a mot khi cu dién dung dé déng cat mach dién bang tay, dwoc sir dung
trong cac mach dién ¢ ngudn dudi 500V, dong dién dinh muc ¢ thé 18n téi vai KA.

Khi thao tac dong ngat mach dién, can dam bao an toan cho thiét bi ding dién.
Bén canh, can co bién phap dap tit hd quang dién, toc d6 di chuyén ludi dao cang
nhanh thi hé quang kéo dai nhanh, thoi gian dap tat ho quang cang ngan. Vi vay khi
dong ngit mach dién, cau dao can phai thuc hién mot cach dat khoat.

Thong thuong, cau dao duoc bé tri di ciing vé6i cau chi dé bao vé ngan mach
cho mach dién.

b, CAu tao
Phan chinh cia cau dao 1a ludi dao va hé thong kep ludi, duoc 1am bang hop

kim cua ddng, ngoai ra b phan ndi day ciing 1am bang hop kim dong.
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Ciu dao cé:
1, Lu@i dao chinh,
1 2, Ti€p xiic tinh (ngam)
(hé théng kep).

Hinh 5. 1: Cdu tgo cau dao
¢, Nguyén ly hoat dong caa cau dao cat nhanh

Khi thao tac trén cau dao, nhd vao ludi dao va hé théng kep ludi, mach dién
dugc dong ngit. Trong qua trinh ngat mach, cdu dao thudng xdy ra hd quang dién
tai dau ludi dao va diém tiép xdc trén hé thong kep ludi. Nguoi sir dung can phai
kéo ludi dao ra khoi kep nhanh dé dap tat hd quang.

Do toc d6 kéo bang tay khdng thé nhanh duoc nén ngudi ta lam thém ludi
dao phuy. Luc dan dién thi ludi dao phu cung ludi dao chinh dugc kep trong ngam.
Khi ngit dién, tay kéo 1udi dao chinh 1a trudc con ludi dao dugc kéo cing ra va téi
mdt mirc nao do s€ bat nhanh kéo Iudi dao phu ra khoi ngam mét cach nhanh chong.

Do d6, hd quang dugc kéo dai nhanh va hd quang bi dap tat trong thdi gian ngan.

Ciu dao c¢é ciu dao
phu:

1. Ludi dao chinh,

2. Ti€p xic finh (ngam).
3, Ludi dao phy.

4. L6 xo bit nhanh.

Hinh 5. 2: Nguyén ly hoat dgng cua cdu dao
d, Phan loai

Phan loai cAu dao dwa vao cac yéu td sau:

- Theo két cAu: cau dao duoc chia lam loai mot cuc, hai cuc, ba cuc hodc bdn
cuc.

- Cau dao c6 tay nim & giita hodc tay & bén. Ngoai ra con c6 ciu dao mot
nga, hai nga dugc dung dé dao ngudn cung cip cho mach va déo chiéu quay dong
co.

- Theo dién &p dinh mirc: 250V, 500V.
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- Theo dong dién dinh mirc: dong dién dinh mirc ciia cau dao duoc cho trude
bai nha san xudt (thuong l1a cac loai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 75A, 100A,
150A, 200A, 350A, 600A, 1000A...).

- Theo vat liéu c4ch dién: c6 loai dé sir, dé nhua, dé da.

- Theo diéu kién bao vé: loai ¢6 nip va khong cé nip (loai khdng c6 nip

duoc dat trong hop hay tu diéu khién).

- Theo y&u cau sir dung: loai cau dao c6 cau chi bao vé ngin mach hoic
khéng 6 cau chi bao vé.

Ky hiéu cau dao khong c6 cau chi bao vé:

(NN NN RN

3

Mot cuc Hai cuc Ba cuc Bon cuc

Hinh 5. 3: Ky hiéu cdu dao khéng cé cau chi

Ky hiéu cau dao ¢6 cau chi bdo v¢:

EERR SR EE

e

l

Mot cuc Hai cuc Ba cuc Bon cuc

Hinh 5. 4: Ky hiéu cdu dao c6 cdu chi bao vé
e, Cac thdng sb dinh mac caa cau dao
Chon cau dao theo dong di¢n dinh mtrc va dién ap dinh murec:
Goi I 1a dong dién tinh toan ctia mach dién.
Uamrp 14 dién ap ngudn cua ludi dién sir dung.
f, Cach chon cau dao
Céach lya chon cau dao.:

- Chon cau dao ha ap theo 2 diéu kién:
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Udm cp> Udm LD
lam cp> | 1t
Trong d6: Ugmcp - dién 4p dinh mirc cia cau dao.
Udm Lp - dién ap dinh mc caa ludi dién ha ap.
lam cp - dong dién dinh muc cua cau dao
| «- dong dién tinh toan cua thiét bi
Ngoai ra con phai chi y dén sb pha, sé cuc, kha ning cit tai, trong nha, ngodi troi
V.V...
5.1.2. Céng tac
a, Khai quat va cong dung
Cong tic 1a khi cu dién dung dé dong ngit mach dién co cong suat nho va co
dong dién dinh mtrc nhé hon 6A. Cong tic thudng c6 hop bao vé dé tranh sy phong
dién khi dong mo. Pién 4p cua cong tic nho hon hay bang 500V.
Cong tic hop 1am viéc chic chan hon cau dao, dap tit hd quang nhanh hon vi

thao tac ngit nhanh va dut khoat hon cau dao.

—e &— Tiép di€m thudong I ] ] I I I
—4ad— Ti€p diém thudng | | |

Cong tic hanh trinh Cong tic bapha  Cong tic ba pha hai nga

Mot sb cong tac thuong gip:

Hinh 5. 5: Mgt sé cong tdc thirong gép
b, Phan loai va ciu tao
- Cau tao cua cOng tic: phan chinh 1a tiép diém déng mé dugc gin trén dé nhya va co
10 xo0 dé thao tac chinh X4c.
- Phén loai theo cong dung lam viéc, c6 céac loai cong tic sau:

+ Cong tic dong ngat truc tiép.

+ Cong tic chuyén mach (cong tic xoay, cong tic dao, cong tic van ning),
dung dé dong ngit chuyén dbi mach dién, d6i ndi sao tam giac cho dong co.

+ Cong tac hanh trinh va cudi hanh trinh, loai cong tic nay duoc ap dung trong

cac may cat got kim loai dé diéu khién tu dong hoa hanh trinh 1am viéc ciia mach
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dién.
c. Cac yéu cau thir cua cong tic
Viéc kiém tra chat lugng cong tic phai thir cac budc sau:

- Thir xuyén thing: dit dién ap 1500V trong thoi gian mot phat ¢ cac diém can
cach dién gitra chang.

- Thir cach dién: do dién tré cach dién <2MQ.

- Thir phat néng.

- Thir cong suat cit.

- Thir @6 bén co khi.

- Thtr nhiét d6 d6i véi cac chi tiét cach dién: cac chi tiét cach dién phai chiu
dung 100°C trong thoi gian hai gid ma khong bi bién dang hodc sui nham.
5.1.3. Nut dn
a, Khai quat va cong dung

NGt 4n con goi 1a nit diéu khién, 14 loai KCP dung dé dong ngat tir xa bang
tay, cac dung cu bao hi¢u va ciling dé chuyén ddi cac mach dién diéu khién, tin hiéu,
lién dong, bao vé... Nut 4n thudng dung dé khoi dong, dimg, dao chiéu quay dong co

dién bang cach dong ngét cic cudn diy hit cia cong tic to, khoi dong tir...
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Hinh 5. 6: N(t 4n

b, Phan loai va ciu tao
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- CAu tao:
+ Nt nhdn gdm hé théng 10 xo0, hé théng cac tiép diém thuong ho-thuong
dong va vo bao ve.
+ Khi tac dong vao nit nhin, c4c tiép diém chuyén trang thai: khi khdng con
tac dong, cac tiép diém tré vé trang thai ban dau.
- Phan loai:
> Phan loai theo chirc ning trang thai hoat déng cua ndt nhan, co céc loai:
+ NGt nhan don: Mdi nt nhan chi c6 mot trang thai (ON hoac OFF)

Ky hiéu:

ETJ_._ hoc 0”"\' OFF | hoic OFF} '%‘

Tiép diém thuong ho Tiép diém thuong dong
Hinh 5. 7: NGt dn don

+ Nut nhan kép: Mdi ntt nhan c6 hai trang thai (ON va OFF)

Ky hiéu: _._I_._

1
—aie—

Hinh 5. 8: NGt nhan kép
Trong thyc té, dé dé dang st dung vao thao rap lap 1an trong qua trinh sta
chita, thudng nguoi ta ding ndt nhan kép, ta ¢ thé dung n6 nhu 12 dang ndt nhan
ON hay OFF.
> Phan loai theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia nit nhan ra thanh 4 loai:
+ Loai ho
+ Loai bao vé
+ Loai bao vé chdng nudc va chdng bui: Nat nhan kiéu bao vé chéng nudc
duoc dat trong mot hop kin khit dé tranh nudc lot vao.
+ Loai bao vé khoi no: Nut nhan kiéu chdng ndi ding trong cac ham 16, mo
thanh hodc & noi c6 cac khi nd 1an trong khong khi. Céu tao cua né dic biét kin khit
khong lot duoc tia ltra ra ngoai va dic biét virng chic dé khong bi pha v khi nd.

> Theo yéu cau diéu khién nguoi ta chia niit 4n ra 3 loai: mot nat, hai nut, ba
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nat.
> Theo két cau bén trong:
+ Nt 4n loai c6 dén bao.
+ NGt 4n loai khéng c6 dén béo.
Cau heéi:

1. Néu cach lya chon cau dao?
2. Khéi niém va ciu tao, v& céc ky hiéu cua cau dao trong mach dién?
3. Khai niém va ciu tao, vé& cac ky hiéu caa nat an trong mach dién?
4. Khai niém va cau tao, v& cac ky hiéu cua cong tic trong mach dién?

5. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua cau dao?
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Bai 9: Khi cu dién bao vé (S6 tiét: 3 tiét) [1]; [5].
5.2. Khi cu dién bao vé
5.2.1. Cau chi
a, Khai niém

Cau chi 12 mot loai khi cu dién dung dé bao vé thiét bi va lué6i dién tranh su cb
ngan mach, thuong ding dé bao vé cho dudng diy dan, may bién ap, dong co dién,
thiét bi dién, mach dién diéu khién, mach dién thip sang. Cau chi c6 dic diém 1a don
gian, kich thudc bé, kha ning cat 1on va gia thanh ha nén duoc tng dung rong rai.

Cau chi dién c6ng suat nho: thuong dung trong céc thiét bi dién dan dung, gia
dinh.

-
e

7 lo-v" /4” E ﬁ
z ! Ve a

Hinh 5. 9: Cau chi dién cong suat nhg
Cau chi 6ng: 1 pha, 2 pha, 3 pha, cdng suat trung binh, dung dé bao vé cac thiét

bi, hé théng day chuyén dién trong san xuat cdng nghiép.

www.wizard.com.vn

Hinh 5. 10: Cau chi ong

b, Nhitng yéu cau co ban ddi véi cau chi

93



- Pic tinh ampe - gidy cta cau chi cin phai thap hon hodc tring véi dic tinh
lam viéc cta dbi tuong duoc bao vé.

- Tac dong cua cau chi phai c6 tinh chon loc.

- CAu chi can ¢6 dic tinh lam viéc 6n dinh, cac tham sb it thay ddi.

- Viéc thay thé day chay cau chi bi chay phai d& dang va tén it thoi gian.
¢, Théng sé co ban cua cau chi

- Pién ap dinh mic Uam: 1 gidi han dién ap 16n nhit cho phép dat vao cau chi.
N6 quy dinh khoang cach giira cac cuc cua cau chi.

- Dong dién dinh mutrc cua day chay lamae: 1a dong dién dinh mirc cua day chay
cau chi trong ché @6 1am viéc dai han.

- Dong dién dinh mirc cua cau chi lamee: 1a dong dién 16n nhat cho phép di qua
cac bo phan tiép xudc cua cau chi trong ché do dai han ma khong lam cau chi bi phat
nong qua nhiét do cho phép. lamee > Lamde

- Dong dién t6i han ln: 1a dong dién 16n nhat qua day chay ma chua 1am chay
day chay. I = (1,3+2)ldmdc.

- Thoi gian ngat caa cau chi: 1a khoang thoi gian bat dau xay ra sy ¢d cho dén
khi hd quang duoc dap tat hodn toan. Tng =to + t1 + t

Véi to: thoi gian ké tir khi sy ¢6 xay ra dén khi nhiét do day chay dat dén nhiét
d6 nong chay, 1a khoang thoi gian gia nhiét dén nhiét d6 day nong chay cua day chay.

t1: thoi gian qua dg khi day chay dat

t: thoi gian dap tit ho quang

Tuy theo loai cau chi ma thoi gian ngét khi ngan mach: thg= 0,01 + 0,02s
d, CAu tao cua cau chi dién:

Cau chi bao gém cac thanh phan sau:

+ Phan tr ngat mach: Pay chinh 1a thanh phan chinh cua cau chi, phan tir nay
phai c6 kha niang cam nhan duoc gia tri hiéu dung cia dong dién qua nd. Phan tir nay
c6 gia tri dién trg suit bé (thuong bang bac, dong hay cac vat liéu dan c6 gia tri dién
trg suat nho 1an can véi céc gid tri néu trén...). Hinh dang caia phan ti ¢6 thé ¢ dang 1a
mot day (tiét dién tron), dang bang mong.

+ Than cua cau chi: Thuong bang thuy tinh, ceramic (s& gom) hay cac vat lidu

khac tuong duong.
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Vit liéu tao thanh than cuaa cau chi phai dam bao dwoc hai tinh chat:

+ C6 d6 bén co khi.

+ Co @6 bén vé diéu kién din nhiét va chiu dung duoc céc su thay doi nhiét do
dot ngot ma khong hu hong.

+ Vit liéu lap day (bao boc quanh phan tir ngat mach trong than cau chi):
Thuong bang vat liéu Silicat & dang hat, né phai c6 kha nang hap thu dugc ning luong
sinh ra do hd quang va phai dam bao tinh cach dién khi xay ra hién twong ngat mach.

+ Cac dau ndi: Céc thanh phan nay dung dinh vi ¢ dinh cau chi trén cac thiét
bi déng ngat mach; dong thoi phai dam bao tinh tiép xtc dién tot.

1. Day chay.
2. Mbi truong dap ho quang.

3. Dau ndi ti€p xuc.

4. Vo.
5. Nap.
1
5 /il iy ,
N/
+| "
/N /TN
2
| |

Hinh 5. 11: Cdu tgo cau chi
e, Nguyén ly 1am viéc caa cau chi dién:

- Khi | < Ith cu chi 1am viéc binh thudng

- Khi qua tai I > In: ddy chay bi nong chay rdi dut, hd quang phét sinh va bi
kéo dai doc theo chiéu dai ddy chay rdi tat.

- Khi xay ra ngan mach I >> Itr : Qua trinh nhiét 1a qué trinh doan nhiét, day
chay bi dut do luc dién dong sinh ra khi c6 dong dién 16n dot ngdt chay qua (dong
ngan mach).

- Néu I = Ir thi ddy chay cau chi bi phat néng dir doi ma van chua bi nong
chay.

bac tinh bao vé cua cau chi dién:
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- La su phu thudc cua thoi gian chay dut day chay theo dong dién chay qua no,
dong di¢n qua day chay cang 16n thi thoi gian chay dat cang nhé va nguoc lai.

Puong 1: Pic tinh A - S mong mudn cia cau chi

DPuong 2: Pac tinh A - S cia ddi tuong dugc bao vé

DPuong 3. Pac tinh A - S thuc té ctia cau chi

- Bé cau chi bao vé duoc d6i tuong voi 1 tri sb dong dién nao do6 trong mach,
thi day chay phai dat trude khi ddi tuong dbi bi pha huy, tirc 1a dic tinh A - S cua day
chay phai nam duéi dudng dic tinh cua doi twong. Thuc té, day chay c6 dic tinh nhu
duong 3, nén trong mién qua tai 16n (mién B) cau chi bao vé dugc ddi tuong.

Trong mién qua tai nhé (mién A) cau chi khong bao vé dugc ddi tuong, khi [ =
(1.5 - 2)lam 14 ving qua tai nho, su phat nong cua day chay dién ra cham va phéan 16n
nhié¢t lugng tod ra xung quanh.

t(s)

&

Hinh 5. 12: Ddc tinh A-S ciia cau chi

+ Péi voi dong dién dinh mic cia cau chi: Nang lwong sinh ra do hiéu tng
Joule khi ¢6 dong dién dinh muc chay qua sé toa ra moi truong va khéng gay nén su
nong chay, su can bang nhiét s& duoc thiét 1ap & mot gia tri ma khéng gay su gia hoa
hay pha hong bat ct phan tir ndo cua cau chi.

+ P6i v6i dong dién ngan mach cua cau chi: Sy can bang trén cau chi bj pha
huy, nhiét ning trén cau chi ting cao va dan dén su pha huy cau chi:
Nguoi ta phan thanh hai giai doan khi xay ra sy pha huy cau chi:

Qua trinh tién ho quang (tp).

Qua trinh sinh ra hd quang (ta).
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Dong dién
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Théi gian tién hd quang [Théi gian sinh hd quang
Thoi gian todn bd qud trinh

- .
+* L

Gian do thoi gian cia qué trinh phat sinh hé
Hinh 5. 13: Gidn do thoi gian cia qué trinh phat sinh ho quang
Trong d6:  to: Thoi diém bat dau sy cé.
to: Thoi diém cham dut giai doan tién hd quang.
te: Thoi diém cham dat qua trinh phét sinh hd quang.

+ Qua trinh tién hd quang: Gia str tai thoi diém to phat sinh sy qua dong, trong
khoang thoi gian tp 1am néng chay cau chi va phat sinh ra hd quang dién. Khoang thoi
gian nay phu thudc vao gia tri dong dién tao nén do su ¢b va su cam bién cta cau chi.

+ Qua trinh phét sinh ho quang: Tai thoi diém t, hd quang sinh ra cho dén thoi
diém to méi dap tat toan bo ho quang. Trong sudt qua trinh nay, nang lugng sinh ra do
hd quang 1am néng chay cac chat lam day tai moi trudng hd quang sinh ra; dién ap &
hai dau cau chi héi phuc lai, mach dién duoc ngat ra.

f, Phan loai, ky hiéu, céng dung

Cau chi dung trong ludi dién ha thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau, trong so do

nguyén 1y ta thuong ky hiéu cho cau chi theo mét trong cac dang sau:
F1

oH_[+a —Oo "\ OO OB [l ll 0

FUSE

Hinh 5. 14: Ky hiéu cau chi
Cau chi c6 thé chia thanh hai dang co ban, tly thuc vao nhiém vu:
+ Cau chi loai g: Cau chi dang nay chi c6 kha niang ngat mach, khi c6 su ¢ hay

qué tai hay ngan mach xay ra trén phu tai.
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+ Cau chi loai a: Cau chi dang nay chi c6 kha ning bao vé duy nhat trang thai
ngan mach trén tai.

Mubn phan biét nhiém vu 1am viéc cua cau chi, ta can cin cir vao dic tuyén
Ampe - gidy (1a duong biéu didn md ta mdi quan hé giita dong dién qua cau chi va
thoi gian ngat mach cua cau chi).

Goi  I.c: Gi tri dong dién ngan mach.

Is: Gia tri dong dién qua tai.

Véi cau chi loai g: Khi c6 dong lcc qua mach né phai ngat mach téc thi va khi
c6 dong Is qua mach cau chi khéng ngat mach tac thi ma duy tri mot khoang thai gian
mai ngat mach (thoi gian ngat mach va gié tri dong Isti 1& nghich véi nhau).

Do d6 néu quan sat hai dic tinh Ampe - gidy cua hai loai cau chi a va g; ta nhan
thay dic tinh Ampe - gidy cua cau chi loai a nam xa truc thoi gian (truc tung) va cao
hon dic tinh Ampe - gidy cua cau chi loai g.

t A » a
cauchiloai g

t Yo T e R :‘:tt::|

‘~_ di€m aqu4 tii oy clif Bowia

dac tinh Ampe

giiv clia ciu chi aua tdi

dac tinh Ampeére
gidv cia ciu chl

di€m ngin mach
. di€m ngin mach

lcc
lcc

> - caazess
> >

'

Hinh 5. 15: Bgc tinh Ampe — gidy cua cac logi cau chi

Céc dic tinh dién ap cua cau chi :

Dién 4p dinh mac 1a gi tri dién 4p hiéu dung xoay chiéu xuat hién & hai dau
cau chi (khi cau chi ngat mach), tan s6 caa nguoén dién trong pham vi 48Hz dén 62Hz..

Dong dién dinh muc 12 gia tri hiéu dung cua dong dién xoay chiéu ma cau chi
c6 thé tai lién tuc thuong xuyén ma khong lam thay doi dic tinh cia no.

Dong dién cit cuc tiéu 1a gia tri nho nhat cua dong dién sy ¢b ma day chi c6
kha ning ngat mach. Kha nang cat dinh muc 1a gia tri cuc dai cia dong dién ngan
mach ma cau chi ¢ thé cit.

Sau day 1a cac vi tri trén biéu d6 cua cac dong dién khac nhau:
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Caéc dic tinh cua Dong dién Dong dién
dong dién sir dung ngan mach

Céc déc tinh cua [ [ ] I

céu chi
Dong dién  Dong dién Dong dién  Kha ning
dinh mire ¢t cuwe tiéu cit gioi han cit dinh mic

Hinh 5. 16: Biéu do dong dién
g, Céach chon cau chi
UdmCC 2> Udm mang

ImeB <l de < Idmvo

I k

|, > -t = Zmmidn
a d

- Ivs 12 dong dién vo cua cau chi

- | 4c: dong dinh mac cua day chay (A)

- lan 12 dong dién dinh nhon.

- kmm 12 hé s6 khoi dong cia dong co.

+) Pbi voi dong co khong ddng bd Kmm = (5+7).

+) Pbi voi dong co dong bo kmm =(2+2,5).

- a 12 hé sb chon theo tinh hinh cu thé cua phu tai va tan s6 khoi dong.

+) Déi v6i may han a=15
+) Pbi voi dong co mé may co tai a=(1,6+2).
+) Déi v6i dong co md may khong tai a=25

5.2.2. Aptomat
a. Gidi thiéu chung vé Aptomat
Aptomat 1a khi cu dién tu dong ngét mach dién khi ¢ su cd (qua tai, ngén
mach, giam thip dién 4p, thay ddi phuong coéng suit), ngoai ra no con dung dé dong
cit khong thuong xuyén nhimg mach dién céng suit nhé 1am viée ¢ ché do dinh muec.
CAc yéu cdu co ban:
- Phan mang dién (chu yéu 1a tiép diém) c6 kha ning 1am viéc lau dai v6i dong

dién dinh muc va phai chiu dugc dong ngan mach ngan han.
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- Aptomat phai ngit duoc dong ngan mach 16n, sau khi ngit phai dam bao van
lam viéc t6t & ché d6 dinh murc.

- Aptomat phai c6 thoi gian cit bé, do tin cay cao, bao v¢€ chon loc, sir dung an
toan, cong suit cit 16n, kich thuéc nhod gon.

Cac tham sé co ban:

- Uam : cép dién ap 1am viéc cho phép (V)

- lam : dong dién dinh murc cua tiép diém (A)

- S6 cuc, sb tiép diém.

- Ign: dong dién 16n nhét khi cat (KA)

- Sngit = /3. Udm. Ingit cOng suét ct

- Thoi gian cat t
b. Cau tao va nguyén ly hoat dong
Cau tao ciia Aptomat

Hé thong tiép diém: Gom tiép diém dong va tiép diém tinh, thuong l1a dang
ngon c6 1, 2 hoac 3 cap (tiép diém chinh, tiép diém trung gian, tiép diém ho quang).
- Khi déng tiép diém hd quang déng trudc, sau d6 dén tiép diém trung gian va sau
cung 1a tiép diém chinh.
- Khi cét thi tiép diém chinh cit trude, sau d6 dén tiép diém trung gian va sau cung 1a
tiép diém ho quang. Vi thé, hd quang chi phat sinh trén tiép diém ho quang va bao vé

duoc tiép diém chinh.

/

Hinh 5. 17: Hé théng tiép diém cua aptomat
Hé théng dap hé quang: C6 nhiém vy nhanh chéng déap tat hd quang khi cét,
va khong cho né chay lip lai. Thuong dung, mang dap hd quang két hop véi cudn day
thoi tir. Buong dap hd quang :
- Kiéu hé, c6 dong dién cét 16n
- Kiéu nira hé c6 dong dién cat trung binh.
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- Kiéu kin c6 dong dién cit nho.

Hé théng truyén déng tiép diém: Trong aptomat viéc déng hoidc cit duoc
thuc hién béng tay, nam cham dién, dong co dién, khi nén hodc thuy lyc. Khi ty dong
cit thi dung 10 xo cit. Viéc truyén chuyén dong dén tiép diém duoc thuc hién qua mot
co cu, goi 13 co cdu ty do truot khép. Co nguyén Iy nhu sau: Khi khéng cé sy ¢d, co
ciu nay giir hé thdng tiép diém o vi tri dong. Néu cd sy ¢ xay ra, di ¢cb giit tay gat &

vi tri déng, Aptomat van khong dong duoc vi ¢ khau tu do truot Khop.

I |
5I 4 —a—f e
Wul L] T
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Hinh 5. 18: Hé thong truyén dong tiép diém

- O trang thai dong cta Aptomat (hinh 5.18a), tdm 03 hoi léch vé phia dudi
diém chét ctia hai thanh 2 va 3 (phia trén doan 0,04), hai thanh nay khong thé tut thap
hon duoc nita vi vudng can tac dong 7, do d6 chung twong tu nhu mot thanh giir chat
thanh 6 trén c6 gan tiép diém dong nén Aptomat duy tri ¢ trang thai dong. Khi c6 su
cd, can 7 tac dong s& ddy diém 03 1am thanh 2 va 3 gip lai (tdm 03 di chuyén 1én phia
trén diém chét), 10 xo ngat 4 tac dong kéo tiép diém dong roi khoi tiép diém tinh (hinh
5.18b). Liic nay, néu cb tinh giir tay gat 1 ¢ vi tri dong, Aptomat van khong dong
duogc. Sau khi su ¢d dugc giai phong, mudn Aptomat dong lai, trude hét phai quay tay
gat vé vi tri ngat dé cho hai thanh 2 va 3 dudi thiang ra, Aptomat ¢ tu thé sin sang
dong (hinh 5.18c).
Nguyén ly lam viéc

Duya vao chirc nang bao v¢, nguoi ta chia ptdmat thanh cac loai co6 nguyén ly
lam viéc nhu sau :

» Aptomat bao vé dong dién cwc dai.

+ Cong dung : Dung dé bao vé mach dién, thiét bi dién khi dong dién trong mach

tang qua mtrc quy dinh (vuot qua gia tri chinh dinh Icq)
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+ Céu tao :

[

1

Hinh 5. 19: Aptomat bdo vé dong dién cuc dai
1. Nam cham dién
. Phan tng
. Lo xo phéan
. Moc co khi
. Vit
. Thanh kim loai kép

. Lo xo cat;

o 9 O O K~ W N

. Tiép diém.
+ Nguyén ly lam viéc:

- Khi 1am viéc & ché do dinh muc (I < Icq), Aptomat dugc duy tri ¢ trang thai
dong, nho sy an khép cua moc 4.

- Khi xay ra qua tai (I > La), thanh kim loai kép 6 bi nong va cong 1én day vao
vit 5 1am md méc 4 va AB tac dong cit tiép diém 8 nho 10 xo cat 7.

- Khi xay ra ngin mach (I >> L), luc hit dién tir cia nam cham dién 1 thang
duoc sirc cang cua 16 xo phan 3 nén hit phan tng 2 1am nha moc 4, AB tac dong.
+ Dac tinh bao vé : thg= f(l/ lam)
- Bac tinh dugc chia thanh hai vung :
- Vung 1: viung bao vé cua role nhiét

- Vung 2: vung bao vé cua nam cham dién.
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Hinh 5. 20. Bac tinh bao vé Aptomat bao vé dong dién cuc dai
> Aptomat bao vé dong dién cuc tiéu.
+ Cong dung: Dung dé bao vé mach dién va thiét bi dién khi dong dién trong mach
giam qua mac quy dinh (1 < lcg).

+ Céu tao:

] L
'] |
Hinh 5. 21: Aptomat bdo vé dong dién cuc tiéu.
1. Nam cham dién
2. Phan tng
3. Lo xo phéan
4. Tiép diém.
+ Nguyén ly 1am viéc: Khi | < le thi Fa< Fioxos, Nén 10 xo 3 s& kéo tiép diém dong
ra khoi tiép diém tinh — AB tac dong.
+ Ung dung : AB bao vé dong dién cuc tiéu dung dé bao vé may phat khoi chuyén
sang ché do dong co khi nhiéu may phat lam viéc song song. Tuy nhién, hién nay
ngudi ta s dung AB bao vé cong suat nguoc.

> Aptomat dién ap thap
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Hinh 5. 22: Aptomat bdo vé dién ap thdp.
Bat Aptomat & trang thai ON, véi dién ap dinh mtc nam cham dién 11 va phan
tng 10 hat lai véi nhau.Khi sut 4p qua mirc, nam cham dién 11 s& nha phan tng 10, 10
x0 9 kéo mdc 8 bat 1én, méc 7 tha ty do, tha long, 10 xo 1 duoc tha long, két qua cac
tiép diém cua Aptomat dwgc mé ra, mach dién bi ngit.

Gidi thiéu mat s loai Aptomat thwong gip.

Hinh 5. 23: Aptomat 1 pha, 3 pha cdng sudt nhé va trung binh ding trong dan dung va cong
nghiép

- Aptomat 3 pha c6ng suat trung binh va 16n chi ding trong cong nghiép:

Hinh 5. 24: Aptomat 3 pha cdng sudt trung binh va Ién chi ding trong cong nghiép
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c. Phén loai va céach lya chon Aptomat

» Phan loai:

Theo két cau, ngudi ta chia Aptomat ra 1am ba loai: mét cuc, hai cuc va ba cuc.

Theo thoi gian thao tac, nguoi ta chia Aptomat ra loai tac dong khéng tac thoi va
loai tac dong tirc thoi (nhanh).

Tuy theo céng dung bao vé, nguoi ta chia Aptomat ra cac loai: Aptomat cuc dai
theo dong dién, Aptomat cuc tiéu theo dién ap. Aptomat dong dién nguoc ...

> Viéc lva chon Aptomat chi yéu dya vao:

+ Dong dién tinh toan di trong mach.

+ Dong dién qua tai.

+ Dién 4p mang.

+ Aptomat thao tac phai c6 tinh chon loc.

Ngoai ra lya chon Aptomat con phai cin cir vao dac tinh lam viéc cua phu tai la
Aptomat khong duoc phép cit khi co qua tai ngan han thuong xay ra trong diéu kién
lam viéc binh thuong nhu dong dién khoi dong, dong dién dinh trong phu tai cong
nghé.

Yéu cau chung 14 dong dién dinh muc ciia mac bao vé ICB khong dugc bé hon
dong dién tinh toan I cua mach.

Tuy theo dic tinh va diéu kién 1am viéc cu thé cua phu tai, nguoi ta huéng dan
lya chon dong dién dinh mac cia méc bao vé bang 125%, 150% hay Ién hon nita so
véi dong dién tinh toan.

d. Cach chon Aptomat
Udm AT = Udm mang
lam AT 2 lit
Ichinh dinh = (1,25-1,5). It
Aptomat c6 thé duoc chinh dinh nhu sau (chi thuc hién véi cac aptomat duoc phép
chinh dinh):
» Chinh dinh qua tai.
Dong tac dong: lo = Kat. It
Trong do:
- Kat 12 hé s6 an toan, ka = (1,1+1,3).
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» Chinh dinh cét nhanh.

Dong tac dong: lta = Kat [Kmm max .lam max + (It - Ksd max . lam max )]
Trong do:
- kat = 1,25 12 hé s6 an toan dé Aptomat khong tac dong nham véi dong dinh
nhon
- lam max 12 dOng dinh muc cua dong co c¢6 dong md may 16n nhat.
- Ksd max, Kmm max 12 hé s6 str dung va hé sé mé may cua dong co ¢ dong md may 16n
nhat.

- It 12 dong dién tinh toan cua nhém céc thiét bi mac sau aptomat.

> Kiém tra do nhay cua &p td mat.

| .
Ko =m0 >13
nh |
td. AT

Trong do:
- knh 1a @6 nhay cta Aptomat.
- I i 12 dOng ngan mach nhé nhat & cudi viing bao vé cua &p t6 mat.
- lta.aT 12 dong tac dong cua Aptomat.
Ngay nay da co cac Aptomat k§y thuat s6 c6 kha ning dap ¢ng rat cao cho cac yéu
cau cua bao vé:
Cai dit ché do bao vé thuan loi
Tac dong chinh xac
Nhé céc thdng sé co ban cua sy ¢b da tac dong
Phé dic tinh dugc diéu chinh rong.
Tuy nhién gi& thanh con khé cao (khoang 3 dén 5 lan Aptomat thong thuong)
Bang 3. 2 :Thong sé k¥ thuat ciaa aptomat kiéu A3100 do Lién X& ché tao

Dong Dong dién Dong
Ky hi¢u | dinh Dang moc dinh mirc dién
.z | theokét | mic | Diénap S6 | bao vé dong cia tac dong
Kiéu £ ‘A . bz A .
cau lam, Udm, V cuc | dién cwe dai | moc bao V¢, tirc
A A thoi, A
1 2 3 4 5 6 7 8
A3160 | A3161 110 {220 | 1 Phan tir 15, 20, 25
A3162 50 220 | 380 | 2 nhiét 30, 40, 50 -
A3163 220 | 380 | 3 ' 60
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A3110 | A3133/5 2 15 150
20 200
A3114/5 3 25 250
30 300
220 | 500 Tong hop 40 400
50 500
60 600
80 800
100 1000
A3110 | A3113/5 2 15 150
20 200
As114s5 | 100 3 Dien ti 25 250
220 | 500 ; 40 300, 400
60 500, 600
100 1000
A3120 | A3123 220 | 500 | 2 15, 20, 25, 30 430
w 40, 50, 60, 80 600
A3124 3 Tong hop 100 800
100 30 430
100 840
bién tur 600, 800
A3130 | A3133 220 | 500 | 2 120 840
) 150 1050
A3134 3 Tong hop 200 1400
200 840
200 1050
bién tur 1400
1 2 3 4 5 6 7 8 1
A3140 | A3143 200 | 500 | 2 300 2100
A3144 3 400 2800
Téng hop 500 3500
600 4200
600 1750
2100
o 600 2800
bién tu 3500
4200
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Chu thich:
- Khi dong qua tai bang 1,1 dong chinh dinh aptomat khong tac dong.
- Khi dong qué tai bang 1,35 dong chinh dinh aptomat tac dong khong qué 30 phdit.
Cau héi, bai tap
1. Trinh bay cac bién phap cai thién dic tinh cua cau chi?
2. Trinh bay c4u tao, nguyén ly hoat dong cua cau chi.
3. Trinh bay cac théng sé co ban cua aptomat?
4. Trinh bay khai niém aptomat, cac yéu cau co ban cua aptomat?
5. Viéc lva chon aptomat chi yéu dwa vao céc yéu t6 nao?
6. Tram bién ap 250 (kVA), dién &p 10/0,4 (kV) cap dién cho hai ddy phd, mdi day c6
cong suit tinh toan 100(kW), cho cose = 0,85 (bo qua Kiém tra diéu kién ngan mach).

Hay chon cé4c aptomat dt trong ti phan phéi cua tram.
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Bai 10: Khi cu dién diéu khién (S6 tiét: 3 tiét) [1]; [5].
5.3. Khi cu dién diéu khién
5.3.1. Contactor
a, Khai niém

Contactor 13 mét khi cu dién dung dé déng ngit cac tiép diém, tao lién lac trong
mach dién bé‘mg nGt nhan. Nhu vay khi sir dung Contactor ta co thé diéu khién mach
dién tir xa c6 phu tai véi dién ap dén 500V va dong 1a 600A (vi tri diéu khién, trang
thai hoat dong ctia Contactor rat xa vi tri cac tiép diém dong ngit mach dién).
Phan loai:

- Theo nguyén Iy truyén dong tiép diém: gom CTT dong cat cac tiép diém bang
dién tir, bang khi nén, bang thuy luc va CTT khéng tiép diém.

- Theo dang dong dién: CTT mdt chiéu va CTT xoay chiéu.

CTT mot chiéu dung dé dong cat mach dién mot chiéu, st dung nam cham dién
mot chiéu. CTT xoay chiéu dung dé déng cat mach dién xoay chiéu, c6 thé sir dung
nam cham dién mot chiéu va xoay chiéu.

b. Cu tao cua CTT

Contactor duoc cau tao gdm cac thanh phan: Co ciu dién tir (nam cham dién),
hé thong dap ho quang, hé thong tiép diém (tiép diém chinh va phuy).
Nam cham dién:
Nam cham dién gdbm c6 4 thanh phan:

- Cudn day dung tao ra luc hat nam cham.

- L&i sit (hay mach tir) cia nam cham gom hai phan: Phan ¢6 dinh va phan nap
di dong. Lai thép nam cham c6 thé c6 dang EE, El hay dang ClI.

- Lo xo phan luc cé tac dung day phan nip di dong tré vé vi tri ban dau khi

nglrng cung cap dién vao cudn day.
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Trang thdai nam chdam chua hat Trang thai nam cham tqo luc hat
Hinh 5. 25: Trang thai lam viéc cuza nam cham
Hé théng dap hd quang dién:

Khi Contactor chuyén mach, ho quang dién s& xuat hién 1am céc tiép diém bj
chay, mon dan. Vi vay can c6 hé théng dap ho quang géom nhiéu vach ngin 1am bang
kim loai dat canh bén hai tiép diém tiép x(c nhau, nhét 1a ¢ cac tiép diém chinh cua
Contactor.

H¢ théng tiép diém ciia Contactor:

Hé théng tiép diém lién hé vai phan 18i tir di dong qua bd phan lién dong vé co.
Tuy theo kha niang tai dan qua cac tiép diém, ta cO thé chia céac tiép diém cua
Contactor thanh hai loai:

Tiép diém chinh: C6 kha nang cho dong dién 16n di qua (tir 10A dén vai nghin
A, thi du khoang 1600A hay 2250A). Tiép diém chinh la tiép diém thuong hé dong lai
khi cap ngudn vao mach tir caa Contactor 1am mach tir Contactor hit lai.

Tiép diém phy: C6 kha niang cho dong dién di qua cac tiép diém nho hon 5A.
Tiép diém phu c6 hai trang thai: Thudng dong va thuong ho.

Tiép diém thuong dong 12 loai tiép diém ¢ trang thai dong (c6 lién lac véi nhau
gitra hai tiép diém) khi cuén day nam cham trong Contactor & trang thai nghi (khdng
duoc cung cap dién). Tiép diém nay hé ra khi Contactor ¢ trang thai hoat dong.
Nguoc lai 1 tiép diém thuong ho.

Nhu vay, hé théng tiép diém chinh thuong dwogc Iap trong mach dién dong luc,
con cac tiép diém phu s& lap trong hé théng mach diéu khién (dung diéu khién viéc
cung cp dién dén cac cudn day nam cham cua cic Contactor theo quy trinh dinh

trude).
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Theo mét sé két cau thong thuong cua Contactor, cac tiép diém phu cé thé
duoc lién két ¢ dinh vé sé luong trong mdi bo Contactor, tuy nhién ciing ¢6 mot vai
nha san xuat chi bé tri ¢é dinh s6 tiép diém chinh trén mdi Contactor, con cac tiép
diém phu duoc ché tao thanh nhitng khéi roi don 1€. Khi can st dung ta chi ghép thém
vao trén Contactor, sb lugng tiép diém phu trong trudng hop nay cd thé bé tri tuy y.
¢, Nguyén ly hoat dong
Cong tic to mét chiéu

- Mach tir 1am bang thép khdi, c¢6 kich thudc phu thudc vao kich thudc cudn
day, & nam cham dién mot chiéu lyc hat ty 1& véi binh phuong khe hd khong khi §,
thuong 6 =4 + 10 mm.

- Cudn day CTT mot chiéu thudng c6 ddy hinh try tron, cao va day suc tir dong
trong cudn ddy ty 18 thuan véi tiét dién va ty 1& nghich véi s6 vong day. Khi mach tir

da x4c dinh thi cac tham s cua cudn day 1a khong doi.

Tigp dijE

Lai

Cudn diy hiit

Nip

Hinh 5. 26: Céng tdic to' I chiéu

- Tiép diém thuong 1a tiép xtuc dudng va cé dang hinh ngén, gom tiép diém
chinh (thuong mé), tiép diém phu (thudng kin va thuong mo).

- Hé théng dap hd quang : Gom budng dap hd quang kiéu khe hep hodc khe
rong 1am bang vat liéu cach dién (nhu gbm su, xi mang, amiing) va két hop véi cudn
day thoi tir mic ndi tiép véi tiép diém. Budng dap hd quang c6 tac dung dap tit hd
quang phat sinh khi dong cit céc tiép diém va khoanh ving khi néng vao mot pham vi
nhat dinh nén ngan ngua dugc hién tuong ngén mach gitta cac cuc ké nhau.

Cong tic to xoay chiéu .

- Mach tir hinh chit IT hay chit T, ¢6 phan Gmg quay quanh truc hay hut thing vao
cudn day. Mach tir do nhiéu tim ton silic day tr 0,35 — 0,5 mm, c6 phu mot 16p son
cach di¢n bén ngoai ghép lai vdi nhau. O dau cuc tir duoc gén vong ngén mach hoac
10 xo0 giam chin dé chdng rung.
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- Cudn day thuong ngin va to thuong 1a diy dong, khong, quan sat vao 15i thép
ma c¢6 mot khe ho dé toa nhiét, dong di¢n trong cudn day phu thudc vao khe ho khong

khi & (I ~0), ma dién khang ~ 1/ &.

L.1 = _‘T. ~Ti€p di€m
Tay don
h'_‘ﬁ N3 I Cudndiy
“ Thép i
: L&i thép

Hinh 5. 27: Céng tdc to xoay chiéu

Luc hat dién tir xoay chiéu ty 18 véi dién ap U, khi U = const thi F ¢ thé xem
nhu khong doi.

- Tiép diém thuong 1a dang ngén hay hinh bac cau, duoc lap trén mot truc cach
dién chung. D6 mé (khoang cach) giira tiép diém dong va tiép diém tinh thuong 16n.
Tiép diém chinh thudng 14 ba cap.

- Hé thdng dap hd quang: Thudng duoc ché tao loai két cAu mot pha c6 hai chd
ngat, sir dung tiép diém dang bac cau dat trong budng dap hd quang kiéu dan dap. Bé
tang hiéu qua dap hd quang & mot sé CTT ciing str dung cudn day thdi tir va budng
dap hd quang c6 khe hep.

Khi cap nguon dién bang gié tri dién ap dinh muc ciia Contactor vao hai dau cua
cudn day quan trén phan I8i tir ¢6 dinh thi luc tir tao ra hat phan 16i tir di dong hinh
thanh mach tur kin (luc tir 1én hon phan luc cua 10 x0), Contactor ¢ trang thai hoat
dong. Lic nay nho vao bo phan lién dong vé co giira 16i tir di dong va hé thong tiép
diém 1am cho tiép diém chinh dong lai, tiép diém phu chuyén doi trang thai (thuong
dong s& mo ra, thudng ho s& dong lai) va duy tri trang thai nay. Khi ngirng cap nguon
cho cudn day thi Contactor & trang thai nghi, c4c tiép diém trg vé trang thai ban dau.

Cac ky hiéu dung dé biéu dién cho cudn day (nam cham dién) trong Contactor va
cac loai tiép diém.

C6 nhiéu tiéu chuan cua cac quoc gia khac nhau, ding dé biéu dién cho cuon day

va tiép diém cua Contactor
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Cudn day Tiép diém thuong dong Tiép diém thuong ho

Hinh 5. 28: Biéu dién contactor trén so do

d, Céac théng s co ban cua Contactor

- Di¢n dp dinh mac: Pién ap dinh mac cua Contactor Uy, 1a dién 4p cta mach dién
trong ¢ng ma tiép diém chinh phai dong ngit, chinh 13 dién ap dit vao hai dau cuon
day cua nam cham dién sao cho mach tir hit lai.Cudn day hat c6 thé 1am viéc binh
thuong o dién ap trong gidi han (85 +105) % dién ap dinh muac caa cuon day. Thong
s6 nay duoc ghi trén nhan dat ¢ hai dau cudn day Contactor, ¢ cac cap dién 4p dinh
mac: 110V, 220V, 440V mét chiéu va 127V, 220V, 380V, 500V xoay chiéu.

- Dong di¢n dinh mac: Dong dién dinh muac caa Contactor I, 1a dong dién dinh mirc
di qua tiép diém chinh trong ché d6 lam viéc lau dai.

Dong dién dinh mitc cua Contactor ha &p théng dung co cac cap la: 10A, 20A,
25A, 40A, 60A, 75A, 100A, 150A, 250A, 300A, 600A. Néu dit trong tu dién thi dong
dién dinh mic phai lay thip hon 10% vi 1am kém mat, dong dién cho phép qua
Contactor con phai liy thip hon nita trong ché d6 1am viéc dai han.

- Khd ndng cit va khd néing déng:

Kha ning cat cia Contactor dién xoay chiéu dat boi sé dén 10 lan dong dién
dinh mc vai phu tai dién cam.

Kha ning dong: Contactor dién xoay chiéu dung dé khai dong dong co dién
can phai c6 kha ning dong tir 4 dén 7 1an lam.

- Tudi the ciia Contactor: Tudi tho ctia Contactor dugc tinh bang sé lan dong mé, sau
s6 lan dong ma Ay thi Contactor s& bi hong va khong ding duoc.

- Tan sé thao tac: La sb 1an dong cat Contactor trong mot gio: C6 cac cap: 30, 100,
120, 150, 300, 600, 1200, 1500 lan/gio.

- Tinh én dinh luc dién déng: Tiép diém chinh caa Contactor cho phép mét dong
dién 16n di qua (khoang lan dong dién dinh mirc) ma lyc dién dong khdng lam tach roi

tiép diém thi Contactor cd tinh 6n dinh lyc dién dong.
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- Tinh én dinh nhigt: Contactor c6 tinh 6n dinh nhiét nghia 1a khi c6 dong dién ngan
mach chay qua trong mét khoang thoi gian cho phép, cac tiép diém khong bi néng
chay va han dinh lai.
Khai dong tir
a, Khai niém
Khoi dong tir (KPT) dung dé dong cat chuyén dbi mach dién va bao vé qua tai
(néu co lap thém role nhiét), thudng dung dé dong cit, dao chiéu va bao vé qué tai cho
dong co khong dong bd ba pha. KPT 1a t6 hop gém c6 CTT va role nhiét lip trong
cung mot hop, néu khdng ché dong co quay thuin nguoc thi KDT phai ¢6 hai CTT dat
song song ndi lién hé dong c6 khoa co khi va khoa dién v6i nhau, khi CTT nay bi hut
thi CTT kia bi nha va nguoc lai, role nhiét dung dé bao vé qua tai.
- KPT don gébm mot CTT va hai role nhiét dung dé diéu khién dong co quay mot
chiéu.
- KPT kép gom hai CTT va hai role nhiét dung dé diéu khién dong co quay hai
chiéu.
b, Cé4c yéu cau ky thuat
Pong co dién khong dong bo ba pha co thé 1am viéc lién tuc dugc hay khong tuy
thudc vao muc do tin cdy cua khoi dong tir. Do d6 khoi dong tur can phai thoa man cac
yéu cau ky thuat sau:
- Tiép diém c6 do bén chiu mai mon cao.
- Kha ning dong - cét cao.
- Thao tac déng - cit dit khoat.
- Tiéu thu cong suét it nhat.
- Bdo v¢ dong co khong bi qua tai lau dai (c6 Role nhiét).
- Thoa mén diéu khoi dong (dong dién khoi dong tir 5 dén 7 lan dong dién dinh
muc).
¢, Nguyén ly lam viéc

e So d6 dung khai dong tir don:
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Hinh 5. 29: So' d6 nguyén ly mach khoi dong déng co KPB sir dung khdi dong tir don

- M6 may: An ndt M, cudn diy K cua CTT cé dién va cac tiép diém thuong dong
lai, dong co quay, tiép diém thuong mé K mic song song voi nat M trén mach diéu
khién vira c6 tac dung gitr cho mach dién kin khi tha nit M ra viura ¢6 tac dung ngan
ngura dong co tu khéi dong khi dién ap ludi dién phuc hoi sau khi mat dién hoac dién
ap sut qua thap.

- Ding may: An nut D céc tiép diém K md ra. dong co s& ding.

- Khi xay ra su c6 qua tai, phan tir 46t ndng cua céc role nhiét nong 1én lam cho
role nhiét tac dong, tiép diém thuong kin cta cac role nhiét mé ra va CTT khdng cd
dién vao cudn day K — dong co dirng quay.

- Khi xay ra ngén mach thi AB s€ tac dong cit mach dién.

o So dé dung khéi déng tir kép:

- Khoi dong dong co quay theo chiéu thuan, an nat Mt khi d6 cudn day T c6 dién
lam dong cac tiép diém thuong md T (trén mach dong lyc va mach diéu khién) va mo
cac tiép diém thuong kin T, dong co duoc khoi dong theo chiéu quay thuan (tiép diém
thudng mo T mic song song voi nit Mt trén mach diéu khién vira ¢6 tac dung giir cho
mach dién kin khi tha nut Mt ra vira c6 tac dung ngan ngtra dong co tu khéi dong khi
dién 4p ludi dién phuc hoi sau khi mat dién hodc dién ap sut qua thélp, tiép diém
thuong kin T ¢6 tac dung 1am cho cudn diy N khong thé c6 dién khi cudn day T cd
dién)
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Hinh 5. 30: Sor d6 nguyén ly mach dao chiéu dong co KPB sir dung khéi déng tir kép

- Pé d4o chiéu quay cuia dong co, ta an nit ding D, sau d6 4n niit My khi d6 qua
trinh xdy ra trong mach nguoc lai trudng hop khoi dong theo chiéu quay thuan.

- Dimg may: An nat D, du dong co dang quay thuan hay nguoc thi céc tiép diém
thuong mé déu moé ra va dong co sé dimg.

- Khi xay ra su c6 qua tai, phan tir 46t nong cua c4c role nhiét néng 1én lam cho
role nhiét tac dong, tiép diém thuong kin ciia cac role nhiét mé ra va CTT khdng c6
dién vao cudn ddy — dong co dung quay.

d, Cach chon khoi dong tur

Ude ZLJd‘mLD (\/)
Ide 2 Id‘mD (A)

Uy =U, (V)

{IdmRN =KaLano (A)
U« : Pién &p dinh mtc cua khoi dong tu
U,..»: Pién ap dinh mic cua ludi dién
U, : Dién ap dinh mic cudn diy dung dé dong mé cdng tic to (diéu khién cong tic
to)
U, : Dién ap diéu khién chung cia tu dién.Véi nguon xoay chiéu 3 pha, thuan tien
ding U, = 220 V-AC, dbng thoi dién ap cuon day U, = 220 V-AC.

..« : Dong dién dinh muc cua khoi dong tuir
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I, : Dong dién dinh muc cia dong co ma role nhiét can bao vé
| ,.zv - DONg dién dinh mac cia role nhiét
K., = (1,2-1,5): Hé sb khoi dong

Bang 5. 1: Thong sé ky thuat khéi déng tir

Ma. ki hidu LSMC- | LSMC- | LSMC- | LSMC- | LSMC-
’ ' 40a 32a 18b 12b 9b
g;’;ﬁgﬁg I,.(A) | 40 32 18 12 9
hf;f‘(‘igfl’g U (V) | 690 690 690 690 690
Pién ap
dinh mirc | U 4(V) 220 220 220 220 220
cudn day
Cong suit | Py, (kW) 185 15 7,5 5,5 4
Tiép diém 2NO 2NO 1INO 1INO 1INO
phu 2NC 2NC INC INC INC
S6 cue 3 3 3 3 3
5.3.2. Role

a, Khai niém va phan loai

Role va khi cy dién dung dé ty dong dong cat mach diéu khién, bao vé va diéu
khién sy lam viéc ctia mach dién.
Phan loai role dién.

C6 rat nhiéu loai role v&i nguyén ly va chiic ning 1am viéc rat khac nhau. Do
vay c6 nhiéu cach dé phan loai role khac nhau.

» Theo nguyén ly lam vigc.
- Role dién tu: Dya trén tac dung luc cua tr truong do dong dién chay trong cudn day
sinh ra 1én phan tng bang vat liéu sat tir 1am nap dich chuyén.
- Role tir dién: Dya trén tac dung cua tir trrong do nam cham vinh ctru tao ra 1én dong
dién chay trong cudn day 1am cudn day dich chuyén.
- Role phan cyc: La Role dién tir c6 thém tur truong phan cuc do NCVC tao ra.
- Role dién dong: Duya trén tac dung tuwong hd giira tir trudng do dong dién chay trong
cudn day sinh ra v&i dong dién chay trong cudn day khac lam cudn day nay dich
chuyén.
- Role nhiét: Dya trén sy co gian vé kich thudc va thé tich, ap suét cta cac vat liéu khi
nhiét d6 cua chung thay doi.
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> Theo nguyén ly tic dong ciia co ciu chip hanh.
- Loai c6 tiép diém: Role c6 tiép diém: Role co tiép diém tac dong 1én mach diéu
khién bang cach déng hodc mo tiép diém do chuyén dong ctia phan dong role dé thuc
hién vi¢c dong hoac cit mach dién.
- Loai khéng c6 tiép diém: Tac dong bang cach thay doi dot ngot nhitng tham s cua
bd phan chap hanh ndi trong mach diéu khién( nhu thay d6i R, L, C. ) loai role nay
goi la role tinh.

> Theo tinh chit ciia dai lwong diu vio
- Role dong dién
- Role dién ap
- Role cong suit....

» Theo muc dich sir dung
- Role bao vé hé thdng dién
- Role diéu khién, truyén dong dién
- Role ty dong va thong tin lién lac
Ngoai ra, role con phan loai theo dong dién: dong 1 chiéu va xoay chiéu.
b, CAu tao, c4c théng sé k¥ thuat co ban cua role

> Céu tao caa Role.
Cac bo phan chinh cua role:
- Co céu thu: Tiép nhan nhiing tin hi¢u dau vao va bién ddi thanh nhirng dai lugng vat
ly can thiét cho role hoat dong.
- Co cAu trung gian: So sanh tin hi¢u dau vao d3 duoc bién d6i v&i tin hiéu
mau(chuan), roi truyén né dén co ciu chap hanh.
- Co cAu chap hanh: Phét tin hiéu ra cho mach diéu khién ndi sau role.

> Bic tinh va cac thong sé co ban cia role.
Pic tinh caa Role.

DPuong biéu dién mbi quan h¢ gitra dai lugng dau vao va dai lugng dAu ra cua

role goi la ddc tinh “vao - ra . La ddc tinh co ban cua role, ta c6 dang cua dudong dac

tinh nhu hinh vé :
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vA knha=xnh/xtd

Ymax < > k nha<l
k du trit= xlv/xtd
a
k dt>1
\
k dk= pdk/ptd
Yminl . ___ ____} ]
- > -
0 Xnh Xid Xy e

Hinh 5. 31: Pac tinh cua ro le

Khi thay d6i X tir 0 dén X thi Y 1udn bang 0 (véi role co tiép diém), hodc Y=
Ymin (voi Role khong tiép diém). Khi X= X thi dai lugng ddu ra ting dot ngot dén
Ymax, sau d6 du X c6 tiép tuc ting dén Xy thi Y van giit nguyén Ymax, goi l1a role tac
dong. Nguoc lai, khi dai luong dau vao giam tur Xy dén Xon thi Y van gilr nguyén, khi
X = Xnn thi Y giam dot ngot tir Ymax vé 0 ( hodc Ymin) va khong doi du X tiép tuc
giam, qua trinh ndy goi 12 role nha. Pai lugng dau vao ung véi luc role tic dong goi la
gia tri tdc ddmg X4, va ung vdi lac role nhd goi 1a gié tri nha X cua role.
Céc tham sé cia Role.
- Heé sb nha: Ty s6 Kn= Xnn/Xia goi 12 hé s6 nha cua Role (d6i khi con goi 1a hé sb tro
vé). Hé s6 Knn lubn nho hon 1.
+ Khi Kmn 16n, bé rong cua dic tinh Role AX= X- Xnn nho. Dic tinh role dang nay
phU hop véi bao vé c6 tinh chon loc cao, st dung trong cac hé thong dién.
+ Khi Knn nho, bé rong cua dic tinh Role AX= Xia- Xnn 100, dic tinh nay thich hop véi
role diéu khién va tu dong trong truyén dong dién va tu dong hoa.
- Heé s6 du trir: Ty s6 Ka= Xi/Xw goi 12 hé s duy trix cua role, Kt ludn 16n hon 1. Khi
Kat cang 16n cang dam bao role lam viéc tin cay.
- Heé sb diéu khién: Ty s6 Ka= Pa/Pw goi 12 hé sé diéu khién cua role.
5.3.2.1. Role trung gian
a, Khai niém

Role trung gian 1a mot khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu dong, co
cau kiéu dién tir. Role trung gian dong vai trd diéu khién trung gian giir cac thiét bi

diéu khién (Contactor, Role thoi gian...).
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Role trung gian gébm: Mach tir ciia nam cham dién, hé thng tiép diém chiu
dong dién nho (5A), vo bao vé va céac chan ra tiép diém.

b, Céu tao, nguyén ly 1am viéc

I

\
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Hinh 5. 32: Cdu tao ro le trung gian

1. Mach tur.

2. Nap mach tur.

3. L0 xo nha.

4. He thong tiép diém.

Nguyén ly hoat dong ctia Role trung gian twong tu nhu nguyén 1y hoat dong
cua Contactor. Khi cip dién ap bang gia tri dién ap dinh mirc vao hai dau cuon day
ctia Role trung gian (ghi trén nhin), Iyc dién tir hit mach tix kin lai, hé thong tiép diém
chuyén d6i trang thai va duy tri trang thai nay (tiép diém thuong déng hé ra, tiép diém
thuong ho dong lai). Khi ngiing cap nguon, mach tir ho, hé théng tiép diém tro veé
trang thai ban dau.

Piém khéac biét giira Contactor va Role ¢é thé tém lwgc nhw sau:

Trong Role chi c6 duy nhat mét loai tiép diém c6 kha ning tai dong dién nho,
sir dung cho mach diéu khién (tiép diém phu).

Trong Role ciing c6 cac loai tiép diém thuong dong va tiép diém thuong ho,
tuy nhién céc tiép diém khong c6 budng dap hd quang (khéac voi hé théng tiép diém
chinh trong Contactor hay CB).
¢, Cac ky hiéu dung cho Role trung gian:

Trong qué trinh lap rap cac mach diéu khién dung Role hay trong mét sé mach

dién tir cong nghiép, ta thuong gap cac ky hiéu sau day:
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Hinh 5. 33: Ky hiéu cua ro le trung gian
Ky hi¢u SPDT:

Ky hiéu nay duoc viét tit tir thuat ngit SING POLE DOUBLE THROW, Role
mang ky hiéu nay c6 mot cap tiép diém, gom tiép diém thuong dong va thudng ho,
cap tiép diém nay c6 mot dau chung.

Ky higu SPST:

Ky hiéu nay duoc viét tit tir thuat ngir SING POLE SINGE THROW, Role
mang ky hiéu nay gom c6 mét tiép diém thuong ho.
Ky hi¢u DPST

Ky hiéu nay duoc viét tat tir thuat ngirt DOUBLE POLE SINGE THROW, Role
mang ky hiéu nay gom c hai tiép diém thuong ho.

Ngoai ra, cac Role khi duoc lap ghép trong ta diéu khién thuong duoc lap trén
cac dé chan ra. Tuy theo sé luong chan ra c6 cac kéu khac nhau: Bé 8 chan, dé 11
chan, dé 14 chan...

d, Gigi thiéu mét sé role trung gian thong dung

Hinh 5. 34: Mgt sé loai ro le trung gian

5.3.2.2. Role thoi gian

a, Khai niém
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Role thoi gian 1a mgt khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu dong, voi
vai tro diéu khién trung gian giira cac thiét bi diéu khién theo thoi gian dinh trudc.
Role thoi gian gém: Mach tir cua nam cham dién, by dinh thoi gian [am b'?mg linh kién
dién tir, hé théng tiép diém chiu dong dién nho (< 5A), vo bao vé cac chan ra tiép
diém.

Tuy theo yéu cau sir dung khi lap réap hé théng mach diéu khién truyén dong, ta
c6 hai loai Role thoi gian: Role thoi gian ON DELAY, Role thoi gian OFF DELAY.

- Céc yéu cau co ban ddi véi role :

+ Kha ning duy tri thoi gian 6n dinh, chinh xéc, tin cdy, khong phu thudc vao dao
dong cua dién ap nguén cung cép, tan sd, nhiét do va cac diéu kién mai truong.

+ Cong suét tiéu thu nho.

+ Két c4u sir dung don gian.
b, Role thoi gian ON DELAY
Ky hiéu:
Cudn day ro le thoi gian:

TR TR
<Y hojie L

Dién 4p dat vao hai dau cuon day Role thoi gian dugc ghi trén nhan, théng thudng
110V, 220V..
Hé thong tiép diém:
Tiép diém tac dong khong tinh thoi gian: Tiép diém nay hoat dong twong tu C4c tiép
diém cia Role trung gian.

Thuong dong TR TR

Thuong mo TR TR

hoac
Tiép diém tdc déng c6 tinh thoi gian:

Tiép diém thuong mo, dong cham, ma nhanh:
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Tiép diém thuong dong, md cham, dong nhanh

% TR TR .

hoac

Ly

—

Nguyén ly hoat dong:

Khi cip nguon vao cudn day cua Role thoi gian ON DELAY, céc tiép diém tac
dong khong tinh thoi gian chuyén dbi trang thai tic thoi (thuong doéng ho ra, thuong
ho dong lai), cac tiép diém tac dong c6 tinh thoi gian khong d6i. Sau khoang thoi gain
da dinh trudc, cac tiép diém tac dong co tinh thoi gian s& chuyén trang théai va duy tri
trang thai nay.

Khi ngirng cap nguon vao cuodn day, tat ca cac tiép diém tuc thoi tro vé trang thai ban
dau.
Sau déy la so 6 chan cua Role thoi gian ON DELAY:

L 5 [\’guém —

CHU THICH
1- Nam cham dién; 2- Nép tir; 3- Cuon day hit; 4- Ld xo nhd; 5- Tay don; 6- 10 xo kéo;
7- Co cdu céc; 8- Tay quay; 9- Tiép dém déng cham; 10- Tiép dém déng nhanh;

Hinh 5. 35: So' d6 chan ciia role thoi gian ON DELAY
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- Mach tir 1, nap 2 lam bang thép 14 ky thuat dién dap ghép lai dé tranh ton hao
trong 15i thép, dong thoi ché tao don gian hon, cudn day 3 dit & tru giita ctia mach tur.
Nap 2 duoc ndi v6i 10 xo nha s 4. Mot dau tay don 5 cila co ciu dong ho ty vao nap 2
nho 10 xo kéo 6. Khi NCD dugc cap dién, nip 2 duoc hit xudng 1am hé théng banh
ring déng hd quay dudi tac dong cua 10 xo kéo 6, dan dén tay quay 8 quay va sau 1
thot gian tac dong 1én hé tiép diém 9. Nho qua lac (dao dong) va co ciu coc 7, toc do
quay cua tay quay dugc giam xudng va khong dbi, 1am cho thoi gian tac dong cua role
duge kéo dai, do chinh x4c va tinh 6n dinh 1am viéc dugc ting cao. Diéu chinh thoi
gian tic dong cua role bang cach thay doi goc quay ban dau giira tay quay 8 va hé tiép
diém 9.

- Ngoai ra, role con 1 hé thong tiép diém tic thoi 10 duge dong mé nho nip
NCBD, thoi gian tac dong tré cta role thoi gian dong hd dat t6i 20 gidy + 1
¢, ROLE thoi gian OFF DELAY
Ky hiéu:

Cudn day role thoi gian :
TR TR
< hoge )

bién ap dat vao hai dau cudn day Role thoi gian duoc ghi trén nhén, théng
thuong 110V, 220V...

Hé thong tiép diém:

Tiép diém tac dong khong tinh thoi gian: Tiép diém nay hoat dong twong tu cac tiép
diém cia Role trung gian.

Role trung gian.

Thuong dong TR TR

Thuong mo TR TR

hoac
Tiép diém tdc déng c6 tinh thoi gian:

Tiép diém thuong mé, dong cham, ma nhanh:
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TR

F 1B

hoac

Tiép diém thuong dong, mé cham, dong nhanh

}I’ TR —TR—{S‘J

hoac

Nguyén ly hoat dong:

Khi cap ngudn vao cuon day cua Role thoi gian OFF DELAY, cac tiép diém
tdc dong tac thoi va duy tri trang thai nay.

Khi ngimng cap ngudn vao cudn day, tit ca cac tiép diém tac dong khong tinh
thoi gian tro vé trang thai ban dau. Tiép sau d6 mot khoang thoi gian da dinh truéc,
cac tiép diém tac dong co tinh thoi gian s& chuyén vé trang thai ban dau.

d, Gigi thieu mot sé role thoi gian thong dung.

- Role thoi gian: Hang Omron, role ban dan, dién 4p nguon 200-230V

Hinh 5. 36: Mgt sé role thoi gian théng dung

5.3.2.3. Role nhiét
a, Khai niém, céu tao

Ro le nhiét 1a mot khi cu dién dé bao vé dong co va mach dién khi c6 su ¢d qué
tai. Ro le nhiét khong tac dong tuc thoi theo tri sé dong dién vi nd c6 quan tinh nhiét
I6n, phai c6 thoi gian phat nong, do d6 nd 1am viéc c6 thoi gian tir vai gidy dén vai

phut.
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Hinh 5. 37: Cdu tao ro le nhiét

Phan tir phat nong 1 duoc dau ndi tiép voi mach dong luc bai vit 2 va 6m phién
ludng kim 3. Vit 6 trén gia nhua cach dién 5 dung dé diéu chinh mtc d6 ubn cong dau
tu do caa phién 3. Gia 5 xoay quanh truc 4, tuy theo tri so6 dong dién chay qua phan ti
phat néng ma phién ludng kim cong nhiéu hay it, diy vao vit 6 1am xoay gia 5 dé mo
ngam don bay 9. Nho tac dung 10 xo 8, day don bay 9 xoay quanh truc 7 nguoc chiéu
kim dong ho 1am me tiép diém dong 11 khoi tiép diém tinh 12. Nut nhan 10 dé Reset
Role nhiét vé vi tri ban dau sau khi phién ludng kim nguoi tré vé vi tri ban dau.

b, Nguyén ly hoat dong:

Nguyén ly chung cta Role nhiét la dya trén co s¢ tdc dung nhiét lam dan no
phién kim loai kép. Phién kim loai kép gom hai 14 kim loai c6 hé sb gidn ng khac nhau
(hé sb gidn nd hon kém nhau 20 1an) ghép chit véi nhau thanh mot phién bang
phuong phap can néng hodc han. Khi c6 dong dién qua tai di qua, phién ludng kim
duoc dbt ndng, udn cong vé phia kim loai c6 hé sé gidn no bé, day can gat 1am 10 xo
co lai va chuyén doi hé théng tiép diém phu.

Dé Role nhiét 1am viéc trg lai, phai doi phién kim loai nguoi va kéo can Reset

cua Role nhiét.

Ky hiéu
- Phién lwdng kim
__» Ti€p di€m chinh
Tiép di€ém phu 4T oL J_OL
hoa
=~
—
1

Hinh 5. 38: Ky hiéu
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¢, Phan loai Role nhiét:

» Theo két ciu Role nhiét chia thanh hai loai: Kiéu hé va kiéu kin.

> Theo y&u cau sir dung: Loai mot cuc va hai cuc.

> Theo phuong thie dét ndng:

- Bt néng truc tiép: Dong dién di qua truc tiép tim kim loai kép. Loai ndy c6 cu
tao don gian, nhung khi thay d6i dong dién dinh murc phai thay d6i tam kim loai kép,
loai nay khong tién dung.

- b6t ndng gian tiép: Dong dién di qua phan tir &6t néng doc 1ap, nhiét lugng toa ra
gian tiép 1am tdm kim loai cong I&n. Loai nay c6 vu diém la mudn thay déi dong dién
dinh muc ta chi can thay doi phan tir d6t nong. Nhuoc diém cua loai nay 1a khi c6 qua
tai 1on, phan tar @6t nong cé thé dat dén nhiét do kha cao nhung vi khong khi truyén
nhiét kém, nén tim kim loai chua kip tac d6c ma phan tir 46t nong da bi chay dut.

- D6t ndng hdn hop: Loai nay twong ddi tot vi vira dét tryc tiép vira dot gian tiép.
N6 c6 tinh 6n dinh nhiét twong d6i cao va co thé 1am viéc o boi s6 qua tai lon.

d, Chon lya Role nhiét

bac tinh co ban cua Role nhiét 1a quan hé gitta dong dién phu tai chay qua va
thoi gian tac dong cua né (goi 1a dic tinh thoi gian - dong dién, A - s). Mat khac, dé
dam bao yéu cau gitr duoc tudi tho 1au dai cua thiét bi theo ding sé liéu ky thuat da
cho cua nha san xuit, cac dbi tuong bao vé cling can dic tinh thoi gian dong dién.

Lya chon ding Role 13 sao cho duong dic tinh A - s caa Role gan sat duong
dac tinh A - s cua ddi twong can bao vé. Néu chon thap qua s& khdng tan dung duoc
cdng suat cua dong co dién, chon cao qué s& 1am giam tudi tho caa thiét bj can bao vé.

Trong thuc té, cach lua chon phu hop 1a chon dong dién dinh mic cua Role
nhiét bang dong dién dinh mac cua dong co dién can bao vé, Role s& tac dong o gia tri
(1,2+1,3)lam. Bén canh, ché do 1am viéc cua phu tai va nhiét 46 méi trudng xung

quanh phai dugc xem Xxet.
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Hinh 5. 39: Dgc tinh A-s cua ro le nhiét

e, Gigi thiéu mat sé role nhigt thong dung.

o

Hinh 5. 40: Ro le nhiét

5.3.2.4. Role dong di¢n

> Chuc niang: Dung dé bao vé qua tai va ngan mach.

"

e R(%dle Lf :1:" =
k- —_dong dién) T

Hinh 5. 41: So' d6 mach sit dung ro le dong dién
- Cudn day hut ¢ it vong va quan bang day to mac ndi tiép véi mach dién can

bao vé, thiét bi thuong déng ngat trén mach diéu khién.
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- Khi dong dién dong co ting 16n dén tri sb tac dong cua Role, luc hdt nam
cham thing luc can 10 xo 1am me tiép diém cua no, ngiat mach dién diéu khién qua
cong tic to K, ma cac tiép diém cua n6 tach dong co ra khoi ludi.

Role dong dién duogc st dung rong rii trong cac so dd bao vé qua dong (qua tai,
ngin mach) va ty dong diéu khién trong hé thong dién va truyén dong dién.

» Phén loai role dong dién:
- Phén loai theo nguyén ly hoat dong:

+ Role dong dién kiéu dién tir.

+ Role dong dién kiéu cam ung.

+ Role dong dién kiéu khong tiép diém.

- Phén loai theo chirc nang bao vé:

+ Role dong dién cuc dal.

+ Role dong dién thar tu khong.

+ Role dong dién thu tu nghich.

+ Role dong di¢n xung.

+ Role dong dién tan sé cao.
5.3.2.5. Role s6
a, Khai niém

Role s6 1a loai role trong d6 viée sir Iy cac dai lugng tin hiéu 1am viéc trén cac
b phan chuc nang cua role dugc thyc hién theo ky thuat sb hay k¥ thuat logic. Vé cau
tao, role s6 dugc xdy dung tir cac linh kién ban din, chu yéu 1a cac vi mach sd, nén
ddi khi con goi 1a role ban dan.

Nguoi ta di tao ra duoc nhiing role sd co cac tinh nang lam viéc ngay mot da
dang va phuc tap hon, vdi cac uu diém vuot troi so v6i cac role kiéu khac. Cho nén
role s& duoc sir dung ngay cang rong rai trong nghién ctru khoa hoc, né 13 thanh qua
tién bo khoa hoc k¥ thuat tong hop ctia cac nghanh cong nghé.

b, Phan loai, vu nhuoc diém
» Phan loai
+ Theo chuc ning sir dung: c6 role bao vé va role diéu khién.
+ Theo kha néng st ly thong tin: c6 role khong c6 b vi xur 1y va ¢6 b vi xu 1y.

+ Theo dai luong dau vao: co role mot dai lugng va hai dai luong.
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+ Theo loai dién st dung: c6 role mot chiéu va role xoay chiéu.

Mt khac, role s6 duoc hiéu rong ra la thiét bi c6 tin hiéu ra thay ddi theo duong
dac tinh role: tang hodc giam dot ngdt tur gia tri cuc tiéu dén gia tri cuc dai va nguoc
lai. Cho nén, mic du role sé duoc t6 hop tir nhiéu phén tir role (phan tir logic) don
gian c6 ham truyén logic y = x hodc y = x, dé ¢6 kha ning st 1y tin hiéu theo cac ham
logic phirc tap, nhung van dugce xem 1a mot role.

> Uu nhugc diém:

- Uu diém :

+ Role s 1am viée va sit 1y tin hi¢u theo k¥ thuat $0.

+ Chu tao cua role chu yéu 1a cac vi mach ban dan va cac linh kién dién tir [am
viéc véi dién ap thap, dong dién nho.

+ Role s6 khong ¢6 cac bd phan chuyén dong co hoc nén khong bi anh huong
do su truc trac yéu kém ctia cac bo phan gay ra khi chiing bi mon, ri, bién dang...

+ C6 d6 nhay, do chinh xéc cao, cé thé diéu chinh céc thong sb lam viéc cua
role sat voi kha nang lam viéc cua thiét bi duoc bao vé.

- Nhuoc diém:

+ Yéu ciu nguoi van hanh, stra chira ¢6 trinh d6 cao

+ Gia thanh cao, dau tu 16n.

+ Chi mét linh kién hodc b phan nao do cua role bi hu hong cling lam cho role
khong 1am viéc duoc, gdy ngimg tré tic hai dén ca hé thong may moc cong tac. Khi co
thé sira chira khac phuc nhanh chéng, nén phai co thiét bi du phong cao hon cac role
dién co.

+ Phu thudc nhiéu vao bén cung cp hang trong stra chita, nang cap thiét bi.

+ Chét lugng lam viéc chiu anh hudng nhiéu ctia moi truong lép dat, nhat 1a
nhiét d9, do am.
- V& co ban role s6 van c6 nhitng vu diém vuot trdi ma cc kiéu role khac khong co.
Vi thé role sb duoc xem nhu 1a thé hé role méi va duoc st dung ngay cang dugc rong
rdi trong nhiéu linh vuc khoa hoc, cong nghé va doi song.
¢, CAu tao, nguyén Iy 1am viéc.

- Céc khdi chinh cua role sé:

+ Khdi dau vao.
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+ Khdi vi xir ly.

+ Khéi dau ra.

+ Khdi giao dién sir dung.

+ Khdi ngudn cung cap.

- Khéi dau vao: Nhan tin hiéu tir role phia trudce, tir céc thiét bi do luong... cac
dai luong nay duoc bién doi cho phi hop véi dau vao caa bo phan bién doi tin hiéu
twong tu thanh tin hiéu sé.

- Khéi vi xir ly: Ghi nhé ndi dung céc théng sd, chirc ning, chuong trinh 1am
viéc cua role duoc dit vao ban dau. Thyc hién tinh toan logic, so sanh tin hiéu dau vao
Vv6i ndi dung duoc ghi nhé. Khi két qua dat dén ngudng da dinh s& phat tin hiéu cho
dau ra role va hién thi noi dung trén khéi giao dién.

- Khéi dau ra: Chuyén tin hiéu phat ra cua role dén céc thiét bi ndi phia sau cua
role. Khéi nay thuong 1a cac phan tir logic dong ngit mach bang Transistor hoic role
dién tir cong suat bé.

- Khéi giao dién: 12 noi va phuong tién dé ngudi va role, thiét b trao d6i thdng
tin lam viéc.

- Khéi nguén cung cip: Nhan ngudn cung cap tir bén ngoai, xoay chiéu hoic
mét chiéu, bién ddi va 6n dinh thanh ngudn phu hop cung cap cho cac khéi cua role
lam viéc.

d, Gigi thieu mot sé role sé thong dung.

- Role bao vé dong do va cham dat: Dung trong hé thong 3 pha 4 day hoic 1
pha, thoi gian tac dong ngat: 0-9s, muc giéi han ngat: 30mA-30°, ngudn cap:
240VAC/110VAC.

Hinh 5. 42: Role bdo vé dong do va cham ddt
- Role bao vé dién &p ba pha: bao vé thap ap, qua 4p, nguoc pha, mat can bang

pha, &p dung bao vé pha tai c4c tu phan phdi hoic ti bao vé dong co. Thoi gian cit:
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mét pha: 2s, cao ap: 0,5-10s, thap ap: 0,5-10s, nguoc pha: 0,1s, mat can bang pha: 3s,
tu dong reset sau 1 hoac 5s.

C

N:-"55:-8

cveso

5.3.2.6. Role van tc

Nam chim vinh ruc dong

Hinh 5. 44: Role van téc

Lam viéc theo nguyén tic phan tng dién tir duoc ding trong cac mach hdm cuaa
dong co. Role duoc mac dong truc voi dong co va mach diéu khién. Khi duoc quay,
nam cham vinh ctru quay theo. Tir truong cua né quét 1én cac thanh dan s& sinh ra suat
dién dong va dong dién cam tng. Dong dién nay nam trong tir truong s& sinh ra suat
dién dong va dong dién cam tng. Dong dién ndy nam trong tir trudng sé sinh ra lec
dién tir 1am cho phan &ng quay, di chuyén can tiép diém dén dong tiép diém cuaa no.
Khi toc do dong co giam nhé gan bang khdng, luc dién tir yéu di, trong lugng can tiép
diém dwa nd vé vi tri cii va mo tiép diém cua nd. Role van tdc thuong dung trong cac
mach diéu khién ham nguoc dong co.

Céu hei:

1. V& cé4c ky hiéu cua: Cong tic to, khoi dong tir, ro le thoi gian, ro le nhiét, ro le
trung gian?

2. Trinh bay tng dung cua khai dong tir (vé mach minh hoa)?
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3. Trinh bay tng dung cua ro le thoi gian? (vé mach minh hoa)?
4. Trinh bay c4u tao cua ro le nhiét?
5. C6 thé sir dung ro le nhiét dé bao vé ngan mach cho dong co dién dwoc khong? Tai

saon?
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Céiu héi, bai tap cudi chwong 5
Cau 1. Trinh bay cac thong sb co ban cua ro le?
Cau 2. C6 thé sir dung ro le nhiét dé bao vé ngan mach cho dong co dién dugc khéng?
Tai sao?
Cau 3. Trinh bay céac bién phap cai thién dic tinh cua cau chi?
Cau 4. Trinh bay ciu tao, nguyén ly 1am viéc, cach lya chon cau chi?
Cau 5. Trinh bay ciu tao, nguyén ly 1am viéc, cach lya chon aptomat?
Cau 6. Néu cong dung, thong sb ky thuat, cach lra chon khai dong tir?
Cau 7. Dong co khong ddng bo ba pha réto 16ng soc c6 thong sé dinh mic sau:Pam =
20kW; ngm = 730vg/ph; A/Y — 220/380 V; Mnam(%) = 88, cos@im = 0,82; kmm = 5,5.
Pién 4p nguon 380/220V. Hay chon day chay cau chi bao vé dong co cho biét dong co
ma& may khéng tai?
Cau 8. Cho mang dién nhu hinh vé& va cac thdng s6 sau: lmmp1= 88 A, lmmp2 = 55,2 A,
Inmps = 152A. Bang thong sé thiét bi dugc cho trong bang sau:

T Pong | Dong co | Pong co
cobl b2 D3 CD
Pam KW) | 12 10 22
Coso | 0,8 0,8 0.85 D oo
Knm 4 3 4 0,4KV TG
Ki&d 0,2 0,25 0,15 ‘ ‘
Chedo |Cotai | Khéng | Khong ATM1 ATM2 ATM3
khoi dong tai tai X X .

& & ®

Hay:

a, Tinh chon cac Aptomat cé trong mang dién.

b, Tinh chon cau chi c6 trong mang dién.

¢, Tinh chon cau dao c6 trong mang dién.

Cau 9. V& so d6 nguyén ly mach khoi dong dong co KPB sir dung khai dong tir don,
thuyét minh nguyén Iy hoat dong?

Cau 10. So d6 nguyén Iy mach dao chiéu dong co KPB str dung khai dong tir kép,
thuyét minh nguyén Iy hoat dong?
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CAC CAU HOI THUONG GAP
1. Cau héi 1: Hay phan tich ché d6 mang dién ndi dit khi nguoi cham vao day trung
tinh cua mang di¢n?
Cau tra loi

Khi nguoi cham vao day trung tinh ctia mang dién

N L

a. Trudng hgp lam viéc b‘l.l'lh thudng b. Trudng hgp xuit hién sy cd

Goi I 1a dong dién lam viéc luc binh thudng, phan bo dién ap trén day dan co
néi dat N (day trung hoa) c6 dang tuyén tinh theo chiéu dai. Dién &p so véi dat cé gia
tri cyc tiéu tai diém 1 (Umin = U1 = 0) va c6 gia tri cuc dai tai 3 (Umax = Us = Rua.l).
Khi ngudi cham vao diém 2 trén day dan cd ndi dat s& chiu dién ap Ung VA gid tri nay
duoc x4c dinh theo biéu thic:

R12 L12

Ung = U, = R_ Unax = L_ Unnax
13 13

Dién &p U, dat gié tri cuc dai khi nguoi cham vao diém 3. Tuy nhién, gia tri
dién ap cuc dai nay chi vao khoang 2,5%U va khong c6 kha nang giy nguy hiém cho
nguoi.

Khi xay ra ngan mach tai diém 3, dong dién ngan mach ls; ¢ gia tri rat 16n.
Piéu nay dan dén Ung O gid tri 16n nhat va c6 thé gay nguy hiém cho nguoi:

U

Ung = U; = IgcRy3 = E

Truong hop nay, thiét bi bao vé can nhanh chéng cat nhanh dé bao vé an toan

cho nguoi.
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2. Cau héi 2: Hay phan tich ché do mang dién cach dién voi dat khi nguoi cham vao
mot cuc ctia mang dién ba pha?

Xét truong hop nguoi cham vao mét cuc cua mang ba pha

Ly
L,
L,
. e
= | |F =
RiLl:Rol i Rl
Rn - - k=
0
a. Sd d8 mang dién b. Sd d3 thay thé

Cau tra loi

Gia thiét ban dau mang dién d6i xitng ¢6 Ua = Ug = Uc

- Pién tré cach dién cua 3 pha 1a nhu nhau va bang dién trg cach dién Rea nén
ta c6 Ua+Ug+Uc=0.
Khi ¢6 sy tiép xdc cua co thé nguoi voi 1 pha thi su ddi xitng bi pha v&. Dién ap cua
pha bi cham s& giam xudng, con dién &p hai pha kia s& tang 1én. Xuat hién mot dién
thé trung tinh goi la chuyén dich trung tinh U.
Theo dinh luat kiechoff 1 ta co:

Ing+la+lg+lc=0

Gia tri cac dong dién khi c6 sy tiép xdc:

I Uc—Uy I Ua—Up I Up—Uy I Uc—-Up
ng — R v A T R v IB T R v 4C T R
ng cd cd cd
, RcqU,
RUt UO = e
Rcd+3RTLg
I = 3U¢

Trong truong hop cach dién bi hu hong, tic Rea=0 thi gia tri dong dién lng S€
trong dwong véi trudng hop cham vao day pha & mang dién trung tinh nbi dat va sé
rat nguy hiém. Gia tri dién tro tdi thiéu cua cach dién dé dam bao an toan duoc Xac
dinh theo biéu thic:

Reamin = I_ - 3Rng
at

Trong d6: I 1a ngudng an toan caa dong dién chay qua co thé ngudi (la <10.103A)
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Truong hop R1 # Rz #Rs thi

Ri\/R% + RyR; + R

L, =U
ng Ry, (R{R, + R,R; + R3R,) + R{R,R;

Truong hop ké dén dién dung C thi
U I

I
" Rpg Rc(Rg + 6R,,,)
V3 [1+ g

9+ (1 + R¢w?C?)RE,

3. Cau héi 3: Hiy danh gia mirc d6 nguy hiém khi cham vao day pha ciia mang dién 3
pha 380V co trung tinh cach ly. Tinh toan trong 2 truong hop: mang dién lam viéc
binh thuong va su ¢ cham masse? Biét Rca = 24k, dién tré ngudi Rng= 1k2? (V& so
dd thay thé)

Cau tra loi

So db thay thé:

L;
Ly

Ra } i [ :
R.[ TRz :

0

T el
....x.".n...
"'""'.ﬁ"‘

Sd 45 thay (hé
- O ché do 1am viéc binh thuong, dong dién chay qua co thé nguoi duoc xac dinh:
_ 3U oh
ng
3R, + R,
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o 8U, 3220 _(A)=(ma)
® 3R, +R, 3.1000-+ 24000

- Khi sy ¢ & cham masse thi dong dién qua nguoi S& ting \/§ lan
ISCng = \/é'lng

=31, =+/3.0,422=0,731(A) = 73 1(MA)

scng
4. Cau héi 4: Hiy x4c dinh dong dién qua nguoi va dién ap tiép xdc khi nguoi ding
va khong dtng trén tham cach dién cd Ry=70kQ va cham vao day khong ndi dat cua
mang dién co dién &p 220V. Cho biét dién tro nguoi tinh todn Rng=1kQ dién tro day
dan c6 thé bo qua? (V& so do thay thé)

— YTYTL L

So db thay thé:
.
L | U ol
. Ing
——+— - H
Rq Reg R, Ry
Truong hop nguoi dang trén tham cach dién
Dong dién qua ngudi dugc xac dinh theo biéu thic
U
I pu— -
ng Rng+Rn
Thay s6
I,=——=—2__20,0031 (A) = 3,ImA

9 " Ryg+Rn  1000+70000

Dién ap tiép xuc ciing chinh 1a dién 4p ngudi va duge xac dinh theo biéu thirc:
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Ut = Ung= Ing.Rng = 0,003.1000 =3,1 (V)
Gia tri dién ap tiép xic nay nho hon gia tri dién ap tiép xic cho phép Utep=50V nén
khong gay nguy hiém cho ngudi.
Truong hop nguoi khong dang trén tham cach dién
Dong dién qua ngudi duge xac dinh theo biéu thic
U 220

U= 229 _ 022 (4) = 220 (mA)

Ing = Rng 1000
Pién 4p tiép xuc ciing chinh 1a dién 4p nguoi va duge xac dinh theo biéu thic:
Ut = Ung =lngRng=0,22.1000 = 220V
5. Cau héi 5: Xac dinh dong dién qua nguoi, khi nguoi cham vao mot cuc cua mang
dién ba pha dién ap day 400V, cach dién so véi dat, tan s6 50Hz. Cho biét gia tri dién
trg cach dién cua day dan so véi dat Re=66,3MQ, gia tri dién dung C = 10pF va gia tri
dién trg tinh todn cta ngudi Rng = 1000Q
Cau tra loi
Gia tri dong dién qua nguoi
U 1

9 R
ng R:(R; + 6R
/—3\/1 | C( C ng)

9(1 + RZw?R?)RZ,
400 1

Ing =
1000
6 6
/_3\/“9[ 66,3. 106(66,3. 105 + 6.1000)

1+ (66,3.10°)23142(10.10-°)?}]10007

Ing = 0,0437 A = 43,7 mA

Nhu vay, khi xét dén dién dung C thi dong dién qua ngudi c6 gia tri ting gap
4,37 1an so véi gié tri dong dién qua ngudi va da dat dén muc c6 thé gay nguy hiém
cho nguoi.
6. Cau héi 6: Cing mot khi cu dién 1am viéc ¢ 3 ché do khéac nhau: dai han, ngan han,
ngan han Iap lai. Ché d6 nao cho phép qué tai Ion nhat va nho nhat? Tai sao?

Cau tra loi
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Ché @6 1am viéc dai han cho phép qué tai nho nhat va ché d6 1am viéc ngin han
cho phép qua tai 16n nhat.

O ché do 1am viéc dai han thoi gian 1am viéc du lon dé = 1,4. Khi 1am viéc ¢
trang thai qua tai T > 7,4 trong thoi gian dai sé dan dén hu hong thiét bi nén chi cho
phép hoat dong qua tai trong thoi gian ngan

O ché d6 1am viéc ngan han thoi gian 1am viéc chua du 16n nén do ting nhiét
chua dén tri s6 xac 1ap con thoi gian nghi du dai dé nhiét d6 thiét bi bang nhiét do mai
treong. Khi thiét bi 1am viéc sau thoi gian 1am viéc ty do ting nhiét chi méi dat toi
71 < Tgp diéu d6 chiing to6 chwa tan dung hét kha ning chiu nhiét cua thiét bi nén dé
tan dung kha ning chiu nhiét caa thiét bi thuong nang cao cong suat 1am viéc tsi P2
sao cho t = tw, do ting nhiét T = 7,,. Vay & ché do ngan han thiét bi ¢ thé cho phép
lam viéc qué tai dic trung bang hé sé qué tai.

Py T2 1

Qua tai theo cong suat K, = = =

P1 T1 —_tlv

Qua tai theo dong dién K; = /K,
Hé sb qua tai cang I6n khi thoi gian 1am viéc cang bé va hang sé phat nong
cang bé.
7. Cau héi 7: C6 thé st dung ro le nhiét dé bao vé ngian mach cho dong co dién duoc
khoéng? Tai sao?
Cau tra loi
- Ro le nhiét 1a khi cu dién dung dé bao vé qua tai cho dong co dién, mach dién
- Khdng thé sir dung ro le nhiét ¢é bao vé ngan mach cho dong co dién dugc.
- Vi ro le nhiét can c6 thoi gian dé dét ndng phan tir nhiét, ma thoi gian xay ra ngan
mach rat nhanh (thoi gian qué d6) khong kip d6t néng phan tir nhiét cta ro le nhiét.
8. Cau héi 8: Tram bién ap 315 (kVA), dién ap 22/0,4 (kV) cap dién cho hai day phd,
mdi day cd cong suat tinh toan 150 (kW), cho cose = 0,85 (bé qua kiém tra diéu kién
ngan mach). Hay lya chon cac aptomat dat trong ta phan phdi caa tram.
Céu tra loi
Dong dién tinh toan cua mdi day phd la:

P

it

| =t
o JBU,, .cose

ttl
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B0 268,12(A)
J/3.0,38.0,85

Chon Aptomat nhanh Az, Az la: laman > Tn
Suy ra chon: lamai = lama2 > 268,12 A
Dong dién dinh mac ctia may bién ap:

lamps = 2 — 315 _ 454 66(p)

J3U, /3.0,4

Aptomat téng chon theo dong dinh mic ciia may bién ap:

| sar = | 4 SUY ra chon: lamat > 454,66 A

9. Cau héi 9: Bang thdng sé thiét bi dugc cho trong bang sau:

STT Tén thiét bi Cong suit P, (kW) Cosg K,

1 bong co D1 12 0,8 4
2 bong co D2 10 0,8 3
3 | bongco b3 22 0,85 4

Hay x4c dinh: Dong dién dinh mirc va dong dién mé may cua moi dong co.

Cau tra loi

- Xac dinh dong dién phu tai:

A A . P 'm

Ap dung cong thirc: lamp = m

+ Dong dién dinh mac cua dong co 1:

P a 12

limp1 = = =22,06 ~ 22 (A
T BU, cosp 17.04.08 )

+ Dong dién dinh murc cua dong co 2:

| 3 P _ 10
dmb2 — -
7 J3u, cosp  17.04.08

=18,38 ~ 18,4 (A)

+ Dong dién dinh murc cua dong co 3:

I —_ Pde _ 22
dmb3 — -
v3U,, .cosg 1,7.0,4.0,85

=38,06 ~ 38 (A)

- Xac dinh dong di¢n mo may cho dong co:
Ap dung cong thic: lmmp = Kmm.lamp

+ Dong di¢n mé may cho dong co D1:
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Inmp1 = Kmm.lamp1 = 4.22 = 88(A)
+ Dong di¢n md may cho dong co D2:
lnmp2 = Kmm.lamp2 = 3.18,4 = 55,2(A)
+ Dong di¢n mé may cho dong co D3:
lnmbs = Kmm.lamps = 4.38 = 152(A)
10. Cau héi 10: Trinh bay khai niém Aptomat, cac y&u cau co ban cua Aptomat?
Cau tra loi
Aptomat 12 khi cy dién ha ap dung dé bao vé mach dién, thiét bi dién khi c6 su
cd: qua tai, ngan mach, giam thap dién 4p, thay d6i phuong cong suit.
Aptomat con dung dé dong cit khéng thudng xuyén nhiing mach dién cong
suat nho lam viéc & ché d6 dinh muec.
Aptomat dong cat mach dién tu dong hoic bang tay.
CAc y&u cau co ban dbi véi &p td mat:
- Ché do 1am viéc dai han thi nhiét &6 phat ndng cua ap td mat phai nho hon nhiét do
phat néng cho phép.
- O ché d6 su ¢6 thi dong dién ngan mach khong duogc 1am hong b phan cua aptomat,
phai c6 do bén nhiét cao.
- Kha niang cat cua 4p td mat phai I6n
- Aptomat phai cd thoi gian cit bé, do tin cay cao, bao vé chon loc, st dung an toan,
cong suét cat 16n, kich thudc nho gon.
11. Cau héi 11: bién tro suat caa dat phu thudc vao nhitng yéu to nao?
Cau tra loi
Pién trg suat cia dat phu thuoc vao nhiing yéu tb sau:
- Thanh phan cua dat
-Pd am
- Nhiét do
- Do nén cua dat
12. Cau héi 12: Trinh bay céc tinh hudng dan dén tai nan vi dién va phuong phap tach
nguoi bi dién giat ra khoi mang dién?
Cau tra loi

Céc tinh hubng din dén tai nan vi dién Ia:
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- Tiép xuc tryuc tiép.
- Tiép xtc gién tiép
Phuong phap tach nguoi bi dién giat ra khoi mang dién :
- Mang dién ha ap
+ Trudng hop c6 thé cat mach dién bang cac thiét bi diéu khién dong cit can nhanh
chong cat mach dién bang cau dao, aptomat gan nht.
+ Trudng hop khong thé st dung cac thiét bi dong cit thi co thé dung sao cach dién,
gay gd kho...dé gat day dan khoi nguoi bi nan. Trong céac truong hop d6 can sir dung
cac phuong tién phong ho ca nhan nhu Ung, giay, gang tay cach dién, dung trén tham
cach dién hoac van khé
+ C6 thé dung dao, riu c6 can gd kho hoic kim cach dién dé chat dut day dan dién.
+ CO thé tim 4o hoic kéo téc khd cua nan nhan. Trong moi trudng hop tuyét doi
khong duoc cham vao nguoi bi dién giat
- Mang dién cao ap
+ Viéc tién hanh giai phong nan nhan ra khoi mang dién cao ap nhat thiét phai dung
cac phuong ti€n an toan nhu sao cach dién, ung, gidy, gang tay cach di¢n...
+ C6 thé dung thiét bi ndi dat di dong dé tao ngan mach va cat may cit & dau nguon,
Iwu y khi ném day ndi dat di dong lén duong day phai ndi dt trudc mot dau
13. Cau héi 13: Céc anh huong cua tri sé dong dién giat dén tai nan dién? Néu ciing
mét tri s6 dong dién thi dong dién xoay chiéu nguy hiém hon hay dong dién mét chiéu
nguy hiém hon?

Cau tra loi
Cac anh huong cua tri s6 dong dién giat dén tai nan dién:
- Dong dién 1a nhan t6 tryc tiép gay ton thuong khi bi dién giat.
- Thong thuong thi dong dién 100mA xoay chiéu gay nguy hiém chét nguoi.
- Tuy nhién, ciing c6 trudng hop dong dién chi khoang 5-10mA da lam chét nguoi.
- Thuong lay tri s6 dong dién an toan 10mA dbi véi dong dién xoay chiéu va 50mA

v6i dong dién mot chiéu.

Tri s6
i Tac dung cua dong dién | Tac dung ciaa dong dién
ong 3 3
n xoay chiéu mot chieu
dién
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(MA)

0.6 - L s
r Bat dau thay té Chua c6 cam giac
2-3 Ngon tay té rat manh Chua c6 cam giac
3-7 Bap thit bt dau co Dau nhu kim chim
Tay khong roi khoi vat co
8-10 Nong tang lén

dién

Tay khong roi khoi vat co , .
20-25 Bap thit co va rung
dién, dau kho tho

Co quan ho hap bi té liét, Tay kho roi khoi vat co

50 -80 o
tim bat dau dap manh dién, kho tho
%0 Co quan ho hap bi té liét,
100 kéo dai 3s hoac dai hon | Co quan ho hap bj té liét

tim ngung dap

Néu cing mét trji sé cua dong dién ta nhan thay dong dién xoay chiéu nguy hiém hon

dong dién mot chiéu.

14. Cau héi 14: Trinh bay cac bién phéap bao vé chng tac dong cua trudong dién tur?
Cau tra loi

- Céc bién phéap bao vé chong tac dong cua trudng dién tur:

+ Khoanh vung tac dong cua trudng dién tir bang rao ngin va cac bién canh béo

+ Giam birc xa dién tir cua cac nguon ¢ thé dugc bang tang khoang cach, giam cong

Suat may

+ Chon ché d6 1am viéc hop ly cua cac thiét bi

+ Viéc stra chira thiét bi 1a ngudn trueong dién tir can tién hanh ngoai ving anh huéng

ctia cac ngudn khac

+ T6 chirc hé thdng thdng bao vé tinh trang 1am viéc cua cac ngudn truong dién tir

Xung

+ Soan thao quy trinh an toan khi lam viéc

149



- Céc bién phap cong nghé ky thuat gom :

+ Ap dung cdng nghé tu dong diéu khién tir xa

+ NO&i dat tat ca cac cu kién kim loai khdng mang dién

+ Str dung cac phuong tién ngan chan sy Xdm nhap cia nang lugng truong dién tir ¢

noi lam viéc

15. Cau héi 15: Murc ¢ nguy hiém cua dién giat phu thudc vao nhiing yéu té nao?
Cau tra loi

Mtic d6 nguy hiém cua dién giat phu thuéc vao nhirng yéu to:

+ Dién tro co thé ngudi.

+ Tri s6 dong dién giat

+ Puong di ciia dong di¢n

+ Thoi gian tac dung ctua dong dién

+ Tan sé dong dién giat

+ Pic diém suc khoe riéng cua timg ngudi va yéu té vé méi trudng xung quanh ciing

anh huong dén mic do nguy hiém do dién giat
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BAI TAP THUC HANH
Bai thue hanh s6 1: Cép ciru ngwoi bi dién giat (SO tiét: 03 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Trang bi cho sinh vién kién thic dé xu ly khi
gap nguoi khi bi dién giat.

+ Yéu céu can dat dwogc ciia bai thwe hanh: Sinh vién can nim chic phuong
phap tach nguoi bi nan ra khoi mach dién, so ctru ngudi bi nan va 1am hé hap nhan tao
cho nguoi bi nan.

+ Bai giai miu
Bai 1.1: Phuong phap tach nguoi bi nan ra khoi mach dién.

a, Truong hop cit dugc mach dién

Phuong phép tot nhét 12 tic khac cat dién bang cach cat cau dao, cong tac dién
lién quan dén ngudn dién giat nan nhan va & gan nan nhan nhat.
Khi cat dién can cha y:

Vi ¢6 thé cat dién vao ban dém nén can phai c6 cac nguon sang du phong.

Néu nguoi bi nan & trén cao thi phai c6 phuong tién hang d& khi nguoi d6 roi
xuéng.

b, Truong hop khong cét duoc mach dién

Pbi voi mach dién ha p: Nguoi ciu chira phai ¢6 bién phap an toan ca nhan
that t6t nhu dang trén ban ghé bang gd kho, di dép cao su hodc di ing, mang gang tay
cach dién...Dung tay deo gang cao su kéo nan nhéan ra khoi day dién, hoac dung gay
g6, tre kho gat day dién ra khoi nan nhan hozc tim lay 4o, quan (kh6) cia nan nhan
kéo ra. Ngoai ra cling c6 thé dung bua, riu can bang gd...dé chat dut day dién.

Dbi véi mach dién cao ap: Tét nhat 1a phuong tién thong tin bao cho dién luc
khu vuc gan nhat dé cat dién va nguoi ciru chira bat budc phai trang bi an toan ca nhan
day du: tng cach dién, ging tay cach dién va dung sao cach dién cao thé dé gat hoic
day nguoi bi nan ra khoi mang dién

Tom lai khi tach nan nhan khoi mang dién can chd y:

- O dién cao 4o phai cho cit dién.

- Khong duoc nam tay khong va tiép xic véi phan dé tran caa nguoi bi nan.

- Khong tiép xtc vai nhitng vat dan hay day dan ¢ gan ngudi bi nan.

+ Bai tap thwe hanh mirc d§ co ban
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Bai 1.2: Phuong phap so ctru nguoi bi nan.
a, Nan nhan chua mat tri giac

- Khi nguoi bi dién giat chua mat tri giac biéu hién: chi bi mé trong chéc lat,
con tho yéu.

- Can phai dé nan nhan & chd thoang khi, yén tinh va tirc thi di moi y bac si.

b. Nan nhan mat tri giac

- Khi ngudi bi dién giat di mat tri giac nhung van con thé nhe, tim dap yéu.

- Can dit nan nhan & noi thoang khi, yén tinh, ndi rong quan 4o, that lung, iy
vit trong miéng néu cd, cho nan nhan ngai amoniac, xoa bdp toan than nguoi bi nan
cho néng 1én, d6ng thoi cho ngudi di moi y bac si.
¢, Nan nhan d3 tit tho

- Khi nguoi bi dién giat khéng tho, tim ngtrng dap, toan than co giat.

- Can phai dwa nan nhan ra chd thoang khi, bang phang, néi rong quan 4o, that
lung, moi miéng nan nhan xem c6 vudng gi khoéng rdi nhanh chong 1am hd hap nhan
tao hay ha hoi thdi ngat két hop véi xoa tim 1am cho dén khi ndo c¢6 y bac si dén.

+ Bai thuc hanh mirc d§ nang cao.

Bai 1.3: Phuong phap 1am ho hap nhan tao.
a, Phuong phap nam sap

Dit nguoi bi nan nam sap, mot tay dat dudi dau (Hinh 1.1). Bat ¢au nghiéng va

tay con lai dé dudi thang. Nguoi ciru chira quy trén lung va hai tay ct bop theo hoi thd

cua minh, 4n vao hoanh cach mo theo hudng tim.

Hinh 1.1: Cdp Citu theo phwong phdp nam sap
a) Tho ra; b) Tho vao

Khi tim dap duoc thi hd hap ciing s& dan dan hdi phuc duoc.
Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a khéi lwong khong khi vao trong phéi it.
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Uu diém cta phuong phap nam sap 1a voi vi tri dat nan nhan nhu trén, cac chat
dich vi va nuéc miéng khong theo duong khi quan vao bén trong va can tré su hd hap.
b, Phuong phap nam ngura

Néu nguoi cap ciru c6 thém ngudi gidp viée thi dit nan nhan nam ngta (Hinh
1.2).

Duéi lung dat thém 4o quan cho dau ngira ra sau va Iong nguc duoc rong rai
thoai mai. Nguoi cip cau chinh quy ¢ ding dau cam hai tay nan nhan kéo 1én tha
xuéng theo nhip thd ctia minh. Nguoi gilp viéc thi kéo ludi. Néu ¢ hai nguoi gilp
viéc thi cong viéc kéo hai tay 18n xudng do hai nguoi 1am, con ngudi & phia dau chi
kéo ludi. Phuong phap nay c6 nhuoc diém Ia nan nhan nam ngira nén dich vi dé chay
lén cudng hong 1am can tra hd hap. Khi thay c6 hién twong tét (mi mat rung rinh, moi
rung) thi lap tic nghi hé hap nhan tao vai gidy dé cho nan nhan ty hd hap. Lic nan
nhan di tu thd dugc phai boc cho ho that 4m va khdng cho ctr dong vi tim ldc ay hay

con yéu cd thé nan nhan bi ngét lai.

Hinh 1.2: Cdp citu theo phirong phdp nam ngita — Hinh 1.3: Cdp civu theo phirong phdp
a) Tho ra; b) Tho vao ndam ngira c6 hai ngueoi tro givp
a) Tho ra; b) Tho vao
¢, Phuong phép thoi ngat (ha hoi thoi ngat)
Trong cap ciu nan nhan bi ngirng thé hay ngat, trude kia ta thuong 1am theo

hai phwong phap noéi trén (phuong phap nam sap va phuong phap nam ngua).
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Céc phuong phap nay hiéu luc kém vi chi dem rat it lugng khong khi vao phoi.
Ngoai ra con ¢6 kho khin néu cé thém cac phan thuong tén khac nhu nan nhan bi gy
xuong suon, gay cot séng... vi cac dong tac ndy qua manh. Tuy vay déi voi trudng
hop bi thwong & ham mit cac phuong phap trén van c6 tac dung. Nhirng nim gan day
& trén thé gisi, phuong phap hé hip nhan tao duoc thay thé bang phuong phap thoi
ngat. Ciru chita theo phuwong phap nay luong khdng khi vao phdi nhiéu hon hai
phuong phap trén tir 6 dén 15 lan.

Cach thyuc hién nhu sau:

1. Trudc mot nan nhan ngirng thé hay thoi thp viéc trudc tién 1a phai théi ngat
ngay.

Pit nan nhan nam ngira, nguoi cap cau quy bén canh sat ngang vai, nhin mat
nan nhan. Mot tay nang gay, mot tay nang cam, ngta han dau nan nhan ra phia truéc
dé cho cudng ludi khong bit kin duong hd hap (Hinh 1.4). Ciing c¢6 khi chi dung dong

t4c ndy nan nhan da bat dau tha duoc.

Hinh 1.4: Cdp citu theo phwong phdp théi ngat

Néu nan nhan chua thé dugc, ngudi cAp ctru van dé dau nan nhan & tu thé trén,
mat tay mo miéng, mot tay ludn mot ngén co vai sach, kiém tra trong hong nan nhan,
lau hét dom rdi, chat ndn va moi hét ham rang gia, ring giy... dang lam vudng c6
hong. bBat mot miéng gac mong che kin miéng nan nhan.

Ngudi cap ciu hit that manh, mot tay van mé miéng, mot tay bop hai bén bit
kin miii nan nhan, &p kin miéng minh vao miéng nan nhan rdi thdi manh (ddi véi tré
em théi nhe hon mot chat).

Nguc nan nhan phong 1én, ngudi cip ctu ngang dau 1én hit hoi tha hai, khi d6

nan nhan sé& tu thd ra dugc do sirc dan hoi caa 1ong nguc.
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Tiép tuc nhu thé véi nhip do khoang 10 lan 1 phat, lién tuc cho dén khi nan
nhan hoi tinh: hoi thd tré lai, méi méit hdng hao, hoic cho dén khi nan nhan cé dau
hiéu da chét han biéu hién bang ddng tir trong mat dan to (thuong 1a 1 + 2 gio sau).

2. Théi ngat két hop vai 4n tim ngoai 16ng nguc.

Néu gip nan nhan mé man, khong nhic nhich, tim tai, ngirng thé, khéng nghe

thdy tim dap phai 1ap tac an tim ngoai 16ng nguc két hop vai théi ngat.

Moi ngudi tién hanh théi ngat nhu trén.

Hinh 1.5: Cdp citu theo phwong phdp an tim ngoai long nguc

Nguoi tha hai 1am viéc an tim:

Hai ban tay chong 1én nhau, dé vao 1/3 dudi xwong tc, 4n manh bang ca stc co
thé, ti xudng ving xuong trc (khong ti sang phia xuwong sudn d& phong nan nhan cé
thé bi gay xuong) (Hinh 1.5).

Sau mdi 1an an xubng, lai nGi nhe tay dé long nguc tré lai nhu cil.

Nhip do phdi hop giita hai nguoi nhu sau: ctr 4n tim 5 dén 6 lan lai phéi hop
thoi ngat 1 1an, tirc 12 4n 50 dén 60 lan trong 1 phuit.

Théi ngat két hop vai an tim ia phuong phap hiéu qua nhat nhung can cha y 1a

khi nan nhan bi t6n thuong cot sdng khdng nén lam dong tac an tim.

155



Bai thire hanh s6 2: Phong chay chira chay, sit dung binh ctru héa (S6 tiét: 03 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Trang bj cho sinh vién kién thac dé xu ly khi
xay ra chay no.

+ Yéu chu cin dat dwoc ciia bai thwe hanh: Sinh vién can nam chéc kién thuc
va phuong phéap xir Iy khi xay ra chay n, biét cach thao tac sir dung binh cau hoa khi
xay ra chay no.

+ Bai giai miu
Bai 2.1: Huéng dan sur dung binh chita chay bot va binh chira chay bot CO2
1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: Binh chita chay bot. CO2: MT3(3kg CO2) - MT5(5kg
co2)...

2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céc khi cu dién
b. Lap ghép mach

Binh chiza chay CO2: MT3(3kg CO2) - MT5(5kg CO2)....

a) CAu tao

Co Bop

Chot Kém

Déng Hb Do Ap

Voi Phun Vé Binh

Hinh 2.1: Cdu tgo binh chifa chay CO2

b) Cong dung

- Binh chita chay CO2 la loai binh chita chay xach tay bén trong chtra khi CO2
-790C duoc nén véi &p luc cao, dung dé dap tit cac dam chay nho méi phat sinh: Pam
chay chat rin, chat long va hiéu qua cao dbi véi dam chay thiét bi dién, dam chay
trong phong kin, budng ham. Céch str dung va thao tac don gian thuan tién, hiéu qua.
c) Céach sir dung va nguyén ly chira chay

Khi xay ra chay, xach binh CO2 tiép can dam chay, mot tay cam loa phun

huéng vao gbc hira toi thiéu 1a 0,5m con tay kia ma khéa van binh. Khi mé van binh,
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do c6 su chénh léch vé 4p suat, CO2 léng trong binh thoat ra ngoai qua hé thong dng
lin va loa phun chuyén thanh dang nhu tuyét than khi, lanh téi -790C. Khi phun vao
dam chay CO2 c6 tac dung lam lodng nong do hdn hop hoi khi chay, déng thoi 1am
lanh viing chay dan tai triét tiéu dam chay.

Cha y:

- Poc huéng dan, nim k¥ tinh ning tac dung cua ting loai binh dé bé tri dap
cac dam chdy cho phu hop.

- Khi phun phai tit han méi ngieng phun.

- Khi dap cac dam chay chét long phai phun pha 1én bé mat chéy, tranh phun
suc xudng chat long.

- Khi phun tuy thugc vao tung dam chay ma chon vi tri, khoang cach dung
phun cho phu hop.

- Khdng nén sir dung binh dé dap cac dam chay ngoai troi. Néu dung, khi phun
phai chon dau huéng gid.

- Pé phong bong lanh. Chi duoc cAm vao phan nhwa, cao su trén voi va loa
phun.

- Truée khi phun & phong kin, phai b4o cho moi nguoi ra hét khoi phong, phai
du tr 16i thoat ra sau khi phun.

d) Nhitng diém chi y khi sir dung bao quan binh CO;

Khoéng str dung binh khi CO, dé chita cic dam chay c6 kim loai kiém, kiém
tho, than cdc, phan dam. Vi khi phun khi CO; vao dam chay sé& sinh ra phan ung hoé
hoc, trong phan tng d6 sé& tao ra khi CO 1a loai khi vira doc hai vira ¢6 nguy hiém
chay no 1am cho dam chay phat trién phic tap thém.

Khi phun phai cam vao phan nhya cua loa phun, tranh cam vao phan kim loai
va nhat 1a khong dé khi CO, phun vao ngudi s& gay bong lanh. Khdng nén ding binh
khi CO; chita cac dam chay ¢ noi trong trai, ¢6 gié manh vi hiéu qua thap.

Khi chira chay céc thiét bi c6 dién cao thé phai di ung va ging tay cach dién;
chira chay trong phong kin phai cé bién phap bao dam an toan cho nguoi.

Dit binh ¢ noi ram mat, dé thay, dé 1ay, thuan tién khi sir dung. Khong dé binh
& noi c6 nhiét do cao qua 550C dé gay hién tuong tang ap suat dan dén né binh néu

van an toan khéng hoat dong.
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Thuong xuyén kiém tra, bao dudng, thay thé néu thay hong héc cac bo phan
cua binh: Loa phun, voi phun, van khoa. Thay thé nhitng binh bi ro khi.

Phuong phap kiém tra lugng CO- trong binh: Pho bién 1a phuong phép can,
néu thay lwong CO2 giam so véi luong CO2 ban dau 14 binh bi rd khi.

Binh bgt chira chay

a) CAu tao

Hinh 2.1: Cdu tgo binh bét chiza chay
b) Cong dung

Binh chita chay bot 13 binh chita chay bén trong chaa khi N2 1am lyc day dé
phun bot dap tat dam chay. Tuy theo mdi loai binh chira chay c6 thé dap tat duoc céc
dam chay chat ran, 1ong, khi chay, dam chdy dién va thiét bi dién méi phét sinh. Bot
chita chay khong doc, khong dan dién, ¢d hiéu qua cao; thao tac sir dung binh don
gian, dé kiém tra, dung dé chira chay nhirg dam chay nho, méi phat sinh.

Céc chit cai A, B, C trén binh thé hién kha nang dap chay caa binh chita chay di véi
cac dam chay khac nhau. Cu thé:

A: Chita cac dam chay chat ran nhu: g, béng, vai, soi...

B: Chita cdc dam chay chat long nhu: xang dau, con, ruou...

C: Chira cac dam chay chét khi nhu: gas (khi d6t hod long). ...

Cac s6 2, 4, 8 thé hién trong lugng bot duoc nap trong binh, don vi tinh bang
kilogam.

Vi du: Binh chira chay ky hi¢u MFZ8, trén binh c6 ghi ABC la binh chira chay
c6 thé dung dé chita chay hau hét cac dam chay chat ran, chat long, chat khi d& chay...
c) Céach sir dung

* Poi vai loai xéach tay: Khi c6 chay xay ra xach binh tsi gan dia diém chay.

Lic x6c binh tir 3-4 lan dé bot toi, giat chét hdm kep chi, chon dau hudng gié huéng
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loa phun vao gdc hra. Giit binh & khoang céch 1,5m tuy loai binh, bop van binh dé bot
chira chay phun ra, khi khi yéu thi tién lai gan va dua loa phun qua lai dé dap tit hoan
toan dam chay.

* P4i v6i binh xe day:

Day xe dén chd c6 hoa hoan, kéo voi rulo dan bt ra, hudéng ling phun bot vao
goc lua.

Giat chdt an toan (kep chi), kéo van chinh trén miéng binh vuéng géc voi mat
dat,

Cam chit ling phun chon thuan chiéu gi6 va bop co, bot s& dugc phun ra.

Khi m& van (tuy tirng loai binh ¢6 ciu tao van khoa khac nhau thi cach ma
khac nhau) bot kho trong binh duoc phun ra ngoai nho lyc day caa khi nén (nén tryuc
tiép vai bot hoac trong chai riéng) qua hé thong ong dan. Khi phun vao dam chay bot
c6 tac dung kim ham phan @ng chay va céch ly chat chay véi dxy khong khi, mat khac
ngan can hoi khi chay tién vao ving chay dan dén dam chay bi dap tat.

Cha y:

- Poc hudng dan, nam k¥ tinh nang tic dung cua ting loai binh dé bé tri binh
cho phu hop.

- Khi phun phai ding & dau huéng gié (chay ngoai); ditng gan cira ra vao (chay
trong). Khi phun phai tat han mégi ngirng phun.

- Khi dap cac dam chay chat long phai phun chét chira chay bao phu 18n bé mat
chéy, tranh phun xuc tryuc tiép xuong chat long dé phong ching ban ra ngoai, chay to
hon.

- Khi phun tuy thudc vao timg dam chay va lugng khi day con lai trong binh
ma chon vi tri, khoang cach dirng phun cho phu hop.

- Binh chita chay di qua str dung can dé riéng tranh nham Ian.

- Khi phun giir binh ¢ tu thé thang dtng.

d) Nhitng diém chl y khi sir dung bao quan binh bét chita chay
- PBé noi dé thay, d& lay thuan tién cho viéc chira chay.
- D3t & noi kho rdo, thoang gid, tranh nhitng noi c6 4nh niang va bic xa nhiét

manh, nhiét d6 cao nhat 1a 500C. Néu dé ngoai nha phai c6 mai che.
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- Khi di chuyén can nhe nhang. Tranh tiép xdc truc tiép véi nhiét do cao, thiét
bi rung dong.

- Phai thuong xuyén kiém tra binh theo quy dinh cua nha san xuat hozc it nhat
3 thang/IAn. Néu kim chi dusi vach dé thi phai nap lai khi.

- Kiém tra khi day thong qua ap ké hoic can rdi so sanh véi khéi luong ban
dau. Kiém tra khdi luong bot bang céch can so sanh.

- Thuong xuyén kiém tra, bao dudng, thay thé néu thiy hong hoc cac bo phan
cua binh: Loa phun, voi phun, van khoa. Thay thé nhitng binh bi ro khi.

+ Bai tap thuc hanh mirc d§ co ban
Bai 2.2: Phong va chira chay tai cac dam chay nho
1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: Dung cu chita chay, thiét bi bao ho lao dong trong
phong chay chira chay.

2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céc khi cu dién
b. Thuc hanh thi nghiém

Cac dam chay nho c6 tinh co hoc va tao ra moi truong ap luc I6n 1lam pha huy
nhiéu thiét bi, cdng trinh, ... xung quanh. Chay nha may, chay cho, cac nha kho,.. gy
thiét hai vé nguoi va cua, tai san cia nha nudc, doanh nghiép va cua tu nhan. anh
huéng dén an ninh trat tu va an toan xa hoi. Vi vay can phai ¢ bién phap phong
chdng chay, n6 mét céch hitu hiéu.

Bién phap hanh chinh, phap ly.

- Piéu 1 Phap lénh phong chay chira chay 4.10-1961 di quy dinh rd: “Viéc
phong chay va chita chdy 1a nghia vu ctia mdi cong dan” va “trong cac co quan xi
nghiép, kho tang, cong truong, ndng truong, viéc PCCC la nghia vu cia toan thé can
bo vién chirc va trude hét 1a trach nhiém cua thi trudng don vi Ay”.

- Ngay 31/5/1991 Chu tich HPBT (nay l1a Tha tuéng chinh pha) di ra chi thi vé
ting cudng cong tac PCCC. Piéu 192, 194 cua Bo luat hinh sy nuéc CHXHCNVN
quy dinh trach nhiém hinh sy di vi moi hanh vi vi pham ché do, quy dinh vé PCCC.

Bi¢n phéap ky thugt.

Nguyén ly phong, chéng chay, né.
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Nguyén ly phong chéy, no 1a tach roi ba yéu té: chat chay, chat 6xy hoa va moi
bt lira, thi chay nd khong thé xay ra dugc.
Nguyén Iy chéng chay, né 1a ha thap téc do chay cua vat liéu dang chay dén muc toi
thiéu va phan tan nhanh nhiét luong cia ddm chay ra ngoai.
Dé thyc hién hai nguyén ly nay trong thuc té c6 thé sir dung céc giai phap khéc nhau:

- Trang bi phuong tién PCCC (binh bot AB, Binh, bot khé nhu cat, nudc, ...).

- Huén luyén st dung cac phwong tién PCCC, cac phuong an PCCC.

- Co khi va ty dong hoé qué trinh san xuat c6 tinh nguy hiém vé chay, né.

- Han ché khéi luong cua chit chay (hodc chat 6xy hoa) dén muc téi thiéu cho
phép vé phuong dién k thuat.

- Tao vanh dai phong chong chdy. Ngan cach su tiép xdc caa chat chay va chat
6xy hoa khi chung chua tham gia vao qua trinh san xuat. Cac kho chira phai riéng biét
va cach xa cac noi phat nhiét. Xung quanh cac bé chira, kho chira c6 tuong ngin cach
bang vat liéu khéng chay.

- Céch ly hoic dat céc thiét bi hay cong doan d& chay nd ra xa cac thiét bi khéc
va nhitng noi thoang gié hay dat han ngoai troi.

- Loai trir moi kha ning phat sinh ra mdi lra tai nhiing chd san xuat c6 lién
quan dén cac chat dé chay no.

- Thiét bi phai dam bao kin, dé han ché thoat hoi, khi chay ra khu vuc san xuat.

- Dung thém cac chat phu gia tro, cac chat tc ché, cac chat chéng nd dé giam
tinh chay nd caa hdn hop chay.
+ Bai thyc hanh mirc do nang cao.
Bai 2.3: Phong va chita chay tai cac dam chay, no lén.
1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: Dung cu chita chay, thiét bi bao ho lao dong trong
phong chay chira chay.
2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céac khi cu dién
b. Thuc hanh thi nghiém

Cac phuong tién chira chay:
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Nhém phwong tién va thiét bi chira

chay

Phuwong tién va thiét bi chira chay cu
thé

1. Phuong ti¢n chira chay co gidi:

a). O t6 chira chay - xe chuyén dung.

b). May bom chita chay

Xe chira chay c6 téc nudc.
Xe bom chira chay.

Xe chira chay san bay.

Xe ché thude bot chita chay.
Xe ch¢ voi chira chay.

Xe thang chira chay

Xe thong tin va anh sang.

May bom chira chay dat trén ro mooc.

2. Binh chita chay cam tay va binh lip

trén gia co banh xe.

Binh chita chay bang bot hda hoc A.B.
Binh chita chay bing bot hoa khong
khi.

Binh chita chay bang khi ..

Binh chita chay bang bot khd MFZ.

3. Heé thdng thiét bi chita chay tu dong,

nua ty dong.

Hé thong chita chay tu dong / nua tu
dong bang nudc

Hé thdng chita chay bang bot.

Hé thdng chira chay bang khi.

Hé thdng chita chay bang bot.

Hé thdng phat hién nhiét .

Hé thdng phat hién khoi.

Hé thdng phat hién lira.

4. Cac phuong tién va thiét bi chia

chay khac.

Phuong tién chira nudce, dung cat chira
chay.

Hong nudc chira chay bén trong nha.
Tin hiéu biao: “Nguy hiém”; “An
toan”...

Tu dung voi, gia do binh chira chay.

Xéng xuc.
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Phan logi phurong tién va thiét bj chira chay.

C4c chat chita chay la chat dua vao dam chay nham dap tat né:

- Nuéc: Nude ¢ an nhiét hoa hoi 16n l1amgiam nhanh nhiét do nho bbc hoi.
Nudc duoc st dung rong rii dé chdng chay va cé gia thanh ré. Tuy nhién khdng thé
dung nudc dé chira chay cac kim loai hoat tinh nhu K, Na, Ca hodc dat dén va cic
dam chay c6 nhiét d6 cao hon 1700.

- Bui nuéc: Phun nudce thanh dang bui 1am ting dang ké bé mat tiép xuc caa né
v6i dam chay. Sy bay hoi nhanh cac hat nudce lam nhiét d6 dam chay giam nhanh va
pha lodng ndng do chit chay, han ché sy xam nhap cua 6xy vao ving chay. Bui nuéc
chi duogc sir dung khi dong bui nuée trim kin dwgc bé mat dam chay.

- Hoi nuéc: Hoi nuéc cong nghiép thuong co &p suat cao nén kha nang dap tat
dam chdy twong dbi tt. Tac dung chinh cia hoi nuéc 1a pha lodng nong do chat chay
va ngan can noéng do oxy di vao ving chay. Thuc nghiém cho thiy luong hoi nudc can

thiét phai chiém 35% thé tich noi can chira chay thi mai cé hiéu qua.
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Bai thire hanh s6 3: Do dién tré ndi dit va do an toan cia thiét bi (SO tiét: 03 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Trang bi cho sinh vién kién thuc vé do dién
tré ndi dat va cach str dung ddng hd dé do dién tro dat

+ Yéu céu cin dat dwoce ciia bai thwe hanh: Sinh vién can nim chéic kién
thire vé do dién tré ndi dat va biét dugc cach st dung dong ho dé do dién tro dat

+ Bai giai miu
Bai 3.1: Do dién tré ndi dat va do an toan cua thiét bi do.

1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: St dung thiét bi do dién Model K4102A
2. Tién hanh thi nghiém:

a. Kiém tra céac khi cu dién

b. Thuc hanh thi nghiém

Tong quan vé thiét bi:

Model K4102A la thiét bi do dién tro dat o tram cung cap dién, trong hé thdng
tai dién, cac thiét bi dién... N6 ciing con do dugc dién ap dat khi ta lam phép do dién
ap dat.

Puogc thiét ké theo tiéu chuan an toan IEC 61557.

Chéng bui va chéng am theo tiéu chuan an toan IEC 60529 (IP54). Phép do c6
thé duoc thuc hién trong moi diéu kién thoi tiét.

Phuong phap do don gian, dau que do dugc cau tric ndi véi bo kep ca sau dé
c6 thé str dung cac thanh thir.

Dén chi thi OK dé kiém tra su tiép ndi gitta cac que do cung véi dung cu bé trg
khi do dién tro dat.

Hop mém tién dung cho viéc chira dung cac phu kién.
Céc thdng sb ky thuat
Thang do va d6 chinh xac (& nhiét do 23 + 5°C va d6 am < 75%)

Ta c6 bang thang do chuan nhu sau:

Cac thang do Thang do Do chinh xéac

Dién 4p dat 0-30V + 3.0% & toan thang chia do
bi¢n X 1Q 0-12Q + 3.0% ¢ toan thang chia do

tro dat [y 100 0-1200 (Dién tro dat bd tro 100Q + 5%)
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x 1000 | 0-1200Q (Dién ap dat < 10V)

Cac tiéu chuan phu hop:
IEC 61010 — 1 — Dién ap qua tai cap 111 300V
IEC 61010 — 2 — 31

IEC 61557 — 1,5
IEC 60529  (IP54)
JIS C 1304 — 95

Ddng ho chi thi bang kim.

Céc phuong phap do:

Po dién ap dat.

Do d6 cam bién trung binh.

Do dién tro dét.

Do dong xoay chiéu khong doi.
Do tan s6 ~ 820 Hz

Dong do:

Thang x 1Q ~ AC 3mA
Thang x 10Q2 ~ AC 2mA
Thang x 100Q ~ AC 1mA

Sai s6 toi da cho phép do:

Sai s6 khi do (B) 1 sai s6 trong khi do duéi cac diéu kién van hanh duoc tinh

bang sai s6 thuc té (A) - sai s khi sir dung thiét bi do va sai s6 bién thién (E;)

B=x (Al +1.15x \/(Elz +Ex? + Es? + E42 + Es> + B2 + Esz)
Trong d6:  B: Sai s6 khi do
A: Sai s thuc té

Ei: Bién thién khi d6i thang do vi tri

E,: Bién thién khi d6i ngudn cung cap

Es: Bién thién khi d6i nhiét o

E.: Bién thién khi dién &p bi nhiéu

Es: Bién thién khi thay doi dién tro ¢ dién cuc dat

E7: Bién thién khi thay d6i tan sé caa hé thong.
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Es: Bién thién do sy thay d6i hé thong dién ép.

Thang do s& giit lai sai s6 16n nhat.
Sai s6 khi do dwgc chip nhan trong khoang + 30%.

Thang x 1Q: 6 — 12Q

Thang x 10 Q: 10 — 120Q

Thang x100 Q: 100 — 1200Q2

S6 lan do: 10000 1an hodc hon. (Po 6Q trong 5 gidy ¢ thang do 1Q va tam
dung khoang 25s)

Nhiét do va do am hoat dong 12 0 — 40°C va < 85%. P am khong dugc dong
nuoc.

Nhiét do va 6 am du trir cho thiét bi 1a tir -20 + 60°C va < 85%. Khong duoc
dong nudc.

Ngudn cung cap: 9V DC = pin R6P x 6 vién

Vi tri qua tai: Dién ap dat va dién tro dat ¢ thang do: 276V AC/DC (cho 10
giay)

bién tré cach dién > 10 MQ & 1000V giita mach dién va vo thiét bi.

Dién ap chiu dung 3700V AC cho 01 phut gitra mach dién va vo thiét bi.

Kich thuéc: 105 (L) x 158 (W) x 70 (D) mm

Trong luong: 600 gram.

Cac phu kién kém theo:

M- 7095 (que do): 01 bo

M- 8032 (coc dit do bd tro): 02 chiéc

M- 7127 (que do cho phuong phap do don gian véi 2 dau ndi kep ca sau): 01

M- 9084 (hop dung nhya): 01 chiéc

Day deo bang vai: 01 chiéc

Hudng dan sir dung: 01 quyén

Pin tiéu R6P (SONY): 06 vién
Chang nhan kiém dinh: 01 ban tiéng Anh.

+ Bai tap thwe hanh mirc d§ co ban
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Céch trinh bay thiét bi

® Mt thang do dong ho
@ Pén chi thi OK
® NUm thu

@ Chd diéu chinh kim do vé 0.

® Cong tac chuyén cac thang do.

® Céc cuc nbi dé do

Thang doc chia vach

@ Que do M7095

@

Coc dat b6 trg M8032

® Que do cho phuong phap do don gian

M7127

® Kep ca sau an toan 7127

Thanh thu

- C6 20 thang do chi thi cho 2 vi tri 1a dién trg dat va dién ap dat duoc thé hién qua

bang sau day:
Cac thang do Giatrido Céc vach Hé sé chia
Pién ap dat 0—30V A |30 x1
0-120 B |12 x 1
Pién tro dat 0-120Q B 12 x 10
0-1200 Q B |12 x 100

Chudn bi cho phép do

Piéu chinh kim do vé diém 0 bang co hoc.
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Dé dat duoc gia tri do c6 do chinh xac cao thi ta diéu chinh kim do bang 1 vit
nhé khi vi tri & ndm cdng tic chuyén thang do & vi tri tit (OFF) va khi kim do duoc
chinh (& @) cho vé diém 0 & bén tréi thang chia vach do.

Noi day dé thir:

Cam that chat cac dau do cua day do vao cac cuc sau thiét bi. Néu ndi long 1éo
thi c6 két qua do khong chinh xac.
Kiém tra dién &p pin

- Quay c6ng tic chon vi tri vao vi tri BATT-CHECK va 4n ndt thir - khi d6 chi
thi sang 1&n. Néu chi thi hién 1&n &nh sang chit BATT-GOOD tic 1a dién 4p pin du dé
ta dua vao hoat dong. Con cac hién thi khac xay ra hodc khéng c6 xuat hién anh sang
BATT-GOOD thi la pin yéu khong do duoc — luc dé can thay pin.

Huwoéng ddn si¢ dung thiét bj

A NGUY HIEM

Thiét bi nay chi duoc hoat dong dién &p téi da 1a 50V gitta 2 cuc E — C hoaic E—P ¢
chtrc nang do dién tré dat. Néu lon hon gia tri 4y, thiét bi s& bi hong.

Khi do dién ap dat khong duoc sir dung dién ap 16n hon 30V giita cac cuc do.

Khi do dién tré dat khong duoc sir dung dién ap giita cac cuc do.

Nguyén ly cia phép do

Thiét bi nay do dién tro dat bang phuong phap do su sut dién &p nham dat duoc
gia tri dién tro dat Rx boi dong dién khong doi | giira vat do E (cuc dat) va C (dong
dién cuc) va dat duoc hiéu dién thé chénh léch V gitra cuc E va P (hiéu dién thé dién
cuc).
Taco giatri Rx=V/I

Lormlamn Larreni Cieresaloe

Ci Bl

Phuwong phap do chinh xdc (voi que do logi M-7095)

Ndi theo hinh v& sau:
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Earhad Elactrmds Auziliary
under Test carth spikes

@ Cach ndi cac day do:

- Pong 2 coc tiép dat bo tro P va C sau xudng dat, cach nhau va cach dién cuc
duoc nbi dat tir 5 + 10m. Nbi ddy xanh que do vao dién cuc dugc ndi dat cua thiét bi
dang thtr, dy vang vao coc bé tro P va day mau do vao coc bo trg C tir 2 = 3 16 cam
phia sau cua thiét bi do.

*Chay:

Hay chac chan dong coc bo tro dat vao mat dat am udt. Néu ving dat do kho
rdo thi nén dd 1 it nuéc 18n bé mit cho 4m trudce khi dong 2 coc bé tro 1én do.
Néu mit bé tong thi hiy dat 2 coc sat bo tro dat dudi nuéc hodc dit vao vai dam nuée
1én nd dé ¢ diéu kién do chinh xac.
@ Po dién 4p dat:

Hay chuyén thang do vao vi tri EARTH VOLTAGE rdi kiém tra dién ap dat

theo diéu kién & muc @. Néu trén thang do chi thi anh sang, dién 4p dat co6 thuc. Gia
tri dién ap thap hon 10V. Néu nhu két qua trén thang do 16n hon 10V thi ¢6 thé sai s6
d3 qué 16n trong phuong phap do dién tré dat. Bé khong gap phai trudng hop nay, can
tat may sau mdi lan do.
® Do chinh xac:

Chuyén d¢ao mach sang vi tri thang do x 100Q va 4n n(t thir (TEST). Pén LED

s& hoat dong trong Itc thir. Quay thang do dén vi tri x 10Q va x 1Q khi dién tré dat c6
gia tri thip hon, nhitng gia tri nay dwoc hién thi 1a dién tré dat cua thiét bi da duoc ndi
Vi cuc dat trong khi thu.

*Chay:
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Néu nhu dién tré dat bo tro cua 2 thanh dat bo trg C 1a qua cao thi kim chi thi
s& dao dong ma khéng c6 anh dén LED sang 18n. Luac d6, hiy kiém tra lai cach ndi day

cta que do va dién tro dt cia thanh dat b tro.

A NGUY HIEM

Khi ndi cac day do phai chic chan tach roi nhau ra. Néu phép thir dugc thuc hién véi
su xo0dn hoic cham céac day do thi két qua thu duoc cd thé bi tic dong bai sy cam tng
dién ap.

Néu dién tré dt cua thanh dat bd trg ma qua Ion thi két qua dat duoc caa phép do s&
khong chinh xac.

Chic chan rang cac thanh dat bo trg P va C phai dugc dong can than vao ving dat am

uét va phai di cac mdi néi gitra cac cuc va day.

Phuwong phap do don gian (Voi que do M-7127)

Theo hinh vé sau:

indicatad Aed

‘alua Re j , Secongary = Py
! | Side= |~ Sids

B e b chack
it sk al
7 @ commarcial

© prwer Bupply

Re: Gia tri doc duoc trén dong hod

Rx: dién cuc duoc diu dat khi thu

Phuong phap nay duogc sir dung khi thanh bé tro dat khdng co thé dong xudng
dat duoc. O phuong phép ndy, dién cuc dat véi dién tro dat thap, nhu 6ng dan nudc
bang kim loai, dt chung ciia ngudn thwong mai va cuc dat trong cong trinh xay dung,
c6 thé sir dung phuong phép 2 cuc do (E.P).

Str dung don gian véi que do ¢ két cau thuan tién vai kep cé siu va que do.
@ Céch ndi day:

Puoc ndi nhu hinh v& trén.
*Chay:

Khi khong str dung cach do don gian nay, ndi ngan mach 2 cuc P va C.
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A CAN THAN

Str dung dung cu quan sat dé xem xét ki ving dat cia ngudn cung cap chung.

Khoéng str dung thiét bi nay dé do dat cua ngudn cung cip chung. Diéu nay rat nguy
hiém bai dién ap c6 thé khong dugc bao c6 ké ca trong truong hop khong dugc ndi
cuc dat hoic ndi sai que do....

Khong bao gid do dién &p cua ngudn cung cip chung bing thiét bi nay. Khi st dung
phuong phap do don gian bang que do M7127, cuc P va C phai dugc ndi ngan mach

va dién tré trong tré nén nho. Cong tic s& ngat dién khi dién &p trong mach dugc do.

@ Do dién ap dat:
Hay chuyén thang do vao vi trfi EARTH VOLTAGE rdi kiém tra dién ap dat

theo diéu kién & muc @. Néu trén thang do chi thi 4nh sang, dién ap dat c6 thuc. Gia
tri dién ap thap hon 10V. Néu nhu két qua trén thang do 16n hon 10V thi ¢6 thé sai s6
da qué 16n trong phuong phap do dién tré dat. Bé khong gap phai trudng hop nay, can
tat may sau mdi lan do.
® Cach do don gian:

Chuyén dao mach sang vi tri thang do x 100Q va 4n n(t thir (TEST). Pén LED

s& hoat dong trong Itc thir. Quay thang do dén vi tri x 10Q va x 1Q khi dién tré dat c6
gia tri thip hon, nhitng gia tri nay dwoc hién thi 1a dién tré dat cua thiét bi da duoc ndi
Vi cuc dat trong khi thu.
* Cha y:

Néu nhu dién trg dat bo tro cua 2 thanh dét bo trg C 1a qua cao thi kim chi thi
s& dao dong ma khong c6 anh dén LED sang 1én. Luc d6, hiy kiém tra lai cach ndi day
cta que do va dién tro dét cua thanh dat b tro.

@ Gia tri cua phép do don gian

Phuong phap 2 cuc do dugc st dung trong cach do don gian. O phuong phap
nay, gia tri dién tro dat re caa dién cuc ndi dat dén cuc P s& duoc cong véi gia tri dién
tre dat thuc té va hién thi gia tri caa Re.

Tac la: Re=Rx +re

Néu re 1a gia tri dugc biét truge thi gia tri dién tre dat thuc té Rx sé& duoc tinh
toan la:

Rx=Re-re
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Céach thay pin

A\ NGUY HIEM
Khéng duoc mao nap hop pin o sau hop khi bé mat cua thiét bi bi 4am uét.
Khéng duoc thay pin trong khi dang do hozc thir may. Dé tranh tinh trang sbc dién, tat

may Vva thao roi cac cuc va day ra khoi may trude khi thao nap pin

A\ CAN THAN
Khong dugc sir dung lan pin méi véi pin cil.

Phai dit cac cuc pin dang theo chi dan c6 dau ¢ hop pin.

*Chay:

® Tat may va thao roi cac cuc, day o phia sau.

@ M0 hai dinh vit phia duéi may va mé nip pin.

® Lubn ludn thay thé ca 6 vién pin theo dting chiéu. Pin knd R6P x 6vién.

@ Pay nap pin va van chat hai dinh vit.

Hwéng dan cach mé va déng nip

Nép hgp

Nap hop c6 thé lat vé phia sau trong khi thuc hién phép do.
Chi tiét theo hinh sau:
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Cdch deo day
Thiét bi nay duoc thiét ké véi quai deo cho phép deo 1én ¢ dé cd thé dung ca hai tay

str dung may dé dang va an toan hon.

V¢ sinh vé thiét bj
V6 thiét bi duoc phii 16p chat cach dién, bai vay, khéng lau chdi manh bang
khan kho ngay ca khi bi ban. Trong truong hop bi cii hay nhidm dién, lau bang khan
w6t dé 1am sach vét ban vai chat cach dién.
+ Cac bai thuc hanh mirc d§ nang cao.
Bai 3.2: Do dién trg ndi dat bang phuong phap do chinh xéac 3 cuc
1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: St dung thiét bi do dién Model K4102A
2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céac khi cu dién
b. Thyc hanh thi nghi¢m
Hoan thanh céc bang thdng sé sau:
Viét nhan xét (vé biéu do) két qua thyc nghiém cho mdi truong hop
GIA TRI PIEN TRO BAT PHUONG PHAP PO CHINH XAC 3 CUC

Khoang cach 3m 5m m 9m 10m
PC, PE _ Gia Gia Gia _
. Giatri | OK OK OK OK | Giatri | OK
(lay bang nhau tri tri tri
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tu 3m - 10m)

D0 sau dién

0.1

0.2

0.5m

0.7

cuc kiém tra

cO ma

Giatri

Gi
OK

tri

a

OK

Gia

tri

OK
tri

Gia

OK

Giatri

OK

Trén nén dat

thuong (m)

Do sau dien

0.1

0.2

0.5m

0.7

cuc kiém tra

khéng cé ma

Giatri

OK

Gi
tri

ia

OK

Gia

tri

OK

Gia
tri

OK

Giatri

OK

trén nén dat

thuong (m)

bién tro noi dat

tda nha. S6 lan
do thay doi vi

Giatri

OK

Gia

_ 0]
tn

K

Gia

OK
tri

Gia

tri

OK

Giatri

OK

tricuc P, C ¢

khoang cach

5m

GIA TRI PIEN TRO DAT PHUONG PHAP PO BDON GIAN 2 CUC

Dién tro noi dat
tda nha. S6 lan
do thay doi vi
tricuc PCvaE
6 khoang cach

5m

1

2

3

4

Giatri | OK

Gia

tri

OK

Gia

tri

OK

Gia

tri

OK

Giatri | OK
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Bai thwe hanh s6 4: Thwe hanh hwéng din kiém tra cc khi cu dién (So tiét: 03
tiét)

+ Muc dich cua bai thuc hanh: Sau khi hoc xong bai hgoc nay, hoc sinh c6 kha
nang: Nhan dang dugc céac loai khi cu va bang thyc hanh, thiét bi trong xuong. Biét
dugc cong dung cua tung khi cu dién, kiém tra sy hoat dong cua cac khi cu dién.

+ Y&u cau can dat dwoc clia bai thue hanh: Sau khi thyc hanh xong bai hoc
sinh vién phan biét duoc cac khi cu dién, kiém tra dugc su hoat dong cua cac khi cu
dién.

+ Bai giai miu
Bai 4.1: Kiém tra hoat dong cua cau chi:

1. Chuan bj thiét bi thi nghiém: 01 cau chi, 01 dong hd do van ning
2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céc hoat dong cua cau chi
C6 2 cach sir dung dé kiém tra xem cau chi c6 tot hay khong.
- Kiém tra ciu chi bang truc quan dé xem né bi hong khong.
- Kiém tra dién trén ciu chi bang dong hd van ning dé xem né con hoat dong
hay khong.
Kiém tra cAu chi bang truc quan:
Cach dau tién 1a kiém tra truc quan cau chi. Néu cau chi ¢6 day ndi bi dut hodc
nong chay tirc 1a cau chi da bi hu
Hinh 4.1 13 2 cau chi b hu, ta ¢6 thé thay day ndi bi dut bén trong.

aﬂ i

===

|
7

Hinh 4.1: Cau chi
Cau chi con t6t s& khong co day ndi bi dut tic 1a ddy van con ndi tir dau nay
dén dau kia.
Hinh anh bén dudi 1a 2 cau chi con tét, ta co thé thdy day ndi khong bi dut va
van con ndi tir dau nay dén dau kia.

Kiém tra cau chi bang dong ho van nang:
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Bén canh kiém tra truc quan, cach khac dé kiém tra xem cau chi con hoat dong
hay khong 13 bang cach tién hanh kiém tra théng mach tir ddu nay dén dau kia cua cau
chi.

Thuc hién bﬁng cach léy déng hd van nang va van num chon & ché d6 do thong
mach. Dat mot dau do & mot dau cta cau chi va dau do con lai & dau kia.

Néu dong hd van niang phat ra tiéng bip, diéu ndy c6 nghia 13 cau chi thong
mach va do dé cau chi con tt. Diéu nay 1a do khong c6 két ndi bi hong.

Néu ddng ho van ning khong phat ra tiéng bip va do duogc gia tri dién tré 10,
diéu nay c6 nghia 13 cau chi bi hu. Nguyén nhén 1a do diy dan khong lién tuc, tirc 1a
n6 bi hong va khong duogc két ndi.

Néu dong ho van niang khong co ché do lién tuc, co thé kiém tra cau chi bang
chtic ning do ohm. Xoay niim chon ciia dong ho t6i chitc nang do ohm va dit 2 dau
do cham vao 2 dau cua cau chi. Néu khi do dugc gia tri dién tro rat thép, chi moét vai
ohm, tirc 1a cau chi 1a lién tuc, do d6 nd van con tt. Néu do duge gia tri dién tro rat
cao, chéng han nhu vai mega ohm, tuc la cau chi bi hu va can duoc thay.

2. Panh gia két qua va viét bao cao
+ Bai tap thwe hanh mirc do co ban

Bai 4.2: Kiém tra su hoat dong cua cau dao, aptomat, cong tac to va role.
+ Bai thuc hanh mirc dg nang cao

Bai 4.3: Két hop khi cu dién (céu dao, cau chi, aptomat) vao mach dién chiéu sang
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Bai thuc hanh s6 5: Thwe hanh sit dung cac khi cu dién diéu khién bing tay trén
cac modul phong thwe hanh (S6 tiét: 3 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Sau khi hoc xong, sinh vién c6 kha nang: Nhan
dang duoc céc loai khi cu diéu khién bang tay trén phong thuc hanh. Biét dugc cong
dung cua tirng khi cu dién, st dung duoc céc khi cu dién, 1ap rap mach dién.

+ Yéu cu cin dat dwoe ciia bai thwe hanh: Sau khi thyc hanh xong, sinh vién
st dung thanh thao céc khi cu dién trong mach dién.

+ Bai giai miu
Bai 5.1: Lap rap mach dién mot cong tic diéu khién mot bong den.

- Buédc 1: V& so dd nguyén Iy mach dién:
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Hinh 5.1: So' d6 nguyén Iy mach mét cong tic mét bong den
- Budc 2: Lua chon khi cu dién cho mach, bao gém: Cau chi, cau dao, cong tac,
6 cam

- Budce 3: Vé so d6 noi day:
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Hinh 5.2: So dé néi ddy mach mét céng tic mot bong den

- Budc 4: Lién két cac khi cu dién lai v&i nhau theo so d6 noi day
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- Buéde 5: Kiém tra nguoi béng VOM dé dam bao thong dién, cach di¢n tdt va
khong ngin mach.
- Budc 6: Kiém tra hoat dong cuia mach dién.
- Budc 7: Panh gia két qua, viét bao cdo.
+ Bai tap thuc hanh mirc d§ co ban

Bai 5.2: Lap rap mach dién hai cong tac, hai bong dén.

Hinh 5.3: So d6 nguyén Iy mach hai céng tic, hai béng dén
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Hinh 5.4: So d6 néi day mach hai céng tdc, hai béng dén

L

+ Bai thuc hanh mirc d¢ nang cao.

Bai 5.3: Lap rap so d6 mach dién cau thang

178



A
& g
1 1
—I_I—Q/;_)  i—
2 2

Hinh 5.6: So do lcfp dat mach dién hai cong tdc ba cuc diéu khién mot bong den
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Bai thwe hanh sé 6: Thwe hanh sit dung cac khi cu dién bao vé trén cac modul
phong thue hanh (S6 tiét: 3 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Sau khi hoc xong, sinh vién c6 kha nang: Nhan
dang duoc céc loai khi cu dién bao vé trén phong thuc hanh. Biét duoc cong dung cua
tirng khi cu dién, sir dung duoc cac khi cu dién, 1ap rap mach dién.

+ Yéu cu cin dat dwoe ciia bai thwe hanh: Sau khi thyc hanh xong, sinh vién
st dung thanh thao céc khi cu dién trong mach dién.

+ Bai giai miu
Bai 6.1: Pau ndi Aptomat mot pha mdt cuc voi tai

a. Ngudn 1 pha

Hinh 6.1: So do diau ddy ciia aptomat 1 pha mét cye véi nguon 1 pha
- P4u day néng vao dau vao ciia aptomat 1 pha
- Piu ra cua aptomat ddu vao 1 du cia tai
- Pau ndi con lai cua tai sé duoc ndi voi day trung tinh ctia nguén
- Kiém tra hoat dong cua mach dién.
- Panh gia két qua, viét bao cio.
b. Ngudn 3 pha

L1
L2

S
|

Lo

Hinh 6.2: So' do dau ddy cia aptomat 1 pha mét cue véi nguon 3 pha
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- Chon 1 trong 3 day pha dé dau vao dau vao cua aptomat 1 pha
- PAu ra cua aptomat ddu vao 1 dau cua tai
- Pau ndi con lai cua tai s& dugc ndi voi day trung tinh ctia ngudn
- Kiém tra hoat dong cua mach dién.
- Panh gia két qua, viét bao cdo.
+ Cac bai tap thuwe hanh mirc d§ co ban
Bai 6.2: Dau ndi Aptomat 1 pha hai cuc véi tai

a. Ngudn 1 pha
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Hinh 6.3: So do dau ddy ciia aptomat 1 pha hai ciee véi nguon 1 pha
b. Ngudn 3 pha
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Hinh 6.4: So dé dau dady ciia aptomat 1 pha hai cuee véi nguén 3 pha
+ Cac bai thuc hanh mirc d§ nang cao.
Bai 6.3: Piu ndi Aptomat 3 pha véi tai

a. Pau ndi Aptomat 3 pha 3 cuc véi tai
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Phase 1

Phase 2

Phase 3

Hinh 6.5: So do déu dady ciia aptomat 3 pha ba cuc véi tdi
b. P4u ndi Aptomat 3 pha 4 cuc voi tai

Phase 1
Z%M.m.. Phase 2

VY
Phase 3

Neutral

Hinh 6.6 So do dau ddy ciia aptomat 3 pha bén ciee véi tdi
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Bai thwe hanh sé 7: Thwe hanh sit dung cac khi cu dién diéu khién trén cac
modul phong thwe hanh (S6 tiét: 03 tiét)

+ Muc dich cia bai thwe hanh: Sau khi hoc xong bai hoc sinh vién c6 kha
nang: Mo ta dugc cAu tao cua khi cu diéu khién va ung dung cua khi cu diéu khién
trong hé thong dién.

+ Yéu ciu cin dat dwoc ciia bai thwe hanh: Sau khi thuc hanh xong bai hoc
sinh vién c6 thé su dung thanh thao cac khi cu di¢n diéu khién va ung dung linh hoat
trong cac hé théng diéu khién.

+ Bai giai miu
Bai 7.1: Ung dung céc khi cu dién diéu khién trong mach diéu khién dong co khong
dong bo ba pha ¢ ché do khong tai
1. Chuan bi thiét bi thi nghiém: Mach diéu khién gom 01 ATM, 01 cau chi, 01
contactor, 01 ro le nhiét, 01 ndt 4n thudng dong, 01 nat 4n thuong ho, day cam thi
nghiém, 01 déng ho do van nang
2. Tién hanh thi nghiém:

a. Kiém tra céc khi cu dién
b. Lap ghép mach
Str dung day cam Iap mach theo so d6 hinh 7.1.
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Hinh 7.1: Mach khéi déng truec tiép dong co khéng dong bg ba pha ¢ ché d@é khong tdi

¢. Kiém tra va danh gia
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- Kiém tra dau ndi theo so dd bang ddng hd do van ning

- Cap ngudn va chay thi

- Panh gia két qua va viét bao cao

+ Bai tap thwe hanh mirc d§ co' ban

Bai 7.2: Ung dung céac khi cu dién diéu khién trong mach diéu khién dong co khong
déng bo ba pha ¢ ché do c6 tai su dung céac khi cu dién: cau chi, aptomat, contactor,

role nhiét.
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Hinh 7.2: Mach khéi déng truc tiép dong co khéng dong bg ba pha ¢ ché dé ¢ tdi
+ Bai thyc hanh mire do nang cao.

Bai 7.3: Ung dung cac khi cu dién dao chiéu dong co mét chiéu

184



K1

o2

K1

K1 7
2 [ ]

w

Hinh 7.3: Mach diéu khién dao chiéu déng co mét chiéu
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Hinh 7.4: Mach déng lwc dao chiéu dong co mét chiéu
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Bai thuc hanh s6 8: Thuc hanh thiét ké mach bat tit cong tic to bing hé thong
nit bam (So tiét: 03 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Sau khi hoc xong bai hoc sinh vién c6 nim
duoc nguyén 1y, cdu tao va tng dung cia contactor trong cac hé thong diéu khién.

+ Yéu cdu can dat dwec ciia bai thwe hanh: Sau khi thuc hanh xong bai hoc

sinh vién c6 thé sir dung thanh thao hé thong bat tic contactor bang hé thong nat bam.

+ Bai giai miu
Bai 8.1: Thyc hanh thiét ké mach bat tit cong tic to bang hé thong nat bam
1. Chuan bi thiét bi thi nghiém: Mach diéu khién gém 01 ATM, 01 contactor, 01 ro le
nhiét, 2 cng tac, day cim thi nghiém, 01 déng hd do van ning
2. Tién hanh thi nghiém:
a. Kiém tra céc khi cu dién
b. Lap ghép mach
Str dung day cam Iap mach theo so d6 hinh 8.1.

Hinh 8.1: Mach diéu khién dung khei dong tir don

¢. Kiém tra va danh gia
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- Kiém tra dau ndi theo so dd bang ddng hd do van ning
- Cap ngudn va chay thi

- Panh gia két qua va viét bao cao

+ Bai tap thuc hanh mirc d§ co ban

Bai 8.2: Lap mach khai dong truc tiép dong co dung khoi dong tir don.
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Hinh 8.2: Mach diéu khién dung khei déng tir don
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Hinh 8.3: Mach dong luc dung khoi dong tir don

Tim hiéu vé cau tao va nguyén ly hoat dong caa cong tic to

Cach doc cac thong sb cua cong tic to

Cach xac dinh cudn day lam viéc cua cong tic to, cac tiép diém chinh, tiép
diém phu thuong dong va thuong mé.

Hudng dan:

Khi mét contactor duoc két hop voi mot phan tir bao vé nhu relay nhiét chang
han thi dugc goi 1a “Khoi dong tir”. Khi khéng duogc két hop véi relay bao vé n6 van
goi la contactor.

Cac ki hieu AC1, AC2, AC3, AC4 theo tiéu chuin IEC 60947-5-1 cua
contactor c6 nhitng y nghia sau :

-AC: Dung cho tai AC

-DC: Dung cho tai DC
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-AC1: Dung cho tai tro thuan, tai thuan dung. Puoc lya chon gia tri dong dinh
muc qua céc tiép diém chinh cua contactor khi lya chon déng cét nhitng tai c6 cose
|6n hon 0.95 (thuong 12 tai tro). Loai ndy ap dung cho tat ca cac tai AC c6 hé sé cose
trén 95%.

- AC2: Dung dé khoi dong phanh nhap nha, phanh ngugce cho Pong co KDB
rotor day quan. Khi cac tiép diém chinh contactor dong kin mach thi hinh thanh dong
khoi dong, gia tri dong nay bang khoang 2,5 lan dong In cua dong co.

- AC3: Dung dé déng cat DPCKDB rotor 16ng séc trong sudt qué trinh van hanh
thong thuong. Khi tiép diém chinh dong lai thi hinh thanh dong khoi dong bang 5 dén
7 1an dong In cua dong co.

- AC4: Dung dé phanh nguoc, phanh nhip nha, khoi dong BPCKPB rotor 16ng
soc.

- DC2: Dung cho dong co DC kich tir song song khi dang van hanh, hing s6
thoi gian cua tai khoang 7.5 ms. Khi cac tiép diém chinh dong lai thi hinh thanh dong
khoi dong, dong nay cé gia tri khoang 2.5 1an dong In cia dong co.

- DC3: Khai dong phanh nhap nha, phanh nguoc cac BC mét chiéu kich tur
song song, hang s thoi gian caa mach tai nho hon 2 ms. Khi céc tiép diém chinh dong
lai thi hinh thanh dong khaoi dong, dong nay cé gié tri khoang 2.5 lan dong In cua
dong co.

- DC4: Dung dé ngat mach phu tai 1a dong co mot chiéu kich tir néi tiép khi
dong co dang van hanh binh thuong, hang sé thoi gian phu tai khoang 10 ms. Khi cac
tiép diém chinh déng lai thi hinh thanh dong khai dong, dong nay cé gia tri khoang
2.5 lan dong In cia dong co.

Vé ky hiéu tén model san pham, mdi nha ché tao contactor déu c6 mot ki hiéu,
ki sb riéng dé ghi cho biét thong sé dong, 4p...cua hdng minh.

+ Bai thuc hanh mirec do nang cao.

Bai 8.3: Thuc hanh thiét ké mach bat tit 2 cong tac to bé'mg hé théng nit bAm
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Hinh 8.4: Mach bdt tdt 2 cong tdc to bang hé thong nat bam
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Bai thuc hanh s6 9: Thiét ké mach diéu khién hé thong dio chiéu dong co dung 2
contactor (Sé tiét: 03 tiét)

+ Muc dich ciia bai thwe hanh: Sau khi hoc xong bai hoc sinh vién ¢6 nim
dugc nguyén 1y, ciu tao va Gmg dung cia contactor va tmg dung trong mach diéu
khién hé thong dao chiéu dong co dung 2 contactor.

+ Yéu cau cin dat dwgc ciia bai thwe hanh: Sau khi thyc hanh xong bai hoc
sinh vién c6 thé xay dung thanh thao mach diéu khién hé théng dao chiéu dong co
dung 2 contactor.

+ Bai giai miu
Bai 9.1: Ung dung céc khi cu dién xay dung mach diéu khién dao chiéu cua dong co
xoay chiéu 3 pha khong tai.

1. Chuan bi thiét bi thi nghiém: 01 ATM, 01 cau chi, 02 contacto, 01 ro le nhiét, 02
nGt 4n thuong dong, 02 ndt 4n thuong ho, day cam thi nghiém, 01 ddng hd do van
nang.

2. Tién hanh thi nghiém:

a. Kiém tra céc khi cu dién

b. Lap ghép mach

Str dung day cam Iap mach theo so d6 hinh 9.1.

- Xay dung so d6 mach dong lyc, mach diéu khién nhu hinh 9.1
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Hinh 9.1: Mach diéu khién ddo chiéu ciia dong co xoay chiéu 3 pha
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¢. Kiém tra va danh gia
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Hinh 9.2: Mach déng liee ddo chiéu ciia déng co xoay chiéu 3 pha

- Kiém tra dau ndi theo so db bang ddng hd do van ning

- Cap nguon va chay thi

- Panh gia két qua va viét bao cao

+ Bai tap thwe hanh mirc d§ co ban

Bai 9.2: Ung dung céc khi cu dién xay dung mach diéu khién dao chiéu cua dong co

xoay chiéu 3 pha co ti.

Xay dyung so do mach dong luc, mach diéu khién nhu hinh 9.3
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Hinh 9.3: Mach diéu khién ddo chiéu ciia déng co xoay chiéu 3 pha cé tdi
+ Bai thyc hanh mire do nang cao.

Bai 9.3: Mach khai dong, dao chiéu, hdm dimg dong co mdt chiéu.
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Hinh 9.4: Mach luc diéu khién khoi dong, hdam, dao chiéu déng co 1 chiéu
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