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CAC TU VIET TAT

TT | Tur viét tat Y nghia cua tir
1 MD May dién
2 CA Cao ap
3 HA Ha ap
4 MBA | May bién ap
5 KTP | Ky thuat dién
6 KPB | Khéng dong bo
7 MP May phat
8 M Momen
9 TN Thi nghiém




MO PAU

Bai giang may dién duoc tap thé giang vién thuoc Bo mon Ky thuat dién, Dién
tir bién soan nhdm phuc vu cho viéc giang day cta giang vién va hoc tip cua sinh vién
Truong Dai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén. Tap bai
giang nay duoc bién soan theo ndi dung dé cuong chi tiét hoc phan may dién & trinh
do dai hoc.

Céc ndi dung trong bai giang duoc bién soan theo tinh than ngan gon, dé hiéu.
Céc kién thuc trong toan bo bai giang c6 méi lién hé logic chat ché. Khi bién soan bai
giang nhom tac gia di ¢ gang cap nhat nhing kién thirc méi c6 lién quan dén moén
hoc va phu hop véi ddi twong str dung ciing nhu ¢d gang gan nhitng ndi dung li thuyét
Vv6i nhitng van dé thyc té thuong gip trong san xuat, doi séng dé bai giang c6 tinh thyc
tién cao.

Noi dung bai giang gom 3 chuong:

Chuong 1: May bién ap

Chuong 2: May dién mot chiéu

Chuong 3: May dién xoay chiéu

Mic di nhém tac gia da danh nhiéu thoi gian va cong sic dé bién soan, song
noi dung bai giang chi 1a mot phan trong chuong trinh dao tao. Sinh vién, giang vién
can tham khao thém céc sach, gido trinh c6 lién quan ddi véi nganh hoc dé viéc hoc
tap, nghién ctru coO hiéu qua hon. Trong qué trinh bién soan bai giang kho tranh khoi
thiéu s6t. Kinh mong quy thay cd va cac ban sinh vién dong gop vy kién dé cudn bai
giang dugc hoan thién hon.

Xin tran trong cam on.



CHUONG I: MAY BIEN AP

Noi dung chinh cua chuong

Chuong I trinh bay vé khai niém, phan loai, ciu tao, nguyén ly lam viéc, to ndi
day, mach dién thay thé cua may bién &p. VVa tim hiéu vé may bién 4p dic biét.
Muc tiéu can dat dwoc ciia chuong

Gilp sinh vién nim dwoc khai niém va cach phan loai may bién &p, nim dugc
CAu tao va nguyén ly 1am viéc caa may bién ap.
Bai 1: Khai nhiém, phan loai, ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cia may bién ap (S6
tiét: 03 tiét) [1]; [3]; [5].
1.1 Khai niém va phan loai
1.1.1 Khai nién

MBA MBA
t&ng ép giam ap

D Z tai dién
H6 tiéu
e thu dién

Hinh 1.1: So' d6 mang truyén tai dién don gian

May phat dién

May bién &p 1a mot thiét bi dién tir tinh, lam viéc theo nguyén Iy cam ung dién
tir bién d6i mot hé thdng dong dién xoay chiéu & mot dién ap nay thanh mot hé thdng
dong dién xoay chiéu & dién ap khac, vai tan s6 khong thay doi.

May bién ap c6 hai day quan goi la may bién &p hai day quan. Day quéan ndi véi
ngudn dé thu nang lugng vao goi 1a day quan so cap. Day quan néi voi tai dé dua ning
lwong ra goi 1a day quan thir cdp. Dong dién, dién &p, céng suit... cua tirng day quan s&
c6 kém theo tén goi so cap va thir cip twong tng (vi du dong dién so cap I1, dién ap
thir cap. Day quén co6 dién ap cao goi 1a day quan cao &p (viét tit 1a CA). Day quéan co
dién &p thap goi 1a day quan ha ap (viét tat 13 HA). Néu dién ap thir cap bé hon dién ap
so cap ta c6 may bién &p giam ap, néu dién &p thir cip 16n hon dién ap so cap ta co
may bién ap tang ap.

1.1.2 Phan loqi
Phan loai theo cong dung:

- May bién ap dién luc: Dung dé truyén tai va phan phdi dién ning trong hé



thong dién lec

- May bién ap tu ngau: Bién d6i dién ap trong 1 pham vi khdng 16n dung dé mo
may cac dong co dién xoay chiéu.

- May bién 4p chuyén dung: La nhitng loai méy bién ap chi dung trong nhiing
linh vyc nhat dinh nhu may bién ap han, may bién 4p chinh luu, may bién ap cao
tﬁn,...

- May bién ap do ludong: Dung dé giam ap va dong dién lén dua vao dung cu
do.

- My bién ap thi nghiém: Dung dé thi nghiém dién ap cao.

Phén loai theo phuong phap lam mat:

- May bién &p kiéu 18i: C6 day quan bao quanh 16i thép.

- May bién &p kiéu vo (boc): C6 1 phan mach tir bao quanh 1 day quan.

- May bién &p dau: Lam mat bang dau.

- May bién &p kho: Lam mat bang khong khi.

Phan loai theo s6 pha va sé tru

- Méay bién 4p 1 pha, 3 pha, nhiéu pha.

- Méy bién 4p 3 pha 3 try, 3 pha 5 tru.

- May bién ap 2 day quan, 3 day quan, nhiéu day quan.

1.2 May bién ap

1.2.1 Cdu tgo va nguyén Iy 1am viéc cua may bién ap
a, CAu tao may bién ap

May bién ap c6 cac bo phan chinh sau day:

+ L3i thep

+ Day quan

+ V6 may.

- L&i thép cua may bién ap

Dung lam mach din tir: 12 phan ma trong d6 xuat hién tir thong khi c6 dong
dién chay trong day quan may bién ap. Phan c6 day quéan duoc goi la tru hoac 18i, ky
hiéu 12 T. Phan khéng c6 day quan chi dé khép kin mach tir goi 1a gdng, ky hiéu 1a G.

CAu tao cua gong tir duoc biéu dién nhu hinh vé:
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G |
|
L&i thép may bién ap kiéu tru mot pha ol ‘T
va 3 pha Gl il
| JL M LI
Loi thép méy bién &p kidu trg boc 1 | 6 | 2
pha, 3 pha Hinh 1.2: Cdu tgo cua gong tir

- Pé giam ton hao do dong dién xody mach tir cia may bién ap dugc ghép tir
nhitng 14 thép KTD day 0,35 +0,5 mm c6 son cach di¢n véi nhau.

- Pé hinh thanh khung tir caia may bién ap ta c6 2 kiéu ghép nhu sau:
Ghép ndi (roi): Gong va try dugce ghép riéng sau dé ching duoc ghép thanh mach tir
nhd hé thong vanh ép va bu 16ng. Vi phuong phap nay ghép don gian, dé thi céng
nhung c¢é nhuoc diém: khe hé khdng khi 16n — dong dién khong tai va ton hao khdng
tai taing. Két cau khong chat cha.

Ghép xen ké: C4c la thép cua gbng va tru ghép xen ké nhau. Sau khi ghép ciing
dugc ép chit bang xa ép va bu 16ng. Uu diém: két cau chic chin, giam khe ha khong
khi nhung khé thi cong day quan.

Cach ghép dugc biéu dién nhu sau:

|
[

a. b.
Hinh 1.3: Ghép khung tir ciia may bién ap a. Ghép roi, b. Ghép xen ké

- Day quén

La bo phan dé truyén tai nang luong tir dau vao dén dau ra cia may bién ap.
Day quan may bién ap thuong lam bang dong, ciing c6 thé lam bang nhom.

Theo céch b tri day quan cao &p (CA) va ha ap (HA) ta chia thanh day quén
d6ng tam va day quan xen ke.

Day quan dong tdm: DAy quéan dwoc rai theo chiéu dai caa I18i. Cuon HA &

trong. CA & ngoai. Uu diém: két cAu chac chan, cach dién gitra CA va I8i tét.

11



HAJ  [HA

call |lcal A A

>0

HAll [HA

Hinh 1.4: Day qudn dong tam va Day qudan xen ké ciia may bién ap

Day quéan xen ké&: Cac cudon CA va HA xép xen ké& nhau doc theo chiéu dai 1i.
Thuong thi day quan HA dat & gan gong. Nhuoc diém: Cach dién giira day quan CA
va 161 kho khan, kém bén vé mat co khi.

Trong thuc té nguoi ta thuong dung day quan dong tam, bao gom cac kiéu sau:

Day quan hinh try: Buoc quéan doc theo chiéu dai cua I8i. Néu tiét dien day tron
nho thudng lam day quan CA va quan nhiéu 16p. Néu tiét dién day I6n dung day dan
bet quan lam 2 16p (thuong quan ghép 2 hoac nhiéu soi) chu yéu dung lam day quan
HA (< 6KV).

LLLTTT]

b - ———— )

Hinh 1.5: D&y qudn hinh try MBA
Day quéan hinh xoin (day quin ghép): Gom nhiéu day dan bet chap lai quan
theo dudng xoin 6c, gitra cac vong day c6 rdnh ho. Kiéu nay thudng ding cho may
bién ap trung binh va 16n. Néu tiét dién Ion dé dé gia céng c6 thé ghép kép day quan
bet.

é-%%m |7 7] ghép don
G ARag
7871787,

(ghép kép)

Hinh 1.6: DAy quan hinh xoan (day quan ghép) MBA
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Day quan xoin 4c lién tuc: 1am bang day dan bet va quan thanh nhirng banh day
phang cach nhau bang nhiing ranh ho. Véi cach quan dac biét cac banh day nay khong
can mdi han gitta ching. Day quén nay chi yéu ding 1am cuon CA dién ap > 35 KV

va dung lugng lon.

Ngoai quan vao

Trong quin ra

Hinh 1.7: D&y qudn xodn oc lién tuc

- Vo may

+ Thung may bién ap

Puoc 1am bang thép thuong 12 hinh bau duc dung dé dat may bién 4p vao trong
va c¢6 d6 dau may bién ap dé ting cudng cach dién cling nhu 1am mat may bién &p
trong qué trinh lam viéc.

+ Nip thing

Dung dé day thung va trén d6 co dat mot chi tiét quan trong nhu cac st dua
dién vao va lay dién ra, thung dung dau phu, 6ng bao hiém, cac bd phan truyén dong
cua chuyén mach dung dé doi nbi cac dau diéu chinh dién ap.v.v...Ta ¢ hinh dang

m.b.a. nhu hinh:

Hinh 1.8: Ndp thung ciia MBA
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b, Nguyén Iy 1am viéc cua may bién &p

Khao sat mot may bién &p mot pha hai day quan don gian gém I8i thép, trén c6
dat hai day quan so6 vong la wq, wo

Cudn wq dugc dit vao dién ap xoay chiéu hinh sin tan sé f 1a u; —ij— tur

thong khép mach trong 16i thép bién.

i[ emmm————— _p.--é--.._“ .
;, \\ 12
I LY
: =
o ™ !
' W - <
C\J:_\ Wl 2 i S
1 D /_,’..—-'
lul i 1 [/t u2/|\
1
< : o] <'__,_.,!-—-"‘
\#"W i
® i i
1 ]
\\ ’,‘
\'.’ -------- + ---------- -

Hinh 1.9: Nguyén Iy cdu tzo may bién ap mét pha

Theo dinh luat cam ung dién tir, trong cuon day wo cam ng suc dién dong, va
néu wy duoc ndi Véi tai s& xuat hién dong io chay qua tai va gay sut ap uo trén tai.

Dong i1, i s& sinh ra tir thong chinh ® khép mach trong 16i thép. Theo dinh
luat cam ung dién tir, cac suc dién dong eq, €p cam ung trong cac cudn day w1, Wo
duoc xac dinh nhu sau:

O cudn day so cap Wi ta co:

o __dw,
't dt
Trong d6: w1 =W1® va y2 = Wo® I tir thdng méc vong véi day quan so cap

e =— (1.1)

va thtr cap tng véi tir théng chinh .
O cudn day tha cap Wa ta co:

W __dy,
> dt dt

e, =—

(1.2)
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Trong d6 W1 va W2 1a s6 vong day quan so cip va thi cap. Khi may bién ap
khdng tai, day quan thir cp hé mach, dong dién thir cap 12=0, tir thdng chinh trong 16i
thép chi do dong dién so cap lo sinh ra.

Khi méy bién ap c6 tai, day quan tht cap ndi véi tai cd tong tré tai zi, dudi tac
dung cua suat dién dong ez c6 dong dién tha cap i» cung cap dién cho tai. Khi ay tur
thong chinh ddng thoi do ca hai dong dién so cap i1 va thu cép iz sinh ra.

Dién &p ui 1a hinh sin nén tir thong ciing bién thién theo qui luat hinh sin:

b = (DmaxSin(Dt.

d inot
e, =—W, w =4,444W, ¢ «/Esin(a)t —%j =E, «/Esin(a)t —%) (1.3)

e, =W, w = 4,44ﬂN2cDmaXJ§sir(@t —gj = Ezﬁsir(mt —gj (1.4)

Trong do: E1 = 4,44fW1Dmax (1.5)
E>= 4,44fWoDmax (1.6)
Ei1, Ez 14 stc dién dong hiéu dung so cap va thir cap cua may bién ap.
Nhin vao cac biéu thuc (1.3) va (1.4) ta thay suat dién dong so cap va thir cap
c6 cung tan s nhung tri hidu dung khac nhau.
Néu chia E; cho E; ta co:

El Wl
k=—=—=rconst (1.7)
E2 W2
Va k duogc goi 1a hé s6 bién doi ciia may bién ap .
Néu bo qua dién tré va tir théng tan cua may bién &p, co thé coi gan ding Uz ~
Ei, Ux E2.
U, - E, W, Kk
~ = = (1.8)
U, E, W,

C6 nghia 1a ti dién ap so cap va thir cAp gan ding bang ti s6 vong day cua so
cap va thir cap.

Déi v6i may bién ap ting ap ta co Uz> Ur ; Wa> Wih.

D6i véi may bién ap giam ép tacd Uz< Ur ; Wo< Wi;

¢, C4c dai lugng dinh muc caa may bién &p
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Céc dai luong dinh mtc cia may bién ap do xudng ché tao may bién ap qui
dinh dé cho may cd kha ning lam viéc lau dai va tét nhat.

Céc dai luong co ban cua may bién ap la:

Dién ap dinh muc

Dbi v6i may bién 4p mot pha thi dién ap dinh muc 1a dién ap pha con di véi
may bién 4p ba pha thi dién ap dinh muc 1a dién &p day.

Dong dién dinh mic: 1a dong dién qui dinh cho mdi day quan cia may bién ap,
g véi cong suat dinh mirc va dién ap dinh muac. Ky hiéu: ligm, lam, tinh bang (kA)
hay (A)

Doi véi may bién 4p mot pha thi dong dién dinh muc 1a dong dién pha con dbi
v6i may bién ap ba pha thi dong dién dinh mic 12 dong dién day.

Dung lwong hay cong sudt dinh mizc: 1a cdng suat toan phan (hay biéu kién)
dua ra ¢ day quan tha cap caa m.b.a & ché do dinh muc, ky hiéu 1a Sam, tinh bang kild
von-ampe (kVA) hay vén-ampe (VA)

Déi v6i may bién 4p mot pha cong suat dinh muc 1a:

Sam = Uzdm l2dm = Urdml1dm. (1.9)
Péi véi may bién ap ba pha cong suat dinh muc 1a:
Sdm = \/§ UdeIde = \/§ Uldmlldm (110)

Tan sé dinh mirc fan, tinh bang Hz: Thuong cac may dién luc ¢ tan sé cong
nghiép la f = 50 Hz.
1.2.2 Té noi day cua may bién ap
a, Cach ky hiéu dau day:

Tén day quan

Tén day quan Pau dau Pau cudi
- Cao ap- CA 1 pha A X
3 pha AB,C X, Y, Z
- Ha ap- HA 1 pha a X
3 pha a, b, c X,Y,Z
- Trung &p 1 pha Am xXm
3 pha Am, Bm, Cm Xm, Ym, Zm

- Déy trung tinh: Phia cao ap: O; Ha ap :0; Trung &p: Om
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b, Cac kiéu d4u day quan:

Qui wéc kiéu dau day quan MBA duoc biéu dién bang mét ti sé:

- Tir s6: so do ndi day cua day quén so cip

- Mau sb: so d6 ni day cua day quan tht cap

Véi MBA mot pha: chi c6 mot kiéu dau don gian 1a day quan so cidp mét pha
duoc ndi véi ngudn dé nhan nang lwong vao, day quan tha cip mot pha duge ndi véi
tai dé dua nang luong ra.

Véi MBA ba pha: Day quan so cap, thir cap cé thé dau hinh Y, YO, A, zich zic
A B C

A B C A B CO A B C
SHETENE
Y 4 X Y z (A)x Y z
Hinh 1.10: Céc kiéu ddu day qudan
¢, T6 ndi day caa may bién &p
T6 ndi day biéu thi goc léch pha gitra cac sirc dién dong day thtr cip va so cap
cling tén cua may bién ap.
T6 ndi day phu thudc vao ba yéu té sau:
- Chiéu quan day.
- Céch ky Kiéu cac dau day
- Kiéu dau day & so cap va tha cap.
Chtng minh
MBA mot pha: tiy thudc vao chiéu quan day va cach ki hiéu dau day, goc léch

pha giita stre dién dong thir cp va so cap cd thé 1a 360° hoic 180°

—

A '
X .
a'—'if

X

<
=
ke
1AER N

=SS
SIS
m -

>

©

I

a: b. C.
Hinh 1.11: Géc léch pha giira site dién déng thiz cdp va so cdp, a. Cung chiéu qudn day, cing
ky hiéu dau day, b. Cung chiéu qudn day, cung ky hiéu dau day, c¢. Nguoc chiéu day qudan,
cung ky hiéu dau day
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MBA ba pha: Tuy thudc vao chiéu quan day, cach ki hiéu dau day, kiéu dau day
quin so cap, thir cap (Y hay A véi nhitng thir tu pha khac nhau) ma gdc léch pha gitta
cac sire dién dong day thir cAp va so cp c6 thé 1a n.30° (voi n=1,2,3...12).

Do cach chia gio trén mat dong hd ciing tao ra cac con s tir 1,2,...,12 va goc
léch pha gitra hai s6 gio lién nhau ciing 1a 300, nén nguoi ta dung phuong phap kim
d6ng ho dé biéu thi t6 nbi day qui udc nhu sau:

Kim dai biéu thi stc dién dong day so cap ludn chi ¢b dinh & s6 12

Kim ngan biéu thi stc dién dong day thi cap c6 the chi cac 7 12 7~

con s6 tir 1,2,...,12 tmg véi goc léch pha twong tmg 1a 30°, 60°,..., /1 |; 2’}

_ / :
360°. N
- Céc con sb ma kim ngén chi s& x4c dinh to néi day cia MBA J_6 %

Véi phuong phap kim doéng ho, MBA mét pha ¢ géc léch pha
giita cac s. d. d tha cap va so cap 1a 360° co td ndi day 1a 1/1-
12; géc léch pha 180° c6 t6 néi day la 1/1-6.

Véi may bién ap ba pha, dung phuong phap kim ddng hé c6 cac t6 ndi day nhu
sau:
Véi kiéu dau day Y/Y:

So cap va thtr cap clng chiéu quan day va cung ki hiéu dau day: T6 ndi day s&
la: Y/Y-12

Dao chiéu quan day, hoic dao ki hiéu dau day hozc hoan vi thir tu pha day quéan
thir cap. cd cac to nodi day chan Y/Y-2,4,6,8,10
Véi kiéu dau day Y/A:

Day quin so cap va thir cip cung chiéu quan day va cung ki hiéu dau day, ta co
t6 ndi day Y/A-11

Dao chiéu quan day hoic dao ki hiéu dau day, hoic hoan vi thtr tu pha thi cp
ta cd tondi day ¢ Y/A-1,3,5,7,9

Véi kiéu ddu day A/A: c6 két luan tuong ty nhu kiéu dau Y/Y

Véi kiéu déu day A/Y: co két luan tuong ty nhu kiéu dau Y/A

CAU HOI CcuOI BAI

Cau 1: Trinh bay c4u tao caa may bién ap?
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Cau 2: Trinh bay nguyén Iy 1am viéc cua may bién ap?
Cau 3: Trinh bay cach ky hiéu dau day caa may bién &p?
Cau 4: Trinh bay cac kiéu dau day quan caa may bién &p?

Cau 5: Trinh bay t6 néi day cua may bién ap?
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Bai 2: Cac phwong trinh co bian va mach dién thay thé cia may bién ap (So tiét:
03 tiét) [1]; [3]; [5].
1.2.3 Cac phwong trinh co ban
1.2.3.1 Phurong trinh cén bang sire dién dong
Xét mot MBA mét pha hai day quan nhu hinh vé

4

+ Q

=

o]

Hinh 1.12: MBA mét pha hai day qudn
Dit dién ap ua(f) va Wi; day quan W2 ndi véi tai Zi—c6 dong i, iz. itwi Va iawz

s& sinh ra tir thdng trong may gom:

- Phan 16n 1a tir thong chinh ¢khép mach I6n trong 16i thép, moc vong véi ca
hai day quan.
M6t phan nhé 14 tir thdng tan chi méc vong vai ca hai cudn day bao gom:

- Tir théng tan so cap ¢, do i1 sinh ra chi méc vong véi wa

- Tr théng tan thix cap ¢,, do iz sinh ra chi moc vong véi w;

Tir thong chinh ¢ sinh ra trong 2 day quin cac stic dién dong chinh nhu di biét:

dd

el = 1? (lll)

do
€, = —W2 E (112)
Cac tu thong tan cling cam ng ra cac suc dién dong tan twong tng:
do
€ =WV, dttl

(1.13)

do
€ =W, dttz

(1.14)

Vi P Pechy yéu khép mach qua mdi truong khéng tir tinh nhu dau ( hoic
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khong khi ), ddng, cac vt liéu cach dién khac co d6 tir tham khong ddi, nén ching ti 16
vé6i dong dién sinh ra ching qua cac hé sé ti 18 ki va ka:

$y = ki, (1.15)

$o =Ko, (1.16)

Do d6 cac suc dién déng tan so cép va thir cap c6 thé viét:

=i, du = :—L[1 (1.17)

— g, B _ —Ltz (1.18)
Trong do6:
Lu=kiW1, Lu=koW. 14 c4c hé s dién cam tan so cap va tha cap
Ap dung dinh luat kiéc hdp 2, ta c6 phuong trinh cén bang stc dién dong mach day
quan so cap:
u,+e+e,=LL =u =—e —e, +iI (1.19)

Trong d6, r1 1a dién tré cua day quan so cap
Ciing 4p dung dinh luat kiéc hdp 2 véi mach day quan tha cap, ta co:

e, +€,=U,+I,I, =>U,=—€,+€, +1,l, (1.20)
Trong d6, r2 1a dién tro ciia day quan thir cap
Thay (1.17), (1.18) vao (1.19), (1.20) ta c6:

Véi mach day quan so cap:
ul:—e1+Ltl%+ilrl (1.21)
Véi mach day quan tha cap:
e, - Ly, %_izrz (1.22)
Chuyén sang dang s phic, ta c:
Véi mach day quan so cap:
le =— E.1+ jolL, I.1+ il = —.E1+ I.l(r1 + jx) = U.1 =— é1+ Il.Z1 (1.23)
Véi mach day quan tht cap:
U, =—E,+ joL, L+ 1o, =—E,+ 12(r, + jx,) =>U, =—E,+ 1,2, (1.24)

(1.23) va (1.24) 1a cac phuong trinh can bang sic dién dong mach so cap va thi cip
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cua

MBA

Trong do:
+ X1 = wLu - 1adién khang tan cua day quén so cap
+ X2 = ol - 1a dién khang tan cua day quan tha cip
+ Z1 = ri+jxi- 1a tong tro cua day quan so cap

+ Zo= r2+jx2 - la tong tré cua day quan the cap

+ by l22Z, goi 14 dién ap roi trén cac ddy quan so cap va thir cap

1.2.3.2 Phurong trinh cdn bang sirc tir dong
Thuong Uz = Uigm = const khi khong tai ciing nhu khi c6 tai
Néu bo qua dién ap roi trong day quan so cap, ta co:

U, ~ E, =4,44W,f ¢ =const = ¢ =const (1.25)
Nghia la khi khong tai cling nhu khi ¢6 tai, tir thdng P khong thay doi, do d6 suc tir
dong sinh ra tur thong luc khong tai (iOWl) phai bang stc tir dong sinh ra tir thong luc co
tai (1ItW1+i2Wo):  11W1 + i12W2 = igW1
Khi i1, iz 1a nhitng ham s6 hinh sin theo thoi gian, ta c6 thé viét phuong trinh can bang
stc tir dong dudi dang sé phirc nhu sau:

w4 W, = Tow, > 1 = 14+ (= 1,2y S h=1,+(-1") (1.26)
W2

=1,

Trong do: Wy
Tir (1.25) ta thdy khi MBA c6 tai dong |1 géom 2 thanh phan: Thanh phan lo

dung dé sinh ra tir thdng chinh trong may bién &p con thanh phan (- I2) dung dé bu lai
tac dung cua dong dién tai thir cap. Khi tai tang, tac I2 ting thi (-I'2) ciing tang, dong I1
cling tang dé giit cho dong lo khong ddi dé sinh ra tir thong khong ddi (Véi Ui=const).
Nhu vay MBA di nhan ning luong tir ludi dé truyén sang day quan thir cip cung cap
cho tai.
1.2.4 Mach dién thay thé ciia may bién ap
Dit véan dé:

- MBA truyén tai cong suat dua vao su hd cam giira cac day quan so cip va thi
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cap théng qua sirc dién dong mach vong 1a mach tir c6 do tir tham thay doi.

- Viéc nghién ctru cac ché do 1am viéc cia MBA dya vao su tinh toan phéi hop
mach dién va mach tir tng véi cac muc d6 hoc ba khac nhau cua liri thop gap rat
nhiéu kho khan

- B¢ don gian trong tinh toan ddi v&i ban than MBA ciing nhu d6i voi toan bo
lu6i dién, ngudi ta thay cadc mach dién va mach tr cia MBA bang mot mach dién
tuong duong gdm cac dién tré, dién khang dic trung cho MBA goi 14 mach dién thay
thé cia MBA.,

- Bé ¢ thé ndi truc tiép mach so cap va thir cip véi nhau thanh mot mach dién,
cac day quan so cap va thir cap phai cd cling mot cap dién ap

- Thuc té cap dién ap cua cac day quan so cap va thir cap la rat khac nhau, vi
vay phai qui d6i mot trong hai day quan vé day quan kia dé cho ching cé cung maot
cap dién ap. Mudn vay hai day quan phai c¢d s6 vong day nhu nhau.

- Thudng nguoi ta qui d6i day quan thir cip vé day quan so cap, nghia 13 thay
day quan thir cdp c6 s6 vong day w2 bang mot day quan wo=w; dé E»=E;

- Viéc qui doi phai dam bao cac qué trinh vat 1y va ning luong xay ra trong MBA
khong thay doi
1.2.4.1 Quy d@éi may bién ap
Qui udc cac dai lwong, tham sb tht cAp da qui ddi vé so cap ¢ thém dau phay & trén
dau nhu E’2, I’2, V.V...
a) Sirc dién dong thir cdp quy déi E

Khi qui doi, ta thay day quan thir cip w2 bang mot day quan cd sé vong wz = wy
, nén E’»>= E1= KE», trong d6 k=w1/wp.

b) Dong dién thir cdp quy doi I
Viéc qui doi phai ¢dam bao sao cho cong sut thir cdp cia MBA trudc va sau qui

d6i khong thay d6i, nghia Ia:

. E 1
E2|2:E2|2:>|;:E_2|2:E|2 (1.27)
¢) Pién ap thir cap qui doi U,
- o
U2|2=U2|2:>U2=|—,2U2=kU2 (1.28)
2
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d) Dign tré, dién khang va téng tré thie cdp quy doi:

Tén hao dong trong day quan tha cap trude va sau qui doi khong thay doi

o - |
I2r, = 1,’r, =, =(|—2
2

2
j r, = k°r, (1.29)

Cong suat phan khang tao tir truong tan day quan thir cip trude va sau qui doi

khong thay doi

- . |
2 _ 2 _ 2
X, =1,7X, = X, _[—,

Tong tré thir cap qui doi:

Z,=r1,+ jx; =k*(r, +

2
J Xy = k2X2 (1.30)

ix,) =k*z, (1.31)

Dién trg, dién khang, tong trg tai thir cap qui doi:

r=kr; x =k?x; Z =k’Z (1.32)
e) Hé phwong trinh co bén sau quy doi:
U,=—E—1 2
Uzl :_Evzl_ Ilzz'z (1_33)
I =1+(=1 lz)
E=E,
1.2.4.2 Mach dién thay thé ciia MBA
Trong mach dién thay thé, tong tro Zm |
0 'o
duogc suy ra nhu sau: r
lox vlo %
lo = o, + 1oy .
X G
l/ll = kMiOx X
w, = Mi, ’
Do do:

Hinh 1.13: Mach dién thay thé ciia MBA
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d¢ __%: kM diOx

e =-W,—-= —kM =9x

' dt dt dt
dp  dy, . di, (1.349)
ez=— 2—:——=—M_
dt dt dt
Vi dong dang tri hinh SN loxta co:
E, =E>=—jakM I, =—jl, X, (1.35)

Véi dong dang tri hinh sin iox, ta co:
Trong dé: X*m=K @M 1a dién khang mach tir hda biéu thi cho su hd cam giira mach so
cap va thir cap @ng vai tir thdng chinh @
T6n hao sat tir trong 18i thép co thé biéu thi dugc bang ton hao trén dién tré tir hoa r*m
dit song song vai dién khang tir hda x*m va c6 trj so:

e e

S P (39

Trong do:
I'm - 14 dién tro mach tir hoa dic trung cho ton hao sat trong I3i thép

Pre = loT (1.37)
Xm- 12 dién khang mach tir hoa dic trang cha su hd cam gitta hai day quan
Zm=Tm+jxm - 12 tong tré mach tir hoa.
1.2.4.3 Mach dién thay thé don gian ciia may bién ap
Trén thyc té, thuong Zm>>Z1 va Zo( Zm+
= 10450,z~2"2« = 0,025+0,1), nén

c6thé xem zm vo cung 16n ( so Véi z1

va z2), nghia 1a coi Io = 0, va: li~ -I"2 U
. . 2 _L:.'; e
khi d6 ta c6 mach dién thay thé don ! : Hf
gian: l l
.
r=r+r, ,
X =X +X, Hinh 1.14: Mach dién thay the don gian cua
Z, =1 + X, may bién ap

Zm la téng tré ngan mach cua may
bién &p, vi n6 bang tong tré caa MBA

khi ngan mach thir cap va cd thé xac
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dinh tir thi nghiém ngan mach

CAU HOI CUOI BAI
Cau 1: Trinh bay phuong trinh can bang stc dién dong?
Cau 2: Trinh bay phuong trinh can bang sic tir dong?
Cau 3: Trinh bay cac dai luong quy dbi may bién 4p?
Cau 4: Trinh bay mach dién thay thé cua cia may bién ap?

Cau 5: Trinh bay mach dién thay thé don gian cia may bién ap?
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Bai 3: Xac dinh cac tham sé ciia may bién ap bang thi nghiém va may bién ap aic
biét (S tiét: 03 tiét) [1]; [3]; [5].

1.2.5 Xdc dinh cac tham sé cua may bién &p bang thi nghiém.

1.2.5.1 Thi nghiém khong tdi

So do thi nghiém khéng tai cua may

bién 4p 1 pha nhu hinh v&

Thao tac:

- Thtr cap dé ho mach

-So cap dit dién ap Us=U1dm

Céc thdng sb do duoc: Hinh 1.15: So dé thi nghiém khong tdi cuia
- Tir ddng hd As do dugc dong khong may bien ép 1 pha
tai lo

- Tur ddng ho Vido duoc dién ap U =
U1dm
- Tir d6ng hd W do duogc cong suat Po
- Tir dong hd V2 do duoc dién ap Uzo
Xac dinh tong tro, dién tro, dién khang cua may bién &p ltc khdng tai tir cac sd
liéu thi nghiém:
Uim R 2

L, = , rozl_z; Xo=4lZg —
0

(1.38)

Xac dinh ti s6 bién ddi cua may bién ap va hé s cong suét IGc khong tai tir cac

s6 liéu thi nghiém:

W, U P
K== COS Py = =" 1.39
2 U20 ? UldmIO ( )
Mach dién thay thé MBA Itc khong tai (12’=0) X,
-Tir mach dién thay thé, ta thay cac tham sé khong T— <
m
tai zo, ro, Xo chinh Ia: Ul
=247, h=h4n; %=X+, i
ThyC € r1<< i, X1.<< Xm, nén: Hinh 1.16: Mach dién thay thé MBA ltic
I A khong tdi (12'=0)
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Nghia 1a tong trg, dién tro, dién khang xac dinh duoc trong thi nghiém khong
tai co thé xem la cac tham s6 ciia mach tir hoa twong (ng
Cong suat do dugc trong thi nghiém khong tai: P, = 12r, + 12r,
Ciing do r1<<rm nén c6 thé coi: P, = 12r, + 12r_~ I2r_ = p.,
nghia 13 cong suat do duoc trong thi nghiém khong tai ¢ thé coi gan dung 1a ton hao
sat trong 18i thép do tir tré va dong xody gay ra.
Néu ui=const, thi tir thdng @ =const va ton hao sat, tic ton hao khéng tai khéng thay
d6i. Hé phuong trinh co ban lGc khong tai:

U,=-E +1,2,
Uy, =E,=E, (1.40)

V& db thi véc to:
Tir d6 thi véc to ta thay ¢ 10 gan bang 90°, nén hé sd cos ¢ 10 lGc khdng tai rat nho: cos
910 < 0,1 nén khéng van hanh MBA khong tai hoac non tai vi lic d6 s& 1am xau hé sb

cong suat caa ludi dién.

Hinh 1.17: D6 thi véc to
1.2.5.2 Thi nghiém ngdn mach
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So d6 thi nghigm .

MBA
Thao téac: ~—®—< w
*

- Thir cap noi ngan mach i

, ’ U,=U, v é‘
- So cap dat dién ap giam thap U:1=U, sao cho
I1=l1dm
Cac thdng sb do dugc: Hinh 1.18: So dé thi nghiém ngan mach

- Tir ddng hd A do duge dong l1=l1dm

- Tir ddng h6 V do duge dién ap Ui=U,

- Tir ddng hé W do dugc cong suit Pn

Xéc dinh cac tham s6 ngan mach cua may bién ap tir cac s6 lidu thi nghiém:

U P
Zn:| n; rnzlzn ; Xn:\lzr?_rn2 (141)

1dm 1dm

Mach dién thay thé MBA IGc thi nghiém ngan mach: Lic ngan mach thi nghiém,
U1=Un =(5-10)%U14m c0 gia tri nho, nén @ va lonhé — bo qua nhanh tir hda — mach

dién thay thé nhu hinh v,

r, X H X I, X,
— N3 - Sda
] [

U=

Hinh 1.19: Mach dién thay thé MBA IGc thi nghiém ngan mach
Tir mach dién thay thé, ta thay cic tham sé xac dinh duoc trong thi nghiém
ngan mach chinh la:
Zn=‘zl+2é‘; F=0+0; X =X+X, (1.42)
Thuong 2. =7,.=0,025+0,10
Ciing do lo rat nho, nén cong suat do dugc trong thi nghiém ngan mach co thé
coi 12 tén hao ddng trén céc day quan so cap, thi cip & tai dinh muc:
Py = Linhy + ety = Pag + Pz = Lign (04 15) = 150, (1.43)
Tir mach dién thay thé Iac TN ngan mach, ta thdy U, hoan toan can bang voi
dién ap roi trong MBA va gém hai thanh phan:
- Thanh phan tac dung 1a dién ap roi trén dién tré caa MBA: Uni=l1dmfn
- Thanh phan phan khang 1 dién ap roi trén dién khang caa MBA: Unx=l1dmXn
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Db thi véc to MBA trong TN ngan mach:
- Tam giac OAB goi 1a tam giac dién 4p ngan mach:
- Canh huyén biéu thi dién ap ngan mach toan phan U,
- Cac canh goc vuong chinh la dién ap roi trén dién tro va dién khang cuia MBA:
U, =U,cosd; U, =Usind; ¢, : Lagocgitta Uy va In=l1dm

Qua cac phan tich trén, ta thiy dién 4p ngan mach Uy c6 thé xem nhu dai luong
dic trungcho dién tré va dién khang tan cla day quin MBA, thuong duoc cho duéi
dang % so vaéi dién ap dinh muc va dugc ghi trén nhan cta may:

U % = 2n 100 = JumZr 109 (1.44)

1dm Uldm

Céc thanh phan dién ap ngan mach Ia:

2
U, %= 100~ Lintaggg tunh 199 __F(W)
Uy U Usgnligm 10S,,, (KVA)

U, 9% = 100 = Lnks 19

1dm U 1dm

(1.45)

[ |

Hinh 1.20: Do th; véc to MBA trong TN ngdn mach
Phan biét ngan mach thi nghiém va ngan mach s ¢
- Ngan mach TN: Tht cap ngan mach, so cap dat dién ap giam thap dé l1=liam
Ngin mach su ¢6 (ngan mach van hanh): Thir cip ngan mach, trong khi so cap dat

dién ap bang Uigm, khi d6 dong ngan mach chay trong MBA sg rat I6n:
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I, = Yin __ han 9002 e 100=M=(10+20)lmm
7 'wﬁloo U,% (5+10) (1.46)

n

1dm
Dong ngan mach 1on s& pha hong MBA, vi vay phai bé tri thiét bi bao vé tu dong cét
phan sy ¢6 ra khoi ludi dién.

1.2.6. May bién dp dac biét

1.2.6.1 May bién &p ba day qudn

- CAu tao

Gom 1 day quan so cap va 2 day quan thi cap. Dung dé cung cap dién cho cac
ludi dién co dien &p khéac nhau, (ng véi cac ty so bién doi:

=VW7zL’— K=\‘1V—/z3— (L47)

May bién ap 3 day quan c6 vu diém ning cao duoc tiéu chuan kinhté va k¥
thuat cua tram bién ap vi s6 may bién &p it hon va ton hao van hanh nho hon.

Thuong ché tao theo kiéu to may bién ap 3 pha hoic may bién &p 3 pha 3 tru. Mdi pha
c6 dat 3 day quan.

Céc t6 ndi day tiéu chuan: Yo/Yo/A-12-11 va Yo/A/A-11-11 Theo quy dinh cong
suat cua 3 day quan dugc ché tao theo ty lé:
100%, 100%, 100%

100%, 100%, 67%
100%, 67%, 100%
100%, 67%, 67%

]
I
E

Hinh 1.21: May bién &p ba day qudn
Cong suat cua may lay theo cong suat cua day. quan so cap (c6 cong suat 16n nhat)
- Phuong trinh co ban, mach dién thay thé va d6 thi véc to cua may bién ap 3
day quan
Ciing nhu & may bién 4p 2 day quan dong dién tir hoa cua may bién ap 3 day
quan rat nho nén sau khi quy ddi day quan 3 va 3 vé day quan 1 ta ¢ cac phuong trinh
co ban sau:
L+L+1,=1,~0 (1.48)
U, 1,2, =-(U, +1,Z,) =-(U, + 1,Z,) (1.49)

Trong do:
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Zo=0+ %5 Zy=h+ X Zy=r+ jX

Chu y: Bién khang tan cua may bién ap

3 day quén khong chi quyét dinh bai tr f’: ‘:1‘::_&&1
, ! 1"'-' 2
thdng tan riéng biét ting day quan ma d :'-.#{i i
con quyét dinh boi sy ngiu hop tir {ﬂj"‘, S O
gl __==¢3

thong tan cua 3 day quan nhu bén.
Hinh 1.22: Tir thong tan trong may bién

ap ba day qudan
Mach dién thay thé va do thi véc to ang Vi cac phuong trinh trén nhu hinh

1.23 va hinh 1.24.

-1 Z
Z, KPS N
—l e d '
1 - O e —
U] -U{ "U3

Hinh 1.23: Mach dién thay thé ciia may
bién &p ba day qudn

Hinh 1.24: Dé thi vec to ciia may
bién &p ba day qudn
- X4c dinh cé&c tham sb cua may bién ap ba day quan tir thi nghiém
Céc tham s6 cua mach dién thay thé ciia may bién ap 3 day quan dugc xac dinh tir 3 thi

nghiém ngin mach theo hinh vé:
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Z'y Z'y
Z1 Zy
ZZ i Z)
7 5=F+2; 2 =2y + 25

Lyy=12,+ 1

Hinh 1.25: So dé va mach dién thay thé ing véi cac thi nghiém ngdan mach cia may

bién ap ba day quan
Tir so do ta co:
Zn12 = Zl + Z; =l t an12 = (rl + rz‘)"' J(X1 + Xz)
Zos=2,+ Zé =lyg+ K = (0 + I’3) + J(x + Xs)

Z = le +Z;, =l + Xy = (I’2 + r3I)+ J(Xz + X3)

Trong d6 cac lugng trong biéu thirc déu quy vé day quan 1.

Tu do ta suy ra:

r= M1z + Tag — Tros _ M1z + Tnos = Moio

' 2 ’ 2
— M1z + Thog = s
i 2
Tuong tu:
X, = Xtz + Xnig = Xnos . X, = X1z + Xnos = Xn1p
2 ’ 2
X, = Xtz + Xnog = Xiua
i 2

(1.50)

(1.51)

(1.52)

Cac thi nghiém ngan mach ciing cho phép ta xac dinh dién dp ngan mach twong wng

VGi cac téng tré ngan mach trén.

- Do thay ddi dién ap cua may bién ap 3 day quan

Cac dién ap dau ra Uz, Uz caa may bién ap 3 day quan thay ddi theo tri s6 va tinh chat

cua cac dong dién tai I, 1. Cha y rang, & day néu tai cua mot day quan tha cip thay

d6i thi s& anh huong dén dién ap cua day quan thir cap kia do c6 dién ap roi trén day

guan so cap.

Do thay doi dién &p ¢ céc tai 1:va 13 v6i hé s cdng suat cos g 2, CoS ¢ snhu sau:
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Uldm _Uz
Uim (1.53)
= U0« COS @, +U,,1,. SINQ, + U gy COS @5 U, g sin g,

AU, =

Trong do:
I 12 I 2 X 12 I2
Upriox = G Upyaox = lj
1ldm 1dm (1 54)
u _ I’l|3 u _ X1|3
nr(3)* — nx(3)* —
Uldm Uldm
Tuong tu:
AU... = Uldm _U3
RV (1.55)
1dm .
= unr13* Ccos ¢3 + unx13* Sin ¢3 + unr(2)* Cos ¢2 + unx(z)* Sin (02
Trong do:
I 13 |3 X 13 IS
unr13* = lj unx13* = L;
1dm 1dm (1 56)
_ b _ Xl '
unr(2)* - unx(3)* -
1dm 1dm

1.2.6.2 May bién &p tw ngau

Pham vi sir dung : trong truong hop dién ap cua cac ludi dién so cap va tha cap
khac nhau khong nhiéu, nghia 14 ti s6 bién doi dién ap nho, dé duoc kinh té hon vé ché
tao va van hanh nguoi ta ding may bién ap tu ngiu thay cho may bién &p hai day
quan.

Dic diém cau tao: May bién &p tu ngiu khac may bién &p hai day quan & chd
day quan tht cap 1a mot bo phan cua day quan so cap (voi may bién ap giam ap) hoac
nguoc lai (v6i may bién 4p ting ap), nén ngoai su lién hé qua hd cam, cac day quan so
cap va thir cdp con lién hé truc tiép véi nhau vé dién. Nhu vay co thé coi day quin
may bién ap ty ngau gom hai phan, phan chung (phan so cip va thir cdp chung nhau)
va phan ndi tiép (phan con lai caa day quan). Hai phan cua day quan cé thé dau thuan
cuc tinh hodc dau nguoc cyc tinh, trong d6 kiéu dau thuan cé wu viét hon vé kinh té
nén thuc té thuong dung kiéu ddu thuan.May bién ap tu ngiu ciing c6 thé 1a may ting
ap, giam &p, may bién ap 1 pha hoic 3 pha.

Xét may bién &p tu ngau mot pha ting ap nhu hinh 1.7 a lam vi du.

34



[‘—H B B
e ] | L
_ LU U “‘,_{_?
I | 4% | g S
, %IU ;LJ Zll|u
v ﬁ* |
b)

Hinh 1.26: So do ciia may bién &p tw ngau mét pha néi thudn, a. Tang dp b. Giam ap
Véi cach ndi day nhu vay, cong suat truyén tai qua may bién ap ty ngau gém
hai pha mot phan qua tir truong caa I8i thép va mot phan truyén dan tryc tiép.Gidng
nhu d6i véi may bién ap hai day quan, dung luong thiét ké may bién 4p tu ngau S,

tie 1a dung luwong truyén qua tir trudng bang:

Sy =Bl =B, (1.57)
Va ti s6 bién ddi cua may bién ap ty ngau:

Ul El |2

—_—— === k

UE (158)

Trén thyc té, IGc van hanh dung lugng truyén tai cia may bién &p ty ngau bang(bo qua

t6n hao trong may bién &p):

St =Ucalea =Upaliia (1'59)

Va ti s bién dbi dién ap cua ludi dién:

UCA IHA '
—= ===k 1.60
UHA ICA ( )
Nhu vay, ta cé:
i: Ezlz — (UCA_UHA)ICA :1_l (l 61)

S¢ Uclca Ucalca k

Tir (1.60), ta thdy néu k' cang gan bing 1 thi cang c6 lgi, vi Swcang nho so voi

cdng suét truyén tai S, diéu d6 co nghia 13 may bién 4p ty ngau kinh té hon so vdi

may bién &p hai day quan vé mat ché tao khi dién ap phia cao ap va ha ap khéac nhau
khéng nhiéu.

Nguoi ta dd chirng minh duoc trong van hanh, tén hao cong suat trong may bién

&p tu ngau ciing nhoé hon dién 4p ngdn mach cia may bién &p tu ngiu ciing nhé hon

may bién ap hai day quan c6 cung dung luong va do d6 d6 thay d 6i dién ap AU hay
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dién 4p roi trong may bién ap tu ngau ciing nhé hon. Tuy nhién dong ngin mach cua
no sé tang lén tuong ung.
1.2.6.3 May bién &p han

Cac may bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai c6 cu tao va dic tinh khac
nhau tiy theo phuong phap han (hd quang, han dién...), & day ta chi xét dén loai may

bién &p han hd quang cd nguyén Iy cau tao nhu hinh v& 1.27

lu»

S
TS

= V_gg_
/

Hinh 1.27: May bién ap han ho quang 1am viéc c6 cugn khéang

Cac may bién ap han hd quang dugc ché tao sao cho co dic tinh ngoai Uz (12)
rat doc dé han ché dugc dong ngian mach va dam bad cho hd quang duoc 6n dinh. Dé
thuc hién dugc yéu cau do, thi tong tré ngan mach caa may bién ap han phai Ion,
mubn vay cac cudn day so cap, thir cap cua may bién &p han phai dugc dat 1én céac
phan khac nhau cua I8i thép va 16i thép cd két cdu dai. Ngoai ra dé ting dién khang va
diéu chinh duoc dong dién han, ngudi ta ndi thém vao cudn thir cap mét cuon cam phu
c¢6 dién khang thay doi duoc bang cach thay doi khe ho khdng khi § cua 16i thép cudn
cam.

May bién ap han ho quang thuong c6 dién ap khong tai bang 60 dén 75V va
dién &p & tai dinh mirc bang 30V. Cong suat théng thuong vao khoang 20 kVA va néu
ding cho han ty dong thi c6 thé téi hang 100 kVA.
1.2.6.4 May bién dp do luong

- May bién dién &p

May bién dién ap dung dé bién d6i dién &p cao xubng gia tri nhé ph hop véi
cac dung cu do luong va bao vé tieu chuan. Ngoai ra con céach ly cac dung cu nay Véi
dién &p cao cua ludi dién. Thuong dién ap dinh mirc caa cac may bién dién ap 12 100V
(d6i khi 12 100/Y3 V).

+ V& cau tao, nguy@n ly 1am viéc va cac quan hé dién tir thi may bién dién &p
khong khac gi may bién ap dién luc, chi khac o cap chinh xéc.

+ So dd d4u day cua mot may bién dién 4p mot pha nhu hinh
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Hinh 1.28: So dé dau day cia mét may bién dién ap mét pha
Cudn day so cap duoc ndi song song véi ludi dién dién ap cao qua cau chi bao
vé cao &p, cudn day tha cap cap ngudn cho cac thiét bi do ludng va bao vé qua cau chi
ha 4p 1a cac cudn day dién &p cua cac dung cu do ludng va bao vé tong tré zcua nhitng
dung cu nay rat Ién nén may bién dién ap lam viéc ¢ trang thai gan nhu khong tai, dién
ap roi trong, may nho, do dé sai s vé tri sé dién ap:

&Uz _Ul

AU% = WZU—loo va sai s6 Vé goc § u giita Us va (- Uz) déu nho.
1

Tuy theo muc d6 sai sé6 may bién dién ap co cac cap chinh xac 0,5 ; 1; 3 nghia
14 AU% tuong tng bang + 0,5%, + 1%, + 3% va & u twong ung bang + 20, + 40" (cap 3
khéng c6 quy dinh tiéu chuan vé & u).
Khi sir dung may bién dién ap chu y khéng duoc ndi tit mach thir cap, vi nhu vay sé
tuong dwong véi ndi tat mach so cap, nghia 1a gay sy ¢6 ngan mach & luéi dién.

- May bién dong dién

May bién dong dién (BI) hay bién dong la thiét bi diéndung dé bién ddi dong
dién co tri s6 16n xudng dong dién nho c6 tri sé tiéu chuan 5A hoic 1A dé cung cap
cho cac mach do luong, diéu khién va bao vé.

V& cau tao: may bién dong ciing gdbm c6 16i thép dan tir va cac cudn day so cap,

thir cp duoc quan trén 161 thép. Trong d6 ddy quan so cap gom it vong day (mot vai
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vong) va ndi ndi tiép véi mach dién can do dong dién, con day quan tha cap gom
nhiéu vong diy hon duoc mac ndi tiép voi ampemet hoic véi cac cudn diy dong dién
cua cac dung cu do luong (nhu woatmet) va bao vé nhu hinh 1.27.

Téng tro z caa nhirng dung cu nay rat nho va T 1

trang thai 1am viéc cua may bién dong dién

Z: |
i L]
la trang thai nganmach, 18i thép khong béo '—1'\—W——’_J

hoa, mat d6 tor cam trong 16i thép bé (0,06 —I
dén 0,1 T) va lo gin biing lo, do d6 céc sai s6 l;
W, .
—+ |2 - |1 o Iy
\ N s A Y . W. : :i
do luong ve tri so bang: Ai% = 2|—100 2N
) 2
va sai s0 Vé goc J Hinh 1.29: So d6 ddu day cia mgt may

bién dong dién mgt pha

(Hinh 1.27) ciing s& nho. Tuy theo muc d6 sai s6 may bién dong dién c6 cac cap
chinh xac 0,2 ; 0,5 ; 1 ; 3 ; 10, nghia la Ai% tuong (ng béng + 0,2%, £ 0,5%, + 1%,
+3%, +10% va J i twong Gng bang + 10", + 40", + 80" (c4p 3 va 10 khong c6 quy dinh
tiéu chuan vé ).

Khi sir dung bién dong chii y khong duoc dé day quan thir cap hé mach vi nhu
vay dong dién tir hoa rat 16n (lo=Ii), 16i thép bi bdo hoa nghiém trong s& néng Ién va
lam chay day quan. Hon nita khi bdo hoa, tir thdng bang dau s& sinh ra sirc dién dong
nhon dau, do d6 ¢ dau day quan thi cp c6 thé xuat hién dién &p cao hang nghin von,
khong an toan cho nguoi Str dung.

CAU HOI CUOI BAI

Cau 1: Trinh bay cach tién hanh thi nghiém khong tai caa may bién ap?

Cau 2: Trinh bay cach tién hanh thi nghiém ngan mach cua may bién &p?

Cau 3: Trinh bay ciu tao ciia may bién ap 3 day quan?

Cau 4: Trinh bay ciu tao ciia may bién ap tu ngau?

Cau 5: Trinh bay tac dung cia may bién ap do luong?
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BAl TAP CUOI CHUONG 1

Bai 1: V& so do ndi day quan twong tng véi t6 ndi day Y/Y_2,4,6,8,10,12?

Bai 2: V& so do ndi day quan tuwong tng véi t6 ndi day Y/A 1,3,5,7,9,11?

Bai 3: Cho mot may bién 4p ba pha c6 cac sb liéu: Sim=5600kVA,
U1/U>=35000/6600 V, 11/1=92,5/490 A, Po=18,5 kW, i0=4,5%, un=7,5%, Pn=57kW,
f=50Hz, Y/A-11. Hay xéc dinh cac tham sé lGc khdng tai zo ro, Xo.

Bai 4: Cho mot may bién &p ba pha c6 cac sb lieu: Sam=5600kVA,
U1/U>=35000/6600 V, 11/1=92,5/490 A, Po=18,5 kW, i0=4,5%, un=7,5%, Pn=57kW,
f=50Hz, Y/A-11. Hay xac dinh cac tham sé ngan mach zn, n, Xn.

Bai 5: Mot may bién ap mot pha 5KVA, Ei/Ez = 240/120V, Ry = 0,06Q, X1 =
0,18Q, Rz = 0,015Q, X2 = 0,045 Q. Pién tré twong (g Vi ton hao mach tir Rm =1200
Q, dién khang tir hda Xm=400 Q. Hay quy d6i cac dai luong thir cap vé so cap va Vé so
d6 tuong duong ctia may bién &p trén

Bai 6: Trong tram biép &p phan phdi co dit may bién &p 3 pha. Trén nhdn MBA
ghi: 560kVA, 35/0,4 kV, P0=1060W, PN=5470W, UN%=5, 10%=1,5; Y/Y0-12; £5%.
Hay giai thich ¥ nghia cta cac thdng sé ghi trén nhan caa MBA trén.

Bai 7: Mot MBA ba pha ndi Y/A ¢6 Sam=60 KVA; U1an=35KV; Uz¢m=400V;
10% = 11%, Un%=4,55%; Po=502 W, P,=1200W. Hay tinh:

a, Dong dién dinh murc so cip va tha cip, dong dién khdng tai

b, Hé s6 cong suat khong tai, dién &p ngan mach Un, hé s cong suat ngan mach
cuc dai

Bai 8: Hay giai thich tai sao khi tai cia MBA thay d6i thi dién &p ra trén cuc
cuia MBA s& thay d6i thiy theo tinh chat cua phu tai? Hay cho biét trong thyuc té muén
thay doi dién ap ra cia MBA dién lyc nguoi ta thuong dung phuong phap nao? Tai
sao?

Bai 9: Cho mot may bién 4p ba pha c6 cac sb liéu: Sim=6600kVA,
U1/U>=40000/6600 V, 11/1=92,5/490 A, Po=20,5 kW, i0=4,5%, un=7,5%, Pr=60KkW,
f=50Hz, Y/A-11.

Hay xac dinh céac thanh phan cua dién 4p ngan mach.

Bai 10: Mot may bién 4p mot pha 200KVA, 6000/400V, 50Hz c6 80 vong day

quan thir cap. Hay tinh
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a. Gia tri dong dién so cap va tht cap

b. S6 vong day quan so cap.

Bai 11: Mot may bién 4p mot pha 1y tuéng (khdng bi sut ap, khéng ton hao,
dong dién khong tai bang khong) 20kVA, 1200V/120V. Néu may cap cho tai 12kW c6

hé s6 cong suat bang 0,8; tinh dong so cap va tht cap?
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CHUONG II: MAY PIEN MOQT CHIEU

Noi dung chinh cua chuong

Noi dung chinh cta chuwong II trinh bay vé nguyén Iy 1am viéc, két ciu co ban

ciia may dién mot chiéu. Va day quan, cac quan hé dién tir trong may dién mot chiéu

Muc tiéu can dat dwoc ciia chuong

Gilp sinh vién nim duoc nguyén ly 1am viéc va két ciu co ban cua may dién

mot chiéu, Hiéu rd vé day quan va cac quan hé dién tir trong may dién maot chiéu, qué

trinh nang luong va cac phuong trinh co ban. Phan biét dugc gitta May phat va Bong

co dién mot chiéu.

Bai 4: Nguyén ly 1am viéc, két ciu co ban va day quan cia may dién mot chiéu

(S6 tiét: 03 tiét) [21; [3]; [5].
2.1 May dién mét chiéu
2.1.1 Nguyén Iy 1am viéc va két cdu co ban

2.1.1.1 Cdu tgo ciia mdy dién mét chiéu

Két cau may dién mot chiéu gom hai phan chinh 1a: Phan tinh va phan quay:

- Phan tinh (Stato)
a, Cuc tir chinh: (L& bo phan dé sinh ra tir thdng kich ti)
Cuc tir chinh va day quan kich tir: (La bo phan dé sinh ra tir théng kich thich)

Nap méy

Nip mdy

Rotor

Hinh 2.1: Cdu tqo ciia mdy dién mét chiéu
b, Cuc tir phu
Dit gitra cac cuc tir chinh, dung dé cai thién doi chiéu.

¢, GOng tir vira 1am mach tir ndi lién gitra cac cuc to vira 1a vo may

d) Céc bo phan khéc: nhu ndp may dé bao vé an toan cho ngudi va thiét bi. Co cu
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chéi than dé dwa dong dién tir phan quay ra mach ngoai.

Hinh v& stato, roto, nap, c6 gop.

C& gop va chdi than

Hinh 2.2: Cé g6p va chéi than ciia mdy dién mét chieu
- Phan dong (R6to)
a, LBi sat phan tng: Dung dé dan tu. I thép rotor
+) Véi cac may cong suat vira va

lén nguoi tadap 16 théng gid doc tryc.

+) Véi cac may dién cong suat ion 2 O G é
theo hudng doc truc con dé ranh théng gio &‘/ i . ®
ngang tryc. \/Z/Z/Zf N

[}

b, D&y quan phan ng: ‘
La phan cam ung ra stc dién dong va co Hinh 2.3: Phdn dong (Roto)
dong dién chay qua.

+) DAy quéan thuong lam bangdong cé boc cach dién. Pé tranh khi quay day
quan bi ving ra miéng ranh thuong dugc ném chit bang tre, gd phip va dau day quin
duoc dai chat.

+) Vi cac MD cong suat nhd day quan co tiét dién tron, con may c6 cong suat
vira va 16n day quan co tiét diénhinh chit nhat.
¢, Vanh d6i chiéu (Vanh gop)

Gom céc phién gdp bang hop kim cua dong ghép cach dién véi nhau thanh hinh tru

tron. Vanh gop két hop vai chéi than ¢ tac dung bién doi dong xoay chiéu thanh dong

mat chiéu.
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d, Cac bo phan khac
+ Céanh quat: Dung lam mat
+ Truc may: Gan I8i sat phan wng, c6 gop, canh quat va 6 bi. Truc 1am thép cac
bon tét.
2.1.1.2 Nguyén ly lam viéc

Xét cAu tao dién mot chiéu don gian nhu sau:

Phan tinh: Gom mét hé thdng co hai cuc tr N va S 1am nhiém vu tao ra tir thong
chinh huéng tu N téi S.

Phan dong: Gom khung day quay a,b,c,d dit tir truong cua phan tinh.

Ché d9 may phat: dung co ning quay khung day, cac thanh dan cua khung day
chuyén dong cat tir truong va cam ang trong no sirc dién dong. Tri s6 stc dién dong
trong tung thanh dan ab va cd duoc xac dinh nhu sau: e = B.1.v
Trong d6: B 1a tri 6 cam @ng tr & noi thanh dan quét qua.

I: 14 chiéu dai thanh dan nim trong tir trudng va thang goc vai tir trudng.

v: 12 van téc dai cua thanh dan

Hinh 2.4: Nguyén Iy 1am viéc cia mdy dién mét chiéu
Chiéu sirc dién dong duoc xac dinh theo quy tac ban tay phai. Stc dién dong va
dong dién xoay chiéu cam @ng trong thanh dan di duoc chinh luu thanh sie dién dong
va dong mot chiéu & mach ngodi nho hé thdng vanh gép va choi than.
Khi mach ngoai cé tai trong khung day sé c6 dong dién. Tuong tu gitra tur
truong va dong dién trong thanh dan sé sinh ra lyc dién tu.
F, =BilL (2.1)

Chiéu dugc xac dinh theo ban tay trai.
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Hinh 2.6: Sirc dién dong trong khung day va dong dién

Momen dién tir sinh ra nguoc véi chiéu quay phan dong nén n6 duoc goi 1a M ham:

M, =F,.D=BilD (2.2)
Ché @b dong co: Néu dit dién ap mot
chiéu vao khung day théng qua choi
than, trong khung day sé c6 dong dién.
Tuong tac gitra cac tur truong nam cham

A
va dong dién trong thanh dan s& sinh ra [

: acts parpandicular
to both wire and
magnetic field

lyc dién tir va mo men, ¢ tac dung lam
khung day quay. Chiéu lyc dién tu,
momen quay dugc xic dinh theo quy Hinh 2.7: Chiéu lyec dién tir
tac ban tay trai.

O ché @6 dong co M, cling chiéu véi chiéu quay phan dong. Chiéu st dién

d6ng cam ung trong thanh dan nguoc chiéu véi chiéu dong dién
2.1.1.3 Cdac luong dinh muc
+ COng suat dinh muc: P, (KW)
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+ bién ap dinh muc: U, (V)

+ Dong dién dinh muc 1, (A)

+ Tdc do quay dinh mirc (v/ph hoic o)

+ Hiéu suét...
2.1.2 Day qudn mdy dién mét chiéu.
2.1.2.1 Nhiém vy va phéan logi

Cam tmg duoc 1 sirc dién dong can thiét, c6 thé cho 1 dong dién nhat dinh chay
qua dai han ma khong bi néng qué 1 nhiét 6 nhat dinh. Sinh ra 1 mdmen can thiét
ddng thoi dam bao doi chiéu tét, cach dién tdt, 1am viéc chic chin, an toan.
Ngoai ra day quan con phai dam bao do bén co, nhiét, dién theo yéu cau sir dung. Tiét
kiém vat liéu, két cau don gian.
2.1.2.2 Cau tgo day quan phan ing

Day quan phan ang gém nhiéu phan tir ndi véi nhau theo 1 quy luat nhat dinh.
Phan tir dy quan 1a mot boi day gom mot hay nhiéu vong day ma hai dau vao caa no
ndi vao hai phién gop. Cac phan ti ndi véi nhau thong qua phién gop va 1am thanh cac
mach vong kin.
+ R&nh thyc va danh nguyén té : Néu ol ddiunil
mét trong rdnh phan ang ( ranh thuc) chi phdir cqrh bic dung
dat hai canh tac dung ( day quan 2 16p)
thi rdnh d6 13 rdnh nguyén t6. COn néu

trong moét ranh thuc c6 2u canh vai

u=1,2,3...thi ranh thuc d6 chia thanh u
ranh nguyén to. Hinh 2.8: Cdu tqo day qudn phan #ng
- Quan hé giita ranh thyc Z va rdnh nguyén t6 Znt: Zn = u.Z

- Quan hé giira s6 phan tir cia day quan S va sb phién gop G: S=G.

7
/

%
7

7

u=1 u=2 u=3

NS

7
/

1g
)
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Hinh 2.9: U rénh nguyén to

2.1.2.3 Phan logi day qudn
Day quan phan ang cd thé phan thanh céc loai cha yéu sau:

+ Day quin xép don va diy quan phuc tap.

+ DAy quan song don va ddy quan séng phuc tap.
Trong 1 sb truong hop con dung day quan hon hop: két hop ca day quan sép va day
quin song. Tuy theo kich thudc cic phan tir ma nguoi ta chia day quan cd phan tir
ddng déu va day quan theo cap.
2.1.2.4 Cdc buwéc day quan.

Budgc day quan tha nhat yi

Budc day quan tha hai y,

Budc day téng hop y

Budc vanh gop ye

Hinh 2.11: Day qudn dang séng
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Hinh 2.12: Day qudn dong déu va day qudan theo cap
2.1.2.5 Day qudan xép don
- Budc cuc va cac budc day quan.
a, Budc cuc 7 : 1a khoang céach giita hai truc cuc ké nhau xac dinh bang sb ranh nguyén
to:

7.D Z

u _ Snt
20 " 20 (2.3)

T=

Trong d6: D 1a duong kinh phan tng, 7 1a budc cuc, p 1a s6 d6i cuc
b, Céac budc day quan
Budc day quan tha nhaty:: y, =7+¢

Trong d6: ¢ 1a 1 s6 hoac phan sé dé y1 1a s6 nguyén, thudong &<1.

+Néu y, = i—; ta c6 day quan budc di.

. Z i . .
+Néu y, > 2’; ta c6 day quan budc dai.

2 Z . . ,
+Neéu vy, < 2“[; ta c6 day quan budc ngan.

Day quan thudng duoc thuc hién theo budc ngan hon vi d& tén dong hon.

+ Budc day quan tong hop va bude vanh gop: Pic diém cua day quan xép don 1a
2 dau cia mot phan ta ndi vai hai phién gop ké nhau nén: ye=y= 1.

+ Budéc day quan thir hai y2:

Trong day quan xép don y1=yo+y; Y2=yi-y.

- So @6 trién khai

Xét 1 vi du cu thé: Thanh Iap gian d6 khai trién day quan MPMC co:
Zn= S = G =16, 2p=4- (2.4)
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a, Tinh budc cyc va cac budc day quan:
Buéccuc =7,/2p=4
Chon y1=4 (Budc du) y2= y1-y=4-1=3; y=ys=1
b, Thtr tw ndi cac phan tir:
Néu dat canh tac dung 1 cua phan tir thtr nhat & 16p trén cia rinh 1 thi cin ct vao budc

day quan ta c6 thé néi cac phan tur dé thuc hién day quan nhu sau:

Loptrén1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314 1516 1 ypen i
Lop duoi 5 67 8 9 1011 1213 1415161 2 3 4
Hinh 2.13: The ti néi cac phan ti day quan xép don
¢, Gian d6 khai trién
Gia str tai thoi diém khao st phan tir the nhat ndm trén duong trung tinh hinh hoc
(d6 1a duwong thang trén bé mat phan ting ma chi doc theo né cam ung tir bang 0).
Trinh tu thuc hién:
+ V& céc canh tac dung nam trong ranh (thanh din 16p trén vé& bang nét lién 16p
dudi vé bang nét dut)
+ Phan budc cuc, quy wdc cuc tir, quy wéc chidu quay phan tng va xac dinh
chiéu dong dién trong c4c canh tac dung day quan lép trén.
+ V& phién gop va dau day ndi véi phién goép (quy udc duong kinh co gop
bang dudong kinh phan ang)
+ N&i c4c canh tac dung va ndi véi phién gop cho cac phan tir
+ Xac dinh vi tri va vé& choi than, ni cac chéi than cung cuc tinh ;
+ Xac dinh s6 déimach nhanh song song.

V& gian do trién khai.
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Hinh 2.14: Gidn dé khai trién day qudn xép don

+ Vj tri cua choi than trén co gop phai dbi xing nghia 1a khoang cach giia cac
chéi than phai bang nhau. Chiéu rong chéi than lay bang 1 phién doi chiéu.

+ Chéi than phai dat & vi tri nao d6 dé dong dién trong phan ta bi choi than
ngian mach 1a nho nhat va sic dién dong lay ra ¢ hai dau choi than la Ién nhat. Nhu
vay vi tri ciia chéi than trén c¢d gop 1a triing vai cuc tir.

- Xac dinh sb dbi mach nhanh
Nhin tir ngoai vao day quan phan tng c6 thé biéu thi bang so do sau:

Ta thay day quan 12 1 mach dién géom 4 mach nhanh song song hop lai.

Két luan: O day quan xép don néu may c6 2p cuc thi s& ¢d 2p mach nhanh song
song: s6 d6i mach nhanha=p

Néu day quan xép thoa man 2 diéu kién: chéi than nam trén duong trung tinh
hinh hoc va hé théng mach tir d6i xang thi stc dién dong cac nhanh bing nhau va dat
gia tri 16N nhét.
2.1.2.6 Day qudn xép phizc tap
a, Budc day quan

Dic diém cua day quan xép phuc tap khac day quan xép don 1a ye=m ( VGi
m=2,3,4...). Thong thudng chi dung m=2 trong nhitng may c6 cong suat that 16n méi

dung m> 2
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Vi du: xét day quan xép phuc tap ta ¢d : ye=m=2; 2p=4; Zn =S=G=24
Budc cuc va budc day quan:

Budc cuc: TZZZ_pZZTf:ES
Chon y1=6 ( day quan budc di) ye=y=2 y,=yl-y=6-2=4
b, Trinh ty ndi céc phan tu

Loptén 1 3 5 7 9 11 13 15 . 17.19 21 23 1
+ty1 2 — .
Lépdust 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 33 ek
Lop trén 2584 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 2
+y| /

Lépdusi 8 10,12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 ‘K_h\e"k‘“

Hinh 2.15: Trinh tw néi cac phan ti day quan xép phirc tap
Ta thay: day quan nay nhu gom 2 day quan xép don doc I1ap hop lai thanh
¢, Gian d6 trién khai day quan
Chiéu quay phan &ng
| ) | '

71819 ]10]11|12 |13 J14§15]16]17]18]19]20)21]22

b 4 L

Hinh 2.16: Gidn do trién khai day quan day qudn xép phic tap

Céch b tri cac cuc tir va chdi dién nhu day quan xép don. Chi khac 1a bé rong
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chéi dién it nhat bang hai 1an bé rong phién gop dé cé thé iy dién ddng thoi & hai day
quan ra.

Cha y: Trong nhiing truong hop day quan phuc tap trén, nhu gdm 2 day quan
don doc 1ap: Mot day gom céc phan tir va phién gop 1¢é, con day kia 1a cac phan tir va
phién gop chin. Day quan nay duoc goi 1a day quan xép hai mach kin. Thyc té ciing
t6n tai day quan xép phuc tap gom hai day quan xép don gian nhung khéng doc 1ap ma
ndi tiép nhau thanh mot mach kin. Tuy nhién sé mach nhanh song song ca hai truong
hop la khac nhau.

Nhu vay c6 thé coi day quan xép phic tap gdm m day quan xép don lam viéc
song song nho choi than. Va dé lay dién dong thoi trén cac day quan don thi choi than
phai c6 bé rong > l1an phién gop.
2.1.2.7 Day qudn séng don

- Bugc day quan:

A : . Z
Budc day quan tha nhat y, = 2'; te

Day quan song don chi khéc voi day quan xép don & ya.
Sau khi néi cac phan tar quanh phan tmg 1 vong thi dau cudi caa phan tir thir p
phai ndi véi phién gop ké véi phién gop xuét phat. Nhu vay sé phién gop ma p phan tu

vuot qua la:
p.ye=G+1 nén y, =GTil ( G la s6 phién gop)

+ DAu (+) tng véi day quan phai. Dau (-) ang véi day quan trai.
+ Budc day quin : yo=y-yi=ye-yi
- So 6 trién khai.
Vi du trién khai day quin song don c6 Znt = S=G=15; 2p=4
a, Budc cyuc va cac budc day quan
Budc cuc r=Zn/ 2p =15/4=3+3/4
Budc day quan: yi1 =3 day quén budc ngin : y=ye=7 ( day quan trai) : y.=4

b, Thtr tw ndi cac phan tir
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Lép trén 1‘%8 15 %7 14 6 13 512 4 11 3 10 2 9 |

* NNV

lépdubi 4 113 10 2 9@ 1 8 15 7 14 6 13 5 12
Hinh 2.17: The? ti néi cac phan tir day qudn séng don
Quy luat ndi day cua day quan song don 13 ndi tiép cac phan tir dudi cac cyc co
cuing cuc tinh lai rdi ndi véi cac phan tir & dudi cac cuc c6 tinh khac cho dén hét.

¢, Gian d6 trién khai day quan

< ?i/y‘ \/
CT 7T ST S [0 1T 12 13]
AT Lt Bl AT+

Al+ B -

Hinh 2.18: Gidn do trién khai day quan day qudn séng don
2.1.2.8 DAy qudn séng phuzc tap
- Bugc day quan

Cach xac dinh cac budc day quin tuong ty nhu véi day quan song don. Riéng
budc vanh gop ye: y; = GEm
Vi du xét day quan song phirc tap: m=2; 2p=4; Zn=18.
a, Budc cuc va budc day quan

Budc cuc 7 =Zn/2p=18/4 =4+1/2.

+ - [ .
.= G—pm _18=2 _g (Day quén tréi)
y, = i—g te= # =4 (Day quan budc ngan) y,=y-y;=8-4=4

b, Thtr tw ndi cac phan tir
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L.op trén 2 10 18 8 16 6 14 4 12 Khep kin

‘f}'l

Lépdudi ¢ 14 4 12 2 10 18 8 16
Léptén 1 9 17 7 15 5 13 3 11 1
+y

o

Khép kin

Lopdwsi 5 13 3 11 1 9 17 7 15
Hinh 2.19: The tir néi cac phan ti: day quan séng phac tap
¢, So dd trién khai.

Hinh 2.20: Sor dé trién khai day quan séng phic tap

CAU HOI CUOI BAI

Cau 1: Trinh bay ciu tao ciia may dién mot chiéu?

Cau 2: Trinh bay nguyén Iy 1am viéc cia may dién mot chidu ¢ ché do may
phat?

Cau 3: Trinh bay nguyén Iy 1am viéc cua may dién mot chiéu & ché do dong co?

Cau 4: Trinh bay nhiém vu va phan loai cua day quan may dién mot chiéu?

Cau 5: Trinh bay ciu tao day quan phan (ng?

Cau 6: Trinh bay day quan xép don?

Cau 7: Trinh bay day quan s6ng don?
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Bai 5: Qua trinh ning lwgng, cac phwong trinh co ban va cac quan hé dién tir
trong may dién mot chiéu (Sé tiét: 03 tiét)
2.1.3 Cac quan hé dién tir trong mdy dién mét chiéu
2.1.3.1 Sire dién dong day quan phan ing

Khi cho dong dién kich thich vao day quén kich tir trong khe hé s& sinh ra tir
thong. Khi phan ung quay véi 1 téc dd nhat dinh thi trong day quan phan ¢ng s& cam
rng mot sire dién c6 do 16n phu thudce vao tir thdng khe ho, toc do quay, sé thanh dan
cua day quan va kiéu day quan. Vi day quan c6 2a mach nhanh song song nén stic dién
dong cua day quan s& bang sic dién dong cam ¢ng trén 1 mach nhanh, nghia 13 bang
sire dién dong tong cia cac thanh dan ndi tiép nhau trong mot mach nhanh do.

Ta c6 thé tinh sic dién dong trung binh cam wng trong mét thanh dan cé chiéu
dai 1. Chuyén dong véi van tdc v trong tir trudng bang: ew=Bi.l.v

7.D.n
V= =
60

n .
Z.p.r.a B, _¥ (2.5)

zl

Véi D: 1a duong kinh ngoai phan tng.
71a budc cuc, p 1a s ddi cuc, n 1a toc do quay phan ang (v/pht)
¢, la tr thong khe ho dudi mdi cuc tir (Wh)

—¢—5.|.2.p.r.£:2.p.¢5.% (2.6)

e, =
R 60

Néu goi N la tong sé thanh dan cua day quan thi méi mach nhanh song song sé

c6 N/2a thanh dan ndi tiép nhau, Nhu vay strc dién dong cua may bang:

N p.N
E =—e ="—"4..
v T oa € 60a gsN (2.7)
Hay
E=C,¢,n (V) (2.8)

Trong d6: C, = % la hé s6 phu thudc két cau may va day quan.

Tir biéu thic * ta thay: Chiéu cua E phu thugc vao chiéu cua tir thong 4, va chiéu
quay cua phan tmg va duge xac dinh bang quy tac ban tay phai.
Nhan xet:

Strc dién dong cua day quan phan ung may dién mot chiéu phu thudc vao tir
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thong va toc do ca vé chiéu va do 16n.

Ngoai ra sirc dién dong con phu thudc vao bude day quan. DAy quan budc ngan
sdd déu giam

Strc dién dong day quan phan tng ciing phu thudc vao vi tri caa chdi than trén
cb gop.
2.1.3.2 CONg sudt dién tir, momen dién tir Ciia mdy dién mét chiéu.

- Momen dién tur

Khi may dién lam viéc trong day quan phan tng sec c6 dong dién chay qua. Tac
dung cua tir truong cuc tir 1én day din mang dong dién s& sinh ra luc dién tir va do do
sinh ra momen dién twr trén truc may.

Luc dién tu tac dung 1én tung thanh dan:

f=Bu.l.v (2.9)

Néu goi N 14 tong sb thanh din cua day quan va dong trong mach nhanh 13 :

.| \ A e . R

=— thi momen dien tu dug :

I, 2“ th dién tir duoc sinhra la:
a

I, D 20T ¢
M=2B,l-%.—% Na thay D=""-va B, =%
el s y . b= (2.10)
Ta co:
¢; | 2pr pN
=22 — ———IN=—"4¢g.l
rl 2a 2rx 27za¢b ’ (2.11)
M =C, 4,1 (Nm) (2.12)

N . . o
Trong do: C,, = % la hé so phu thudc két cau may.
T

¢, 1a tr thong dudi mdi cuc tir (Wh).
- COng suat dién tir
Cong suit tng véi momen dién tir (Iay vao véi may phat va dua ra voi dong co) goi la

cong suat dién tir: Pa= M. 0

2 S A an oz P
a)zglatocdo goc phan ung

Thay biéu thtc cia M vao ta co:
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pN 27m
P.=—u,1, . —=E_.|
dt 27[& ¢() u 60 utu (213)

Nhan xét:

Tir cdng thic ndy ta thay dugc méi quan hé gitra cong suat dién tir va momen
dién tir va su trao d6i ning lugng trong may dién.

+ Trong ché d6 may phat: Momen dién tir nguoc chiéu quay véi phan @ng nén
dong vai trd 13 momen hdm. My chuyén cong suit co (M.w) thanh cong suat dién
(Euly).

+ Trong ché d6 dong co: Momen dién tir ¢6 tac dung lam quay phan ang nén cing
chiéu véi chiéu quay phan tng. May chuyén cong suat dién (U.l) thanh céng suét co (
M. o).

2.1.4 Qua trinh nang lwong va cac phwong trinh co ban
2.1.4.1 Tén hao trong mdy dién mét chiéu
a) Ton hao co (pco):

Bao gom ton hao ¢ 6 bi, ton hao ma sét choi than vaéi vanh gop... ton hao nay
phu thudc vao tée do quay cta may 1am cho 6 bi, vanh gép nong 1én.
b) T6n hao phu (pf):

Trong dong va trong thép déu sinh ra ton hao phu. Ton hao phu thuong kho
tinh. Ta lay pf = 1%Pdm
¢) Ton hao sit (pFe):

To6n hao do tir tré, dong xody trong 16i thép gay nén. Ton hao nay phu thudc vao
vat liéu, chiéu day, trong luong 16i thép, tir cam B va tan s6 f.

Hai loai ton hao trén ton tai ngay ca khi khong tai nén goi 1 ton hao khdng tai:
PO = pco + pFe. T6n hao nay sinh ra M hdm ngay ca khi khéng tai nén goi la mo men
khoéng tai:

M, = % (2.14)

d) Toén hao dong (pcu): Gom 2 phan:

- Ton hao dong trén mach phan tng: pcu. = luRu
Vé6i Ru 1a dién tré mach vong phan tng: Ru = ru + rf + rtx + rb ; (ru : dién tr& day
quan phan ung; rf : dién tré phu , rb : dién tré day quan bu rtx: dién trg tiép xdc choi
than.)
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- Tén hao ddng trén mach kich thich:
Bao gém ton hao ddng cua day quan kich thich va cuaa dién trg diéu chinh trong mach
kich thich:
pcu.kt = Ukt Ikt (2.15)
2.1.4.2 Gidn do6 nding lwong va hiéu sudt:
a) May phat dién:(kich tir 1y tir ngudn ngoai) Cong suit co dwa vao P1, tiéu hao 1
phan do tén hao co va ton hao sat, con phan 16n bién thanh céng suat dién tir:
Pdt=P1 - (pco + pFe) =P1 - PO (2.16)
Pdt = Eu. lu M6t phan tiéu hao do ton hao ddng trén day quan phan ¢ng nén cong suat
dua ra (dién) la P2:
P2 =Pdt-pcu=Eu. lu-Iu.Ru=U.lu (2.17)

Gian d6 nang luong ciia may phat dién:

Pc
_ /‘ PFe Pcu
7/ Vs

/‘ r Y

=P P = P}

Y A

Hinh 2.21: Gian do nang heong ciia mdy phat dién
Hiéu suat;

_&_Pl_(pco-l'pFe-l'pcu): _& (218)

T=p = P, P,

Phuong trinh can bang dién 4p va mémen. Tir cac phuong trinh can bang cong
suat trén ta co:

- Phuong trinh can bang dién &p: U = Ey — lu.Ry

- Phuong trinh can bang moomen: Ma:= M — Mo
b, BPong co di¢n:

- Ta c6 cdng suat dién ma dong co nhan tir ludi:

P1=U.lu=U.(lu + Ikt) (2.19)

Vai: | = lu + Ikt 1a dong nhan tir luéi vao.
U la dién 4p & dau cuc may.

- Cong suat P1: Mot phan cung cip cho mach kich thich: U.lkt con phan 16n
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dua vao phan ung: U.lu
- Tiéu hao 1 phan do ton hao ddng phan con lai 1a cong suat dién tur:
Pdt =P1 - (pcu. + pcu.kt) (2.20)

- Mot phan tiéu hao do ton hao co va tén hao sat, phan con lai 1a céng suit co

dua ra dau truc:
P2 = Pdt - (pco + pFe) = Pdt — PO (2.21)
- Phuong trinh can bang dién &p:
Pdt = U.(Tu + Ikt) - (lu.Ru + U.lkt) = U.lu - lu.Ru = Eulu Hay U = Eu +

(2.22)
lu.Ru
— Phuong trinh can bang mé men
M. = Mdt .o - MO .0 Mdt=M + MO (2.23)
Gian d6 nang luong:
pcyuf + pcu.kt pF
I / © p :
7y y Yeo
Hinh 2.22: Gidn do nang lrong cua dong co dién
Hiéu suat;
_ Py _ P1—(PcotPFetPcu) =1— Z_p (224)

Py Py Py

CAU HOI CUOI BAI
Cau 1: Trinh bay t6n hao trong may dién mot chiéu?
Cau 2: Trinh bay stc dién dong day quan phan ¢ng?
Cau 3: Trinh bay gian d6 nang luong va hiéu suat cia may dién mot chiéu?
Cau 4: Trinh bay cong suat dién tir, momen dién tir cia may dién mot chiéu?

Cau 5: Trinh bay cac quan hé dién tir trong may dién mot chiéu?
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Bai 6: May phat dién mét chiéu (So tiét: 03 tiét) [2]; [3]; [5].
2.2 May phat dién mét chiéu
2.2.1 Khai quét
- Phan loai tuy theo phuong phap kich thich cuc tir chinh MFMC duoc phan
thanh hai loai:

a, May phat dién mét chiéu kich tir doc lap:
[

?.—._

7
- +
GF
U DT 7,
Hinh 2.23: Mdy phat dién mét chiéu kich tir dgc 1ap
+ Kich tir duoc lay tir nguon ngoai.
+ Kich tir bang nam cham vinh ciu.
b, May phat 1 chiéu ty kich thich
+ May phéat mot chiéu tu kich thich song song: 1 = Ik + I (hinh a)
+ May phat mot chiéu kich thich néi tiép: 1 = lie = Iy (hinh b)
+ May phéat mot chiéu kich thich hdn hop: | = luss + 1y (hinh ¢)

Hinh 2.24: May phat 1 chiéu ti kich thich
Trong moi truong hop cong suat kich thich chiém 0,3 —5 % Pam
- Phuong trinh can bang dién &p : U=Ey— l,Ry
- Phuong trinh can bang momen : M=M, + M
Trong do:
M la momen quay may phat di¢n
Mo la momen can khong tai

Ma: 1a momen dién tur.
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- Cac dac tinh caa may phat mot chiéu
Co 5 dac tinh

+ bac tinh khong tai: Uo = E.=f(lk) khi 1,=0, n=const.

+ Pac tinh ngan mach: In= f(l) khi U=0, n=const.

+ Dac tinh ngoai: U = f(l,) khi I« = const, n= const.

+ béc tinh tai: U= f(lk) khi l.= const, n=const.

+ Pic tinh didu chinh: lk=Ff( I)) khi U=const, n=const.
2.2.2 May phat mét chiéu kich tir déc ldp

So d6 may phat dién mot chiéu kich tir doc lap nhu hinh duéi day:

UE,
Eyp
1 -:::\
U \:\
y \
- ‘
a I T
&) y -
1y
Ikt
Tyt
R
+ Y -
a)
0 1

c)
Hinh 2.24: So @6 mdy phat dién mét chiéu kich tir doc ldp

So dd may phat dién mot chiéu kich tir doc lap nhu hinh dong dién phan ang I,

bang dong dién | tai:

Phuong trinh dong dién: | = .. @)
Phuong trinh cén bang dién ap:

+ Mach phan ung: U =E; - I Ru. (b)
+ Mach kich tu: Ukt =lkt.(Rxt +Rac). (c)

Khi dong dién tai ting thi dong dién phan tng ting, dién 4p U giam xudng do
hai nguyén nhan sau: (biéu dién ¢ hinh b)

- T4c dung cua tir truong phan wng 1am cho tir théng @ giam, kéo theo s.d.d Eu
giam.

- Pién ap roi trén mach phan &ng I..Ry ting.

Puong dic tinh ngoai U = f(I) khi n, I khong thay d6i duoc biéu dién nhu d6
thi trén. Thong thuong khi co tai dién ap bi giam tir 8 + 10% dién &p khi khong tai.
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Dé giit cho dién 4p may phat 6n dinh thi phai ting tir thdng bang cach ting
dong dién kich tir. Puong dic tinh diéu chinh: Ik = f(l,) khi gitt dién 4p cho dién ap va
téc d6 khong doi duoc biéu dién nhu d6 thi hinh ¢

May phat dién kich tir doc lap c6 vu diiém 1a ding ngudn dién mét chiéu kich
tr riéng nén co thé chon Uk vira du dé chon Rqc ¢6 gié tri nho dé giam tén hao, song ¢6
nhuoc diém 14 can c6 nguén dién kich tir riéng.

2.2.3 May phat dién Kich ter song song
So d6 may phat dién kich tir song song nhu (hinh v& a)

L] ]
U IktT

-
i o
-

Rge 0)

Hinh 2.25: So d6 mdy phdt dién kich tir song song

O trang thai chua 1am viéc thi may phat chua co tir trudng. Dé phat ra dién can
phai thuc hién qua trinh ty kich tir. Cu thé nhu sau:

Luc ban dau may khong c6 dong dién kich tir, tu thong trong may do tir du cta
C4C cuc tir tao ra, khoang tir (2 + 3)% tir thong dinh mirc. Khi quay phan @ng, trong
day quan phan @ng s& co sdd cam ¢ng do tir théng du sinh ra. Sdd nay s& khép mach
qua day quan kich tir (dién tré Rac dé & mirc nho nhat), sinh ra dong dién kich tur, lam
tang tir trudng cho may. Quaé trinh cir tiép tuc cho dén khi dat dién 4p 6n dinh. Dé may
c6 thé thanh lap dién &p, can thiét may phai c6 tir du va chiéu tir truong cia day quan
kich tir phai cung chiéu véi tir truong du. Néu tir du khong con, ta phai moi dé tao ra
tir du. Truong hop chiéu tir truong nguoc chidu véi tir du ta phai doi lai chiéu tir

truong bang cach d6i chiéu quay rd to hoac ddi chiéu cuc tinh cudn day kich tur.

Céc phuong trinh:

- Can bang dién ap: U = Ey -Ru.lw. (a)
- Mach kich tir: U = Ike.(Rkt +Rac). (b)
- Phuong trinh dong dién: lu = | + Ik (©)
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So véi may phat kich tir doc lap, khi tai tang may phat kich tir song song con
thém mot nguyén nhén lam giam dién &p U ntra la khi U giam thi dong dién kich tur I,
cling giam theo dan dén E, cang bi giam, chinh vi thé duong dic tinh ngoai bi déc hon
S0 voi duong dac tinh ngoai cua may phat dién Kich tir doc 1ap va c6 dang nhu hinh

~

véb.

Tir dudng dic tinh ngoai ta thay, khi ngan mach (U=0) thi E, duoc sinh ra do tir
thong du ®Paw~ (3%)Pam nén dong dién ngan mach I, ¢6 gia tri Nho (In< lam).

Pé diéu chinh dién &p, ta phai diéu chinh dong kich tir, duong dic tinh diéu
chinh I = (1), khi U, n khéng dbi vé& trén hinh c.
2.2.4 May phat dién Kich tir néi tiép

So d6 may phat nhu hinh

b)

Hinh 2.26: So d6 Mdy phat dién kich tir noi tiép

Dong dién kich tir cling dong thoi 1a dong dién tai, do d6 khi thay doi tai thi
dién ap ciing thay ddi rat nhiéu. Trong thuc té khong st dung may phét kich tir ndi
tiép. Puong dic tinh ngoai nhu hinh 5-15b duoc giai thich nhu sau: Khi tai ting, dong
I, tang, tir thdng @ va E ting, do d6 U tang. Khi I = (2 +2,5) lam, mach tir cia may
phat bi bao hoa, khi d6 I ¢6 tang nhung U s€ giam do E, khong tang con sut ap do day
quan phan ung va day quan kich tir ting 1én.
2.2.5 May phat dién kich tir hon hop

So dd nhu hinh v&
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b)

c) z

Hinh 2.27: So dé Mdy phdt dién kich tir hon hop

May phét c6 hai cuon day kich tir: mot cudn mac song song, mot cudén mac noi
tiép. Tuy theo trang thai mac cung cuc tinh hay mic nguoc cuc tinh ma may phat co
cac ché do 1am viéc khéac nhau:

- Khi mac cuing cuec tinh: Khi ¢6 tai tang thi cudn Kich tir ndi tiép c6 dong tang
lam tir théng (cting chiéu véi @ chinh) ting 1én sdd cia may tang va dién ap ra dugc
giit hau nhu khong doi. Pay chinh 1a wu diém rat 16n cia may phat dién kich tir hdn
hop. Pudng dic tinh dugc thé hién nhu hinh b

- Khi mdc nguroc cyc tinh: thi khi co tai ting, dong dién qua cudn day kich tir
ndi tiép tang, tir thdng cua cudn ddy ciing ting nhung nguoc chiéu véi tir théng chinh
va lam cho tir théng tong bi giam do do sdd ciing bi giam manh va 1am cho dic tinh
ngoai ctia may phét rat doc. Pic tinh ngoai duoc thé hién nhu hinh ¢, ung dung cua

may phat trong truong hop nay dung dé 1am méy phat han dién mot chiéu.

CAU HOI CUOI BAI
Cau 1: Néu khai niém vé may phat dién mot chiéu?
Cau 2: Trinh bay may phat mot chiéu kich tir doc 1ap?
Cau 3: Trinh bay may phat mot chiéu kich tir song song?
Cau 4: Trinh bay may phat mot chiéu kich tir ni tiép?

Cau 5: Trinh bay may phat mot chiéu kich tir hdn hop?
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Bai 7: Pong co dién mét chiéu (So tiét: 03 tiét) [2]; [3]; [5].
2.3 Pong co dién mt chiéu
2.3.1 Khai quét
2.3.1.1 Phén logi
Ciing nhu may phat dong co mot chiéu duoc phan loai theo cac kich thich nhu

sau:
+Pong co mot chiéu kich tir doc 1ap (hinh a)
+Pong co mét chiéu kich thich song song: I=1+ lk (hinh b)
+ Pong co mot chiéu kich thich néi tiép: 1=1,+1k (hinh c)
+Pong co mot chiéu kich thich hdn hop: I= Iu+ Ik (hinh d)
? . U -9 6
2 +~ @ _
+ U - k 4 l
qu ' lu l
iu,( ) ]
l
- 4] Le—

hinh a hinh b Hinh ¢

Hinh 2.28: Phan loai Béng co dién mét chiéu
2.3.1.2 Phuong trinh cdn bang ap
Trong ché do qua do:
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U=Eut lu.Ru (2.25)
2.3.1.3 Phuong trinh cdn bcing momen
£ an s aA. dw
Trong ché d6 qua do: Mg= M¢ + J e

GD?

Trong d6: Mo+M>=M, (Momen can tinh) J%—? la momen dong, J = I la

momen quan tinh phan quay. Mo: momen can khéng tai. Khi lam viéc 6n dinh voi tai:
Ma=Mc.
2.3.2 M6 mdy déng co dién mét chiéu
2.3.2.1 Y8u cau khi mg may

Momen mé may phai c6 tri sé cao nhat cé thé dé hoan thanh qua trinh mo may
nhanh, nghia 1a phai dat duoc toc d6 quy dinh trong mét thoi gian ngan nhat.

Dong mé may phai dugc han ché dén mirc nho nhat dé tranh cho day quéan khoi
bi chay hoac anh huong xau dén doi chiéu.
2.3.2.2 Cac phwong phap mo may

- M& may tryc tiép (U=Uqm)

- M& may nho bién tra ni tiép voi mach phan ang.

- M& may nhd giam thap dién ap dat vao phan tng: U< Ugm

Khi m& may trong moi trudng hop déu phai dam bao c6 ¢, ., nghia 1a truéc khi
dong dong co vao ngudn dién, bién trg diéu chinh dong kich thich phai dat & vi tri sao
cho dién tr kich thich nho nhat ¢é momen dat gia tri 16n nhat tng véi moi gia tri cua
dong phan ung.
a, Mo may truc tiép

Bang cach déng truc tiép phan Gmg dong co vao ngudn dién. Tai thoi diém dau:

n=0— E,=0—->U=I:Ry nén |mm:|u:|t:_
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Hinh 2.29: Md may truec tiép
Vi Ry rat bé nén lmm=1=(5-10)%lam. Vi dong mé may rat 16n nén phuong phap
nay it dugc sir dung. Chu yéu dung cho dong co cong suat nho.
b, M& may nho bién tro
Pé tranh khi mo may dong qua 16n nguoi ta ding bién tré ma may gom mot sé

dién tré mac ndi tiép nhau trong mach phan ang.

Hinh 2.30: Mé may nho bién tro

. s - L N Ve U - E \
Khi mé may nho bién tré dong mé may duoc tinh: IHZW Rmmi 1a mo

may thtr i. Bién tré mo may duoc tinh sao cho dong ma may lmm=(2-2,5) lam VSi dong
co cong suét nho.
¢, Mé may bang dién ap thap (Umm< Udm)

- Phuong phép nay phai ding mot ngudn doc 1ap co thé diéu chinh duoc dién &p
dugc dé cung cip cho phan ung dong co. Mot ngudn khac dé cung cap cho mach kich
thich.

- Phuwong phap nay thuong ding dé két hop ca viéc diéu chinh téc do bang cach
thay doi dién ap.

CAU HOI CUOI BAI

Cau 1: Néu khai niem vé dong co dién mot chiéu?

Cau 2: Trinh bay Phuong trinh c4n bang ap véi dong co dién mot chiéu?

Cau 3: Trinh bay Phuong trinh c4n bang momen véi dong co dién mot chiéu?

Cau 4: Trinh bay cac yéu cau khi mé may dong co dién mot chiéu?

Cau 5: Trinh bay cac phuong phap md may dong co dién mot chiéu?
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BAl TAP CUOI CHUONG 2

Bai 1: Pong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép dién ap dinh mic Uam = 110V;
dong dién dinh mac lam = 20A; dién tro phan tng va day kich tir ndi tiép Ry + Rnt =
0,5Q. Tinh:

Dong dién ma may tryc tiép.

Bai 2: May phat dién mét chiéu kich tir song song ¢6 s6 liéu sau: r,= 0,1Q;
2An= 2V; day quan phan ang 13 day quan song don; 2p=4; Zn=25; mdi ranh dit 5 day
dan; ® = 0,03Whb; n = 1200 vong/phut; Ik = 2A; cung cép cho tai dong dién I=18A..

a. Hay xac dinh dién &p trén 2 cuc cia may phat dién trén?

b. Néu ton hao cong suat khong tai bang 5% cong suat tai thi hiéu suat cia may
bang bao nhiéu?

Bai 3: Trén dong co mdt chiéu co ghi: kich tir song song, Uam= 220V; Pan= 14
Kw; nam= 800 vong/phut; Rk=55Q; 7=08; r.=0,2Q; Ce=10; 2AUx= 2V.

Hay xac dinh mémen dién tir, mémen khong tai va mdmen truc dong co ¢ ché do
dinh muc?

Bai 4: Trén dong co mdt chiu co ghi: kich tir song song, Uam= 220V; Pan= 14
Kw; nam= 800 vong/phut; Rk=55Q; 7=08; r.==0,2Q; Ce=10; 2AUx= 2V.

Hay xéc dinh cac loai ton hao cdng suit trong dong co & ché do dinh mac?

Bai 5: Pong co 1 chiéu cd cong suat dinh mac 1,5 KW, dién ap dinh muc
220V, téc @6 dinh muc 1500 vong/phat, hiéu suat 0,82. Tinh mémen dinh mac, dong
dién dinh mirc va téng ton hao cua dong co?

Bai 6: Mot may phat dién mot chiéu luc quay khéng tai ¢ téc d6 n = 1000vg/ph
thi stec dién dong bang Eq=222V. Dé phét ra stc dién dong dinh mac Eoam=220V thi
tbc d6 n0dm phai bang bao nhiéu khi gitr dong dién kich tir khong doi.

Bai 7: Mot dong co mot chiéu kich tir song song Pam=5,5 kW, Uam=110V,
lam=58A, tong dong dién dua vao bao gom dong dién phan tng lu va kich tur I,
nam=1470vg/ph, Ry = 0,159, dién tré mach kich tir r=137Q, dién &p giang trén choi
than 2AUw=2V. Hoi sirc dién dong phan ung, dong dién phan tng va momen dién tir?

Bai 8: May phat dién mot chiéu c6 Pam=85kW, Ugm=230V, toc dd ngm=1470
vg/ph, N4 = 0,895. Tinh dong dién, momen co va tong ton hao cdng sut cia dong

co so cap ¢ ché do dinh muc.
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Bai 9: Mot may phat dién mot chidu kich tr song song Pdm=25 kW,
Udm=115V, Ru=0,0238Q, Rkt=12,5Q, s6 doi mach nhanh a = 2, s6 doi cuc tir p = 2,
s6 thanh dan N = 300, téc d6 quay n = 1300vg/ph. Hiy xé4c dinh suit dién dong Eu va
tr thong ©.

Bai 10: Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song Pam=25 KW, Ugm=115V
R.=0,02380Q, Rk=12,5Q, a = 2, s6 déi cuc tir p = 2, N = 300, n = 1300vg/ph.

Gia str dong dién kich tir khong d6i, bé qua phan ang phan ung, hiy xac dinh dién ap
trén dau cuc caa may phat khi dong dién giam xudng con | = 80,8A.

Bai 11: Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song c6 Uam=115V, cung
cap dong dién It = 98,3A cho tai. Ry = 0,0735Q, Rk = 19Q. Ton hao co, sat tir va phu
bang 4% cong suat dién. Hay xac dinh suat dién dong Eu va hiéu suat caa may ¢ ché do
tai trén.

Bai 12: Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song c6 Uam=115V, cung
cap dong dién It = 98,3A cho tai. Ry = 0,0735Q, Rkt = 19Q. Ton hao co, sét tir va phu
bang 4% cong suat dién. Tinh dong dién ngan mach trén hai dau cyc may phat. Cho

biét tir thong du bang 3%®d & ché do tai trén va téc do cua may khong doi.
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CHUONG III: MAY PIEN XOAY CHIEU
Noi dung chinh cua chuong

Noi dung chinh ciia Chwong III trinh bay vé cAu tao, nguyén ly 1am viéc, so d6
thay thé, md may va diéu chinh téc d6 cua may dién khéng déng bo. Trinh bay vé cu
tao, nguyén ly 1am viéc, so d6 thay thé cua may dién dong bo. Va Phan loai, ciu tao,
nguyén ly 1am viéc va cac phuong phap diéu khién dong co budc.

Muc tiéu can dat dwoC ciia chuong

Gilp sinh vién nim ciu tao va nguyén ly l1am viéc cia may dién khong dong
bo, may dién dong bo va dong co budc. Sinh vién hiéu dugc so d6 thay thé, cac
phuong phap mo may va diéu chinh toc d6 cua cac loai may xoay chiéu.

Bai 8: Cau tao, nguyén ly 1am viéc, so' do thay thé, mé may va diéu chinh toc do
ciia may dién khong dong b (So tiét: 03 tiét) [1]; [3]; [5].

3.1 May dién mét chiéu

3.1.1 Cdu tgo ciia may dién khéong dong bé

3.1.1.1 Két cqu va phan logi

- Phan loai
+ Theo két cau vo: Kiéu ho, kiéu kin, kiéu bao vé, kiéu chéng no...

+ Theo két cau: dong co roto 10ng séc va roto diy quan.
+ Theo s6 pha day quan stator: 1 pha, 2 pha, 3 pha.

- Két cau

Go6m phan tinh va phan quay cach nhau boi khe ha khong khi
a, Phan tinh (Stator): Gom vo, I8i sat va day quan.

+ V6 may: c6 tac dung cd dinh I8i sit va day quan cht khong ding 1am mach dén tu.
V6 may thuong 1am bang gang. May c6 cong suat Ion ding lam thép tdm han lai.
+ L&i thép la phan dan tu.

Vi tir trudng qua 16i thép 1a tir trudng quay nén dé giam tén hao do dong dién
xody 18i thép dugc ghép bang cac 1a thép KTP day 0,35-0,5mm céach dién véi nhau.
Néu 16i sat ngan cac 14 thép ép thanh 1 khbi.

Néu 16i st dai qua thi thuong ghép thanh ting thép ngan tir 6-8cm dit cach
nhau lcm dé thoéng gid.

M3t trong cua céc 14 thép cd xé ranh dé dat day quan. Day quan thuong lam
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bang day dong, tiét dién tron hoic chir nhat duoc boc cach dién can than va quan thanh
cac boi day dat vao ranh co ot cach dién.

Kiéu day quan c6 thé 1a 1, 2, 3 pha.

Hinh 3.1: Cdu tgo day qudn Stator
b, Phan quay (Roto): gom I8i sit va day quan.
+ LGi thép:
Ciing dung cac 14 thép KTP nhu State. Thyc té vi t6n hao trong 13i thép nho
nén 16i nay co thé ché tao tirthép nguyén khdi. Nhung dé loi dung phan thép KTD sau
khi dép 15 thép stato thi ta ding dé dap 15i thép roto. Phia ngoai ¢6 rdnh dé dat day

Hinh 3.2: L&i thép Roto
+ Day quan: c6 2 loai | roto ¢ day quan thong thuong va roto 1ong soc.

-) Réto day quan: 1a roto c¢6 day quan twong tu nhu phia stato (ddng tam 1 16p
hodc day quan song 2 16p...). Day quéan ro to thudng dau sao, 3 dau con lai néi vai hé
thng 3 vanh truot bang dong, théng qua chdi than ndi véi mach ngoai.

May diéncd nhothuong dungdayquanddng tdm 1 16p. May dién ¢ trungtrd 1én
ding day quan song2 16p vibst duge day dau ni, két cau dayquan trén roto chit ché.

-) Réto 16ng séc: Gom céc thanh dan dit trong cac ranh, 2 daundi véi 2 vanh
ngan mach. Dé cai thién tinh md may c6 thé ché tao thanh roto ranh sau hoic l1ong soc

kép.
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3.1.1.2 Cdc dai hrong dinh mirc — cong dung cua mdy dién khong dong bé

- Cong dung:

May dién KDB duoc chu yéu dung 1am dong co

- Cac dai lugng dinh muc:

Cac tri s& dinh mac do nha thiét ké ché tao quy dinh va dugc ghi trén nhan
may, n6 bao gom:

+ Cong suat dinh mirc Pdm (KW, W)

+ Dién ap dinh mic Udm (V)

+ Dong dién dinh mac Idm (A)

+ Tdc d6 dinh mizc ndm (Vong/phiit)

+ Cos

+ Nang luc qua tai km

+ So dd ndi day
3.1.2. Nguyén ly 1am viéc ciia mdy phdt dién khéng dong bé

May dién khong dong bo l1am viéc theo nguyén ly cam tng dién tir. Khi cho hé
théng dong 3 pha ddi xang vao day quan 3 pha d6i xing (day quan Stato) cua may
dién xoay chiéu trong may sé xuat hién 1 tir truong quay voi toe do dong bo la
n1=60f1/p (n1: toc do6 cua tir trudng co ban); véi f1 14 tan s6 cua ludi dién.

Tir trudng quay nay s& quét qua thanh dan nhiéu pha tu ngan mach dat & roto va
cam ng trong no cac suc dién dong va dong cam tng. Tur thong do dong dién nay
sinh ra s& két hop véi tir théng cua day quan stato sinh ra tao thanh tir théng tong khe
ho. Twong tac gitra tir théng tong khe ho va dong dién trong day quan rdto sinh ra
momen dién tir c6 lién quan mat thiét dén tdc d6 quay n cua réto.

Pé chi pham vi bién d6i tc d6 cua may ngudi ta dung hé sb truot s:

nl la téc d6 dong bo cua t' trudng quay.

n 1a téc d6 cua réto

- Khi réto quay cing chiéu tir trudng quay nhung véi toc d6 nho hon (n < nl):
(0<s <1)

Do rdto quay cung chiéu tir trudng quay véi toc dd nho hon nén to truong quét
qua thanh dan rd to theo chiéu quay cua tir truong, trong thanh dan roto s& xuat hién

stre dién dong va dong cam ¢ng, chiéu cua chung duge xac dinh bang quy tic ban tay
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phai. Dong dién nay tac dung véi tir truong téng khe hé sinh ra luc F va moémen dién
tir Mdt c6 chiéu dugc xac dinh bang quy tic ban tay trai. Ta thay Mdt ctung chiéu quay
Véi rd to, kéo roto quay theo chidu tir trudng quay.

Nhu vdy dién ning may nhan vao day quin stato dd bién thanh co ning trén

tryc (Iam quay roto) va may lam viéc o ché do dong co.

Hinh 3.3: Khi roto quay ciing chiéu tir trieong quay nhung véi téc dé nhé hon (n < nl):
(O<s<1)

- Khi réto quay thuan chiéu va nhanh hon tdc d6 tir truong quay (n > nl1): s <0

Dung 1 dong co so cap nao d6 kéo roto ciia may dién quay vuot téc do tir
truong quay. Luc d6 chiéu cua tir truong quay quét qua thanh dan réto sé theo chiéu
nguoc lai vai ché do dong co. Dung quy tic ban tay phai xac dinh chiéu sirc dién dong
ya dong cam (ng. DUNg quy tic ban tay trai xac dinh chiéu cua luc dién tur.

Ta thay chiéu cua chang déu nguoc lai so véi ché d6 dong co. Momen quay
nguoC chiéu voi chiéu quay roto nén 1a momen hdm. Vay may nhan co ning bién
thanh dién nang cung cap cho ludi dién: may lam viéc & ché do may phat.

- Trudng hop roto quay nguoc chiéu quay tir truong quay: s > 1.

Ta thdy: may nhan dién nang tir lu6i dién (qua day kéo roto quay ngugc chiéu

tir treong) da bién thanh nhiét nang.

Hinh 3.4: Khi roto quay thudn chiéu va nhanh hon téc dé tir truong quay (n > nl): s < 0

Trong trudng hop ndy chiéu cua stc dién dong va dong cam ng trong thanh
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dan roto cling nhu F, Mdt déu giéng & ché d6 dong co chi khac 1a roto quay theo chiéu
nguoc lai. Mdt quay nguoc chiéu cia roto nén ciing ¢6 tac dung ham roto dung lai va
duoc go 1a momen him. Nhu vdy may dién 1am viéc & ché do ham dién tu.

T6m lai ca 3 ché do 1am viéc trén ta thay n ludn khac voi nl nén may dién dugc
goi la may dién khong dong bo.

3.1.3 So do thay thé dong co khéng dong bé

Tir cau tao va nguyén Ii 1am viécta thay may dién kdb c6 ddy quan m1, pha dat
& stato, ddy quan m2 pha dat & roto. Hai day quan nay cung c6 dién tro dién khang tan.
Khi may 1am viéc gita hai day quan chi lién hé véi nhau thong qua tir truong khe ha,
trén day quan clng cam tmg nén cac sdd tu cam va ho cam. Vi vay ta c6 thé coi md
kdb nhu mot may bién 4p ma day quan stato dong vai tro 1a day quan so cap, day quan
réto la day quan thir cdp va bang cach phan tich gidng nhu mba dé phan tichddi véi md
kdb.

Ta chi xét voi tir truongeo ban. sau domégiké dén anh huong cua tir trudng
baccao.
3.1.3.1. Cac quan h¢ dién tur khi roto diing yén

Trong bai ndy ta chi xét dén song diéu hoa bac 1 cua cac dai lwong xoay chiéu
ma khong xét dén song bac cao vi tacdung cua ching la thi yéu do cac bién phap cai
thién dang séng khi ché tao: rat ngan budc day quan, quan rai, st dung ranh chéo,
ngoai ra cac pha day quan dugc xem nhu dbi xing.

* Céc phuong trinh co ban:

a, Phuong trinh cén bang suc tir dong va ty s6 bién do6i dong dién:

Khi cho dién &p, f1 vao day quan stato thi trong day quan nay c6 dong, f1. Con
trong day quan roto s& c6 dong i2, f2 = f1, vi réto dimg yén). Cac dong dién twong ng
s€ sinh ra céc stc tu dong va.

Trong d6: m1, m2 14 sb pha cua dayquan Stato va roto.

wh w2, kdgl, kdg2 1a s6 vong day ndi tiép trén 1 pha va hé s day quan cua
stato va roto.

Trén 1 pha va hé sé day quan cua stator va roto.

Hai sirc tir dong trén quay dong bo véi nhau véi tbe d6 ddng bo nl (cung chiéu

quay) va tao ra tir trudng tong khe ho
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St tir dong tong sinh ra tir thdng chinh méc vong véi day quan stato va roto.
Ngoai ra con tao nén tir théng tan so cap chi méc vong véi day quéan so cap. con tao
nén tir thong tan thir cp  chi moc vong véi day quan thir cip nhu hinh vé.
Ta co:
Vay ta cd thé coi dong dién il sinh ra strc tir dong gom 2 thanh phan:
+ sinh ra suec tir dong
+ sinh ra bu lai strc tir d6ng caa dong tha cap. Hay
ViF2=F2’ma
Ki 14 ty s6 bién ddi dong dién.
Viy dong quy doi cua roto vé stator Ia:
b, Phuong trinh can bang dién &p va sic dién dong.
- Tur trwong chinh do sic tir dong FO sinh ra s& cam @ng trén cac day quén
statova réto cac suc dién dong:
El=4,44. Wl kdql.fl.  (Stato) (3.1)
E2 = 4,44 W2 kdq2.f2.  (Réto) (3.2)
Vi roto ding yén (f2=f1) ty s6 bién doi stc dién dong:
Quy d6i sang phia stator:
E2’=El=ke.E2 (3.3)
- Tir truong tan phia stator cam ¢ng trong day quan stator 1 stc dién dong tan (x1 1a
dién khang tan cua day quan stato). Néu xét ca syt ap trén dién tro rl cua day quan
stato 1a thi phuong trinh can bang ap phia stato la:
Véi Z1=r1+jx1 la tong tro cta day quan stato.
- Tur treong tan phia roto cua cam ¢ng trong day quan roto 1 stc dién dong tan.
Vi phuong trinh can bang &p phia stator Ia.
(r2 1a dién tré roto gom ca dién tro phu néu co)
Véi Z2 = r2 +j x2: 1a tong tré day quén roto.
Phuong trinh can bang ap cho mach hd cam
Trong d6: 1a dong tir hoa sinh ra suc tir dong
Rm 1a dién tro tir hoa dic trung cho ton hao sit.
Xm 1a dién khang mach tir hda biéu thi cho su hd cam giira hai day quan.

Dé lap hé phuong trinh ta quy doi cac dai lwgng mach roto vé phia stato:

74



+ Quy d6i dién trd roto: ton hao dong cua day quan roto khdng phu thudc vao
su quy doi:

+ Quy doi dién khang tan roto: (goc gitra va 2 khong doi)

Vay tong tro quy doi:

72-k.72 (3.4)

Hé phuong trinh c& ban cia may dién khéng dong bo khi rd to dung yén.
3.1.3.2 Cac quan hé dién tir khi roto quay

* Céac phuong trinh co ban

a, Phuong trinh can bang stc tir dong.

Gia thiét stato ctia may dwoc ndi vao ludi dién véi dién ap Gia thiét stato cua
may duoc ndi vao ludi dién vai dién ap, f1 thi trong dayquan stato caa may c6 dong,
f1. Tu truong khe hé sinh ra quay vai tée do nl va tan sb f1. Néu réto quay voéi toc do
n thi toc d6 twong d6i gitra tir trudong quay vai rétola n2 = nl - n. Dong trong day quan
réto s& cO tan s& Vva tao nén quay so Vi stato véi toe do 1a n1=n2 + n trong moi
truong hop va ludn ludn quay déng bo va phuong trinh cin bang suc tir dong khdng
thay doi.

b, Phuong trinh can bang ap va sirc dién dong

- Phia stato:

- Phia roto

Khi réto quay 2 thay d6i (n 0, s 1), ta dung cac dai luwong E2S, x2S... dé chi cac
dai lugng ¢ mach réto phan biét véi truong hop ro6 to ding yén la E2 x2...,

Khi réto quay vai toc do n thi tat ca s€ xay ra nhu khi réto dirng yén nhung tur
treong téng quay ddi véi roto toc d6 n2 = nl - n —> tan sd strc dién dong cam wng day
quan rd to:

Tri s6 sire dién dong cam ng trong day quan roto

E2s=4,44. W2.kdq2.f2. = 4,44. s.f1.W2.kdq2. =s.E2 (3.5)

Khi quy d6i sang phia stator ta co:

x’2s=s.x’2 va E’2s=s.E’2 (3.6)

Pién trg ctia mach roto s& la: r2=Rftrdq. Néu khong cha y dén hiéu ang mat

ngoai cua dong dién trong cac thanh dan cua roto va sy bién ddi cua dién tro theo nhiét

do thi ta c6 thé coi r2=const. Khi quy doi vé stator 1a r’2.
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Phuong trinh can bing ap phia roto:
Sau khi quy doi:
0=-E’2s + I'2(r’2 + jx’2s) (3.8)

Ta thay cac dai luong trong mach roto quay voi tan s6 f2 con cac dai lwong
trong mach stator quay véi tan sb fl nén dé hé phuong trinh c6 y nghia ta phai tién
hanh quy d6i tan s6 cac dai lwong mach roto vé stator.

Phuong trinh (3.8) ¢ thé viét dudi dang:

0=-E"2s (3.9)

Nhan 2 vé véi 1a hé s6 quy doi tan sé. (: toc do goc).

Ta co:

Nhan xét: Phuong trinh (3.8) va (3.9) vé mat toan hoc khong thay d6i nhung vé
mit ¥ nghia vat 1y da thay doi vé mat ban chat.

+ Phuong trinh (3.8) biéu dién méi quan hé gitta cac dai luong trong trudng hop
roto quay. Strc dién dong 1a E’2S tong tré 1a (1r°2 + jx’2), dong dién I°2, tan s 2.

+ Phuong trinh (3.9) biéu din méi quan hé gitta cac dai luong trong trudng hop
roto ding yén. Strc dién dong 1a E2°, tong tré 1a (' 2+jx’2+ r’2), dong dién 12’ tan sb
f1. So vai truong hop roto dung yén thuc té thi mach roto nhu dugc néi thém 1 dién
tré: r’2 goi la dién tro gia tuong xuat hién do quy ddi tan sé.

- Mach hé cam:

Vay ta c6 hé phuong trinh

* Mach dién thay thé

Mach hinh T: (hinh v&)

* Mach hinh

Tt phuong trinh (3) trong hé phuong trinh co ban ta co:

bat

Ia dong khong tai ly tuong cia may dién KB (s=0)

la dong thtr cap ciia mach hinh. Tir d6 ta ¢6 mach dién thay thé twong ng.

3.1.4 M mdy va diéu chinh téc dg
3.1.4.1 Qué trinh m¢ may ciia mdy dién khéng dong bo

Trong qué trinh mg may dong co khong ddng bo mdmen quay 16n hon mémen
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tai tinh va momen ma sat tinh (moémen can) 1 luong duoc goi 1a mdmen giatdc.

Véi: M, Mc, MJ 1a momen dién tir (M quay), moomen can, moomen quan tinh.
la hang sé quan tinh.

G=9,81; gia tdc trong truong.

G, D: trong luong va duong kinh phan quay.

Téc do gdc cua roto.

Biét M(n) va Mc(n) theo phuong trinh (3.8) quy luat bién di cua n(t) trong qua
trinh mé may. Bé dam bao tang toc thuan loi trong qua trinh mé may phai di cho
nghia 14 M > Mc cang 16n thi toc do tang toc cang nhanh. Vi (M- Mc) khong d6i thi
may nao ¢ hang sé quén tinh cang nho thi tbc do tang toc cang nhanh.

Véi dong co khong dong bo:
3.1.4.2 CAc yéu cau khi mé may

- Tuy theo tinh chét cua tai va tinh hinhcia ludi dién ma yéu cam vé mé may
d6i voi cac dong co dién ciing khac nhau.

- Phai c6 mémen mé may du I6n dé thichiing voi dic tinh co cia tai.

- Dong md may cang nhé cang tot.

- Phuong phap md may va thiét bi mé may don gian, ré tién, chac chan

- Ton hao cong suat trong qua trinh mad may cang it cang tot.
3.1.4.3 Cac phuwong phdap mo may

a, D6i voi dong co roto ddy quan

* M& may bang cach thém dién tré phu roto.

Tir mach dién thay thé hinh ta c6: (dién tré cua roto: R2= r2 + rf)

V6iCl=1+

Nhu vay ta c6 thé giam Imm va ting Mmm bang céach tang rf

So d6 ma may

Khi m& may bién trg rf duoc ndi véi dién tré ban than day quan roto r2 bing hé
théng vanh trugt choi than (mic dién tré vao mach roto trude khi dong dong co vao
ludi dé dam bao cho Mmm ban dau la cuc dai).

Khi dong co duoc khoi dong xong ta cat dan dién tré phu dwa vao mach roto.
qua trinh ting tbc dén diém 1am viéc nhu hinh vé.

Dién trg ngan mach phai tinh toan sao cho trong qué trinh mo may Mdt thay doi
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gan tri s6 cuc dai.

Uu diém cua phuong phap mé may nay: c6 Mmm Ién va Imm nho nén c6 thé
st dung ¢ nhitng noi md may kho khan.

Nhuoc diém: roto day quin ché tao phirc tap nén dit, bao quan khd. C6 ton hao
trén dién tré nén hiéu suat thap.

b. Béi véi dong co roto long séc

M& may truc tiép

Poéng truc tiép dong co vao ludi dién véi Ul= Uldm

Néu tai thoi diém mo may M > Mc thi M-Mc=, trong d6 J 1a momen quan tinh
cua phan quay dong co dugc lam viéc ¢ trang thai xac 1ap.

Thoi gian md may phu thuéc vao moomen quén tinh cua phan quay va (M-
MC). Véi cac momen dién tir khéng 16n thi hiéu (M-MC) nho qua trinh mo may bi
kéo dai, nhiét d6 day quan cé thé vuot qua muc cho phép vi Imm=(4-7)Idm .

Khi mé may truc tiép cac dong co khong dong bo réto 1ong soc 16n trong ludi
dién cong suat khdng du I6n thi Imm c6 thé gay nén sut ap U1 gay thiét hai dén céc ho
tiéu thu khac. Vi vay nguoi ta khong dung phuong phap nay trong nhitng diéu kién mo
may nang né (Mc I16n). Chi ding cho nhitng dong co cong suat nho. Néu ngudn dién
[6n thi phuong phéap nay nhanh, don gian.

Mg may biang cach ha dién 4p mo may.

Muc dich la giam Imm nhung Mmm ciing giam theo chi thich hop véi nhiing
thiét bi yéu cau Mmm nho.

Ni tiép cudn khang vao day quan stato:

Khi m¢é may dong CD, mo CD2. M& may xong dong CD2 thi dién khang bi
ngan mach.

Goi cac dai lwong trong phuong phap md may truc tiép 1a Mmm, Imm, Umm =
Uldm va cac dai lugng tuong ng trong phuwong phap mé may co cudon khang la
M’mm, ’'mm, U ’mm.

Vi c6 sut 4p trén cudn khang nén dién ap dit vao day quan stato cia dong co
giam nén M’mm=k2Mmm.

Uu diém: thiét bj don gian, dong mé may giam k lan.

Nhuoc diém: Mmm giam k2 lan.
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Dung may bién &p tu ngau dé ha dién ap khi mo may:
- Khi mé may déng CD1, CD2 va CD3. M may xong mo CD3, dong CD2 dé
cit may bién &p tu ngau.
Goi KT 1a ty s6 bién dbi ciia may bién ap tw ngau T véi KT< 1
U'mm=kT.Ul=kT.Umm (k<1) (3.10)
I’'mm= kT.Imm M’mm= k2T.Mmm (3.11)
Goi dong 11 12 dong so cap ciia may bién ap ta co:
[1=kt.I’'mm= k2T.Imm (3.12)
Nhu vay khi mé méay qua may bién ap tu ngau dong dién trong ludi giam di
k2T 1an so véi truong hop mo may truc tiép.
Uu diém: dong ma may giam k2Tlan.
Nhuoc diém: Mmm giam k2T lan.
M& may bang phuong phap do6i ndi sao - tam giéc:
Phuong phap nay thich hop véi nhitng may khi 1am viéc binh thuong dau ndi
tam gi4c. Khi mé may doi thanh dau sao  dién ap dit vao cac day quan pha giam di
lan va twong ty nhu truong hop ding maybién &p tu ngau véi ty sb bién d6
- Khi mo may dong CD1 va dong CD2 xubng vi tri dudi (dau Y). Mé may xong
dong CD2 1én vi tri trén dau.
- Khi m& may truc tiép dau:
Ummf= U1, Imm= Immf (3.13)
Khi day quan d4u Y dién &p pha trén day quan Ia:
Nghia 1a khi mé may dau Y dong va momen mé may bang 1/3 dong mo may
dau truc tiép.
3.1.4.4 Piéu chinh téc dé
a, Yéu cau khi diéu chinh:
- Pham vi diéu chinh rong.
- Nang lugng tiéu thu it.
- biéu chinh téc d6 bing phang.
- Thiét bi st dung don gian, ré tién dé thao téc.
Tuy ting truong hop ma dung nhirmng phuong phéap diéu chinh téc do thich hop

cling thoa mén dugc yéu cau.
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Tur cong thtrc:
n = (1-5).(60.f_1)/p (3.14)
ta c6 thé diéu chinh téc do bang céch:
+ Thay d6i hé sé truot s: thay doi dién &p U1 hodc r2'
+ Thay dbi tan so f1.
+ Thay d6i s6 ddi cuc p.
b, Cac phuong phéap diéu chinh
DPong co roto 16ng soc:
* Khi thay ddi dién ap:
Khi giam dién ap ludi thi M giam, n giam nén s tang.
- Uu diém: diéu chinh twong ddi bang phang.
- Nhuge diém: Pham vi diéu chinh hep (0 + sm), khi khédng tai thi khong diéu
chinh dugc toc do.
* DUNg ngudn ¢6 tan sé thay doi:
Ta co:
n =nl.(1-s) =(1-s).(60.f_1)/p (3.15)
Khi s thay d6i it thi ta ¢ n ty 1& voi f1.
Muén gitr nang luc qué tai km khong ddi khi thay doi tan sb phai dong thoi diéu
chinh ca dién ap
Néu bo qua rl thi Mmax véi C 1a hang sé.
Goi 1 1a tan sb diéu chinh va cac dai lugng twong img 1a M’max, M’, U’1
Vi diéu kién km = const
Xét tai c6 moomen khong ddi: Mc= const M’=M
quy luat diéu chinh Ia:
Xét tai ¢6 cong suat khong d6i: Pco= M. = M’. = const.
quy luat diéu chinh:
Xét tai c6 momen ty 1¢ véi binh phuong téc do:
quy luat diéu chinh:
Uu diém cia phuong phap nay: diéu chinh téc d6 bang phang.
Nhuoc diém: Thiét bi diéu chinh phirc tap, dat tién

* Thay ddi s6 doi cuc
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So db nguyén ly:

Nhu vay: Véi 2 cudn day ta co thé ndi thanh sé doi cuc 2p=4 hoic 2p=2

So d6 thuc té

pl: S6 doi cuc bé, cac dai luong twong tng: P1,M1,1L1.

p2: S6 d6i cuc 16n (p2=2pl), cac dai luong twong ung: P2,M2, IL2. Mdi pha
day quan gém hai phan giéng hét nhau (thay d6i tbc do theo ty 1¢ 2:1)

Xét su bién ddi cac dai luong

+S0do YIYY:

Dé don gian ta gia thiét trong qué trinh thay di tbc do hiéu xuat cua dong co
khong thay doi.

So do Y: PY (P1)=U

So do YY: PYY =

Trong d¢6 M,P 1 momen va cong suat dau tryc caa dong co dién Khi ndi Y/YY
thi mémen khong thay doi.

-Sodd /YY:

Khi dau néi /YY cong suat hau nhu khong thay doi

- Bac tinh co cua dong co dién 2 toc do nhu sau: M=f(n)

Nhuoc diém: Piéu chinh téc do nhay cip, chi ding véi nhitng dong co co thé
d6i néi dugc:

+ Trén stator dat mot day quan mdi pha gom 2 phan nhu nhau va c6 thé diéu
chinh téc do theo ty l¢ 2:1.

+ Trén stator dat 2 day quan doc lap ¢ sé d6i cuc khac nhau. Loai nay diéu
chinh téc do theo ty 1¢ 3:4 hoic 4:5.

+ Trén stator dat 2 day quan, mdi day quan cé thé d6i néi dugc cd thé diéu
chinh 3,4 téc do

Pong co roto day quan

- Pua dién tré phy vao mach roto ta c6 thé thay d6i hé sb truot s. Khi tang rf thi
s tang n giam

- Uu diém: Thiét bi diéu chinh don gian

- Nhuoe diém: Diéu chinh téc do nhay cap, pham vi diéu chinh phy thudc vao
Mc. Khi khong tai hodc khi tai nho hau nhu khong diéu chinh dugc. Khi dua rf vao
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mach roto ¢6 ton hao trén dién tro phu 1am giam hiéu suat dong co.

CAU HOI CUOI BAI
Cau 1: Trinh bay ciu tao ciia may dién khong dong bo?
Cau 2: Trinh bay nguyén Iy 1am viéc caa may phat dién khdng déng bo?
Cau 3: Trinh bay cac quan hé dién tir khi roto dirng yén?
Cau 4: Trinh bay cac quan hé dién tir khi roto quay?
Cau 5: Trinh bay qua trinh mé may ciua may dién khong dong bo?

Cau 6: Trinh bay phuong phap diéu chinh toc d6 caa may dién khong ddng bo?
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Bai 9: May dién dong b (Sé tiét: 03 tiét) [1]; [2]; [3]; [5].
3.2 May dién dong bd
3.2.1 Cdu tao mdy dién dong b
3.2.1.1 Cdu tao
May cuc an:
Roto duoc ché tao bang thép hop kim cé chat lwong cao rén thanh khéi tru sau
d6 gia cong va phay ranh dé dit day quan kich tir, Phan khéng ranh hinh thanh mit cuc

tu.

Hinh 3.5: Cdu tgo cua Roto

- M3t cit ngang tru cua 15i thép roto nhu sau:

Hinh 3.6: Mdt cat ngang tru cia 16i thép roto
- May cuc 4n: dugc ché tao véi 2p=2, n=3000v/f. Bé han ché lyc ly tam trong
pham vi an toan ddi véi thép hop kim ché tao roto thi dwong kinh roto khdng qua 1,1-
1,15m. Mudn ting cong suat may phai ting chiéu dai 16i thép | < 6,5m.
- Day quan kich tir dit trong ranh roto dugc ché tao tir trong day dong tam, céach
dién giira cac vong day la céc 16p mica hoic amiang. Pé c¢d dinh day quan kich tir
miéng rdnh phai dugc ném chat bang cac thanh ném khong tir tinh. Hai dau day quén

kich tir di ludn trong truc va néi véi hai vanh truot & dau truc va thong qua chéi than
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chung duogc ndi véi ngudn mot chiéu.

Stato:

* Gom 18i thép, day quan. Ngoai ra con cd than may, nip may.

+ Loi thép: dugc ghép tir cac 14 thép ki thuat dién 41 day 0,5 mm 2 mat co phua
son cach dién. Doc chiéu dai 16i thép ctr 3 = 6 cm dat 1 rdnh thong gi6 1 cm.

Loi thép dugc ¢b dinh trong than may. & cac may vira va [on than may duogc két
cau theo kiéu khung thép, bén ngoai boc céc tam thép dat day. Than may phai
dugcthiét ké sao cho trong may hinh thanh 1 hé théng lam lanh, théng gio.

Nap may: Ché tao tir gang dac hoic thép tim, & cadc may vira va I6n tryc khong
dat & ndp may ma dat & gia do 6 truc. Gia ndy cb dinh vao bé may.

CAu tao may dién dong bo cuc 16i:

Roto: L&i thép ché tao tir thép duc, duoc gia cong thanh khéi tru hoic ling try,
trén mat c6 dat cuc tir. & cac may lén, 16i thép duoc ghép tir cac tam thép day 1-6mm
dap hoic dac dinh hinh sén va 18i thép nay duoc dit 1én gia d& roto. Cuc tir duoc ghép
tir c4c 14 thép day tir 1-15mm, duoc ¢ dinh vao 16i nhd cac dudi hinh chit T hoic dudi
nhan, hoic bang cac bu 16ng xuyén qua trén mit cyc ti.

Vi toc d6 thap nén duong kinh roto c6 thé I6n tgi 15m va chiéu dai I8i sat lai
nho véi ty 1€: 1/D=0,15-0,2.

Day quan kich tir dugc ché tao tir day ddng tran tiét dién hinh chit nhat uin theo
chiéu méng thanh tiring cudn roi 16ng vao than cuc tir. Cach dién giita cac vong day
cling 1a mica hodc amidng mong...

Day quan can (day quan md may ¢ dong co dong bo) dugc dat trén céc ranh xé
trén mit cuc, day quan thuong 1am bang cac thanh dong 2 dau dugc ni boi vong ngan

mach.

Hinh 3.7: Cdu tao mdy dién dong bé cuc 16
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Staoto caa may dong bo cuc 16i ¢6 cau tao tuong t nhu cua may doéng bé cuc an.
3.2.1.2 Phan loai

- Theo két cau
+ May dong b cuc an: thich hop vai tbe do cao (2p=2)
+ May dong bo cuc 16i: Thich hop véi tée do thap (2p 4)

- Theo chirc nang
+ May phét d6ng bo tude bin hoi: roto duoc ché tao cuc an, téc do lam viéc cao, truc
may dugc dat nam ngang (truc may duoc kéo boi tude bin hoi)
+ May phat ddng bo tudc bin nudc: roto duoc ché tao cuc 16i, te do 1am viéc thap,
tryc may thuong dugc dat thang dung (duoc kéo bai tude bin nudc).
+ May phét dién Diezen: Truc may duogc kéo boi dong co ddiezeen, kiéu truc ngang.
Thudng ché tao roto cuc 161, duoc sir dung 1am may phat dién c6 ¢éng suat nho va can
di dong.
3.2.1.3 Phwong phap kich tw

a, Yéu cau ddi vai hé kich tu
- Khi 1am viéc binh thuong kha niang diéu chinh dong dién kich tir dé duy tri dién ap
dinh muec.
- C6 kha niang cudng buc dong kich tir ting nhanh khi dién ap luéi giam thap do ngan
mach tir xa
- Triét tir truong bang dién tro tir ma khong gay qua dién ap dinh muc trén mach kich
tu.

b, Cac phuong phép kich tir bang nguén maot chiéu.
- Sir dung may phat mét chiéu ndi cing truc voi may phat ddng bo.
- Sir dung may phat kich tir xoay chiéu két hop véi bo chinh luu.
- Phuong phap tu Kich thich.
3.2.2 Nguyén Iy 1am viéc ciia may phat dién dong bg

Khi roto quay véi toe do n thi tir truong roto (do dong kich tir mot chiéu chay
qua cac day quén roto sinh ra) s& quét qua day quan ¢ phia stato va cam &ng trong n6
ste dién dong co tan sé f=pn/60. Tur 3 diém cach déu nhau cua day quan phan ang s&
lay ra duoc hé théng dién ap ba pha ddi xung.

Khi may phat duoc ndi véi tai ba pha d6i xang thi s& xuat hién dong ba pha dbi
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xung chay qua day quan va tai. Hé thong dong dién nay sinh ra trong khong gian khe
ho ctia mat mot tir trudng quay véi toe dd n1=60f/p. Nhu vay ta thdy n=n1 ttc l1a roto

quay dong bo véi tir trudng quay.

Hinh 3.8: hé thdng dién dp ba pha doi ximg
Phuong phap kich tir cho may phat:
- Sir dung ngudn kich tir mot chiéu tir may phét kich tir mot chiéu hoic tir may
phét xoay chiéu két hop vai bo chinh luu hodc ngudn dién chinh luu 14y tir ludi.
- Str dung nam cham vinh ctu.
Cong suat kich tir cua may: Pt = (1-5)% c6ng suét cua may.
3.2.3 So do thay thé mdy phat dién dong bg
3.2.3.1. Cac phuwong trinh co ban cia mdy dién dong bo
Phuong trinh c4n bang stc tir dong:
|£6:|.:t+|.:u (316)
- Fsla stc tir dong tdng khe ho.
- F.la sic tir dong kich tir do cuc tur sinh ra.
- F. la sirc tir dong phan tng do dong phin ting sinh ra.
Phuong trinh can bang dién ap
* Pi voi may phat dong bo:
U=Es—I(r, + jx,) (3.17)
* Pdi voi dong co dong bo
U=Es+I(r, + jx,) (3.18)

E, la stuc dién dong cam ng trong day quan phan ang do tir truong khe ho
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-1y VA x, : dién tro va dién khang tan tir ciia day quan phan ang.
3.2.3.2 Phurong trinh cén bang ap Cia mdy phat dong bé

* Truong hgp mach tir chua bdo hoa

C6 thé coi Fy, Fu doc lap sinh ra tir truong va cam tng trong day quan phan ang

cac
Strc dién dong E va Ey, bang phuwong phéap xép chong ta co: Es = E+Ey
Xét khi tai cuia may phat 1a ddi xang:

a, P4i v6i may cuc an:
+ Phuong trinh c&n bang ap

U=Es—I(r, + jx,) = Eot+ Eu—I(r, + jx_,)

éu = —j i Xy
A . . . (3.19)
U=Eo—jIx,—jIx,—1(x,+x,)-1r,
=|.Eo—j|.de—il’u
X4 =X, + X, goi 1 dién khang dong bo ciia may dién dong bo cuc an.
X a =0,7-1,6.
b, May cuc 16i:
Fu duoc phan tich thanh hai thanh phén: F,,,F.,
Tuwong Gng trong day quén s& c6 hai thanh phan stc dién dong: E.,, E.uq
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Tai R-L Tai R-C
Hinh 3.9: Do thj véc to mdy phat dong bg cuc an
V6i Euw =—]j g xud,I.Euq =—] qu Xug
Ta c6 phuong trinh:

= =—j Iy Xud;éuq =—j iq xuq;L] = éo-l‘éud"'éuq—l.(ru + JX)
° . . . ° (3'20)
=Bo——jla Xy —JlaXy—J1X%,—1T,

Pé tién tinh toan ta phan tich véc to — j I x_, theo hai hudng doc truc d va ngang truc
Cixy, =—j(latla)x, =—jlax, —ilaxy (3.21)
Thay vao phuong trinh ta c6

U = Eo— jly (e +Xo0) = il g (X + %)~ 1T,
. . . . (3.22)

=Bo——jlaXy —jlax,—1Ir,

Trong do6: xd = Xa+ x_, dién khang d@)ng bo doc truc, x"=0,7-1,2.
Xdq= Xq+ X,y dién khéng dong bo doc truc, X"=0,46-0,76.
Do thi véc to:
* Tai cam: (R-L) 0 < ¥ < 90°
* Nhan xét: Khi tai mang tinh cam phan ang phan ang 13 khir tir nén Es< E
+ Tai dung: (R-C)
-90°< ¥< 0
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Do tac dung tro tir ciia phan ang phan tng nén Es> E

Tai R-L Tai R-C

Hinh 3.9: Do thi véc to mdy phat dong bé cuc 16i
Chuay:
Néu biét U, I, r, xd, xq can xac dinh db thi véc to thi ta lan luot V& cac véc to

« Sau d6 v& MN = j.I.xq thi N s& nam trén phuongcua E, ta xac dinh duoc gdc

« Phan tich véc to I theo 2 huéng d va q: Id va Iq  Ha doan thing MP vudng
goc ON: MP = 1g.xq.vé PQ = jld.xd thi OQ chinh la E

Hinh 3.10: Dé thi véc to mdy phdt dong bé cuc 16i khi bién doi
b, Khi mach tir bdo hoa

Vi céc hé sb bao hoa kOd va kg rat kho tinh dugc chinh xac nén thyc té cac dd
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thi véc to dién &p ciia may phat déng bo trong trudong hop mach tir bao hoa dugc thanh
lap dua vao cac dd thi suc tir dong va sirc dién dong két hop véi duong cong tir ho
(hay dac tinh khong tai) caa may
3.2.3.3 Chuyén héa ning lwong trong may dién dong bg
Chuyén hoa ning lugng trong may phat dién déng bo:
Pdt=P1(co) - pco - pt - pf (3.23)
— pt: Ton hao kich tu.
— pf: T6n hao phu do tir truong bac cao trong 16i sat stato va roto.
Cong suat dau ra:
P2 =Pdt - pcu — pFe (3.24)
— Pcu: Tén hao dong trén day quan phan ang.
— pFe: Ton hao sat tu.
Nhan xét: Qua trinh chuyén ho4 niang luong & may phét 1a bién céng suat co (tir
dong co so cap) thanh cong suat dién phat vao ludi dién.
— Gian d6 ning luong:

Chuyén hoa ning lugng trong dong co dién dong bé:

— Ché d6 dong co: Pdt = P1(dién) - pcu - pFe (3.25)
— COng suat dau ra: P2 = Pdt - pco - pt — pf (3.26)
P Pa P, P— Par_ P2
l S Jw -~..—~..-~.r+_ L —_— v
[y = o Peu 2 e p Pt Py
Peo prtpr  Pre Pcu PF ¢
Ché d¢ may phat Ché d6 dong co

Hinh 3.10: Gidan dé nang lwong mday dién dong bé

CAU HOI CUOI BAI
Cau 1: Trinh bay ciu tao cia may dién dong bo?
Cau 2: Trinh bay nguyén Iy 1am viéc caa may phat dién dong bo?
Cau 3: Trinh bay so db thay thé may phat dién dong bo?

Cau 4: Trinh bay Gian db nang lugng may dién dong bd ¢ ché do may phat?
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Cau 5: Trinh bay Gian dd ning lugng may dién dong bo ¢ ché do dong co?
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Bai 10: Pong co budéc (So tiét: 03 tiét) [1]; [2]; [3]; [5].
3.3 Dong co budc
3.3.1 Phan logi, cdu tao déng co buoc.

DPong co bude (con goi 1a Step Motor hay Stepping Motor) chinh 1a mét thiét bi
co dién, n6 co tac dung chuyén doi nang lugng dién bién thanh co ning. Ngoai ra, nd
cling 1a 1 dong co dién khong c6 chéi than, dong co déng bo, cd thé chia mot vong
quay day du ra thanh nhiéu buéc mo rong.

Tryc cia dong co khi d6 s& quay qua 1 goc cb dinh caa mdi xung roi rac. Khi
mot chudi xung hoat dong, né s& dugc chuyén sang mot goc nhat dinh. G6c ma truc
dong co budc tién hanh quay cho mdi xung con duoc goi 1a goc budc, thudong duoc

tinh bang do.

Pong co bwoéc - Step Motor

Hinh 3.11: Dong co buoc

Néu goc budc caa dong co cang nho thi sb budc trén mdi vong quay cia no lai
cang 16n va do chinh xac d6i vai vi tri thu dugc ciing cang 16n. Cac goc bude caa dong
co ¢ thé 16n toi 90 d6 va nhé nhat dén 0,72 d6. Tuy nhién, cac goc bude thuong duoc
str dung nhiéu nhat 1a 1,8 d6 va 2,5 d6 hoidc 7,5 do va 15 do.
a. Phan loai dong co budc tiy theo sé pha nhu sau:

« Loai 1: Pong co budc 2 pha chinh 12 loai dong co budc bao gdom c6 4 day,
dong co budc 6 day hoac co khi la dong co buadc 8 day.

* Loai 2: Bong co budc 3 pha la chinh la loai dong co budc 3 day hoac c6 khi la
dong co budc 4 day.

« Loai 3: Pong co budc 5 pha chin 1a loai dong co budc gdm c6 5 day.
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Phan loai theo s luong cuc cua dong co budc nhu sau:

* Bong co don cuc: Dong dién ludn ludn chay qua cuon day chi theo cung mot
huéng. Piéu nay cho phép dong co sir dung mach diéu khién don gian, vi n6 sé& tao ra
md men xoin it hon 1a déng co ludng cuc.

« Pong co ludng cuc: Dong dién cua dong co co thé chay qua cudn day theo 1
trong 2 hudng. Trong khi d6, didu nay lai doi hoi mot mach diéu khién phic tap hon 1a
dong co don cuc, no & tao ra nhiéu md men xoan hon nira.

Phéan loai dong co budc tuy theo cac Rotor nhu sau:

« Pong co budc nam cham vinh ciru (tiéng Anh goi 1a Permanent magnet
stepper Viét tat 1a PM) chi str dung mot nam cham vinh ctru bén trong rotor. N6 hoat
dong dwa trén luc hat hoac luc day gitta bo phan rotor PM va nam cham dién cua
stator.

« Pong co budce o bién doi dién tra (tiéng Anh goi la Variable Reluctance
Stepper Motor viét tit VR) c6 mot rotor sét tron. N6 hoat dong dua trén nguyén tic
mién cudng tdi thiéu, diéu nay xay ra vai khe hg tdi thiéu, do do6 cac diém rotor cua
dong co dé bi hat vé phia cuc nam cham caa phan stator.

« Pong co bude dong bo lai (con goi 1a Hybrid Synchronous Stepper Motor viét
tat 1a HB. Pat tén nhu vay bai vi ching st dung két hop dong thoi cac ki thuat nam
cham vinh ctru (tic 12 PM) va bién d6i dién tro (tirc 1a VR) dé dat dugc cong suat ti
da trong mot kich thudc vo cung nho gon.

b. Cau tao dong co budc

V& cau tao, motor step (dong co budc) thudng bao gom co cac bo phan chinh
d6 1a stato, roto chinh 1a nam cham vinh ctru. Trong trudng hop dong co bién tir tro lai
chinh 1 nhitng khéi rang duoc 1am bang vat liéu nhe c6 tir tinh cao. Pong co budc
duogc didu khién bai mot bo diéu khién tir bén ngoai. Pong co budc va b didu khién
s& duoc thiét ké sao cho ching cd thé gitr nguyén bat ky vi tri ¢ dinh nao va c6 thé
quay dén duoc bat ky mot vi tri nao.

DPong co budce thudng duoc st dung trong hé théng diéu khién ¢ vong ho don
gian, hoic 1a vong kin déu duoc. Tuy nhién, khi sir dung dong co budc vao trong hé
diéu khién vong ha khi may mac bi qué tai thi tit ca céc gi tri cua dong co déu bi mat

di va hé théng ciing can phai nhan dién lai.
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Hinh 3.12: So dé cdu tao, motor step (déng co budc)

3.3.2 Nguyén ly lam viéc cua dong co buoc.

Nguyén ly hoat dong cua motor budc nam cham vinh ctiru O 2 cap cudn day
pha d6 1a: Ban dau vj tri cua stato va roto dang & vi tri phase A. Khi cp dién cho 2
cudn day pha B va D twong @ng trong 2 cudn s& xuat hién duoc cyc tinh.

Do cuc tinh cia c4c cudn day pha va réto trong dong co nguoc nhau dan dén
roto s& chuyén dong dugc dén vi tri phase B on. Khi cudn day pha B va D ngat dién,
con cudn day A va B dugc cap dién thi Ilc nay roto lai chuyén dong dén vi tri phase C

on.

Hinh 3.13: Cuc tinh cua cac cugn day pha va réto trong dong co nguroc nhau
3.3.3 Cdc phwong phdp diéu khién déng co buroc.
Dau tién, ban can chinh théng sé cho cac truc X, Y, Z twong tng véi 3 thong sd
cua $100, $101, $102 & trén phan mém glbr control 3.61.
Chinh dong sao cho phu hop véi dong co.
Chinh théng sé nhu sau:
« Dau tién, hay tim hiéu xem loai dong co ctia may 1a loai bao nhiéu d6 1 budc,

cai nay c6 thé quan sat thiy trén than dong co. Thong thudng, cac loai dong co budc
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hién nay c6 thong sé 1a 1.8 d¢, tirc 1a m&i mot xung cap tir driver thi né s& quay duoc
1.8 d. Vay muén dong co quay duoc 1 vong 360 d thi ching ta can bao nhiéu xung?
Rat don gian, cac ban chi can lay 360/ 1.8 = 200.

e Trén driver A4988, dong co con cd6 MS1 MS2 MS3, chinh 3 jum cim nay ban
s& danh dau va bang gia tri cho 3 jum nhu sau:

Dau tién 1a full step: Khi cac ban dé tréng ca 3 vi tri ndy (tic 1a khéng cim jum nao)
tic 12 dé& muac low (thap) s& tuong duong voi ché do full step. Ché d6 nay doi hoi
muédn quay dugc 1 vong thi ban s& can 360/ 1.8 = 200 xung

Tiép dén 1a ché do half step: Dua theo ché do nay thi ta can cam jump vao vi tri
MS1 dé c6 thé kéo chan d6 1én dugc mirc cao. Ché do nay nghia 1a mot xung driver
cap dong co cuia may s& quay duoc 1.8/ 2 = 0.9 do. Vay dé dong co quay dugc 1 vong
thi ta s& can 1a 360/ 0.9 = 400 xung.

Thi 3 1a ché do quarter step: Dong chit “eighth step”, “sixteenth step” dugc goi
tat 1a cac ché do tir 1/4, 1/8 dén 1/16 budc, chung sé& setup va hoat dong twong tu. O
cac ché do nay, néu ban mudn dong co quay duoc 1 vong thi can c6 sd xung tuong
tng cu thé 1a 800, 1600, 3200, Va trén phan mém, cac ban hiy dé y 3 thdng sb la:
$100,$101,$102,... theo don vi cta né 13 pulse/ mm day chinh 13 sé xung can cap dé
cho truc X, Y, Z ctia dong co chay dugc 1mm.

Gia sir dong co cuia may la loai 1.8 d9, va cac ban dé ¢ ché do full step, sir dung
vitme c¢6 budc ren 8 (tic 1a quay 1 vong sé tién dugc 8mm) thi ta sé& tién hanh setup
nhu sau: full step co 1,8 d0, tirc 12 ban s& can 200 xung dé quay duoc 1 vong, va dé
quay 1 vong thi can di dugec 8mm. Theo d6, muén di dugc Imm thi can quay 200/ 8 =
25 vong.

- Uu diém cua dong co budc:

Do cau triac bén trong ma dong co budc khong can cam bién dé co thé phat hién
duoc vi tri dong co. Khi dong co di chuyén dén vi tri mong mudn bang céch thuc hién
céc bude thi lic nay cach don gian chinh Ia tién hanh dém cac budc nay. Khi dé, ban
cd thé biét duoc vi tri dong co tai 1 thoi diém nhét dinh.

Ngoai ra, viéc diéu khién dong co budc ciing twong dbi don gian. Pong co budc
khong can b trinh didu khién, ciing khong can tinh todn cho phic tap hoic phai diéu

chinh dé hoat dong cho dang. Nhin chung, cach diéu khién dong co budc vo cing dé
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dang.
Véi ché do microstepping, ban cd thé dat duoc d6 chinh xac vé vi tri cao nhit,

c6 thé 1én t6i khoang 0,007 °. Pong co budc cung cap md men xoin cho dong co rat

tt & téc do thap, rat phu hop cho viéc giir vi tri va né cling c6 tudi tho dai hon
T —— '

Hinh 3.14: Viéc diéu khién déng co bude ciing twong doi don gian

- Nhuoc diém cua dong co budc:

DPong co budc ¢6 thé gap phai van dé nhu 16 budc khi mé men bi xoan tai qua
cao. Piéu nay con gy tac dong tiéu cuc dén viéc kiém soét vi tri, vi khong c6 cach nao
t6i wu dé biét duoc vi tri thyc su cia dong co.

Nhitng dong co budc ludn tiéu hao dong dién tdi da, ké ca khi dong co khong
hoat dong. Piéu nay khién cho hiéu suat l1am viéc ciia may kém hon va c6 thé gay ra
tinh trang qua nhiét.

- Két luan

T6m lai, viéc str dung dong co budc chi phu hop khi ban can mét giai phép téi
vu dé tiét kiém chi phi, d& diéu khién va khong can sir dung d6i vai cac ng dung
can mbé men xo0in chay ¢ téc do cao. Pong co budc c6 md men xoin thap, do vay, no
lai tré- nén kha on khi chay & téc do cao. Bong thoi, chiing c6 mat do cong suat thap va

ty 16 m6 men xoin theo quén tinh thap.
CAU HOI CUOI BAI

Cau 1: Trinh bay ciu tao dong co budc?

Cau 2: Néu cach phéan loai dong co budc
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Cau 3: Trinh bay nguyén ly hoat dong cua dong co budc?
Cau 4: Trinh bay qué trinh m¢ may cta dong co budc?

Cau 5: Trinh bay cic phuong phap diéu khién dong co budc?
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BAl TAP CUOI CHUONG 3

Bai 1: Mot dong co khong doéng bd quay vai van téc bang 1200 vg/ph Iic
khong tai va 1140 vg/ph lac day tai khi dugc cap dién tir ngudn cd f = 60 Hz. Tinh:
dong co c6 bao nhiéu cuc? Hé sb trugt % luc day tai. Tan sb dién ap rotor ldc tai day.

Bai 2: Nhan cua mot dong co khong dong bo ba pha rotor 16ng séc c6 ghi céc
s6 liéu dinh mic nhu sau: 18,5, tn s6 50Hz, 4 cyc tir, dong stato 40A, dién ap 380V,
hé s6 cong suat 12 0,81 va stator dau Y. Gia sir dong co co téc do quay n = 1440
vong/ph khi lam viéc & ché do dinh mirc. Hay tinh:

a. Hé so truot dinh mtc

b. COng suat tac dung va phan khang dong co tiéu thu tir ludi dien

c. Hiéu suat dong co

Bai 3: Nhan cua mot dong co khong dong bo ba pha rotor 1ong séc ¢6 ghi céc
sb liéu nhu sau: 18,5kW, tan sd 50Hz, 8 cuc tu, dong 40A, 380V co stator dau Y.Gia
sir dong co tiéu thy céng suat tir ludi dién 20,8kW va tdc ¢ n = 720 vong/ph khi 1am
viéc & ché do dinh muac. Hay tinh:

a. Hé sb truot dinh murc cua dong co

b. Hé sb cdng suat dinh muc cua dong co

¢. Momen dinh muc

Bai 4: Tdc d6 khi day tai cua dong co khong dong bo tan sé 50Hz 1a 460vg/ph,
n1 = 500. Tim s6 cuc tir va hé s truot luc day tai?

Bai 5: Mot dong co khong dong bo ba pha rotor day quan, tan s6 50Hz, 6 cuc tir
220V c6 stator dau A va rotor dau Y. S6 vong day hiéu dung rotor bang mot nira s6
vong day hiéu dung stator. Hiy tinh dién ap va tan sd giira cac vanh trugt néu:

a. Rotor ding yén

b. Hé s truot rotor bang 0,04?

Bai 6: Dong co khong dong bo ba pha 3 d6i cuc tir, tan s6 50 Hz, quay vdi toc
d6 960ve/ph. Hiy x4c dinh:

- Van tdc dong bo

- Tan s6 dong dién rotor

-Van tbc twong ddi cua rotor so vai tir trudng quay

Bai 7: Trén nhin dong co KPB 3 pha, roto 16ng s6¢ c6 ghi: Pam=10kW;
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AIY=220/380V; nam=1460 vong/phat, n =0,85; cos9=0,8; Pau dong co vao ludi 3
pha c6 Ug=220V; f=50Hz. Mubn giam dong dién mo may khi khoi dong dong co trén
thi ¢6 thé thuc hién bang nhirg phuong phép nao? Giai thich?

Bai 8: Trén nhin dong co KPB 3 pha, roto 16ng s6¢ c6 ghi: Pam=10kW;
A/Y=220/380V; nam=1460 vong/phdt, n =0,85; cos®=0,8; Pau dong co vao ludi 3
pha c6 Ug=220V; f=50Hz.

Hay giai thich ¥ nghia ctia cac thdng sé ghi trén nhin dong co?

Bai 9: Cho dong co khong dong bo 3 pha 6 cuc Uan = 380V dau Y, tan so f = 50Hz,
Pam = 28 kw, nam = 980 vong/phat, Cose = 0,88, ton hao dong va sat Stato 1 2,2 kw,
t6n hao co 14 1,1 kw (B6 qua ton hao phu). Khi tai dinh mic hiy xac dinh :

- Hiéu suit,

- Dong di¢n Stato

- Tan s dong dién roto

Bai 10: Cho dong co khong dong bo 3 pha 6 cuc Uan = 380V dau Y, tan s6 f =
50HZ, Pam = 28 kw, nam = 980 vong/phit, Cose = 0,88, ton hao dong va sat Stato 1a
2,2 kw, ton hao co 13 1,1 kw (Bé qua ton hao phu). Khi tai dinh mirc hay xéac dinh :

- Ton hao dong réto,

- Hé sb truot,

Bai 11: Pong co dién khong dong bo 3 pha rotor 1ong soc. Trén nhdn may ghi:

M
Pam = 45kW; 2p = 4; nam = 1460vg/ph; f = 50HZ; A/Y-220/380V; Ilmm =0; M’“m =2
dm di

m

cose =0,8; 1 =0,9. Lam viéc ¢ ludi dién Ug = 220V; 50Hz. Tinh:

a. Cdng suit tac dung P1; cong suat phan khang Q:.

b. Dung phuong phap mé may Sao (Y) lam viéc Tam giac (A) dé giam dong
dién moé may. Tinh dong dién mé may va moémen mo may.

Bai 12: Pong co dién khong dong bo 3 pha rotor 1ong soc. Trén nhdn may ghi:

M
Pam = 45kW; 2p = 4; nam = 1460vg/ph; f = 50HZ; A/Y-220/380V; Ilmm =0; M’“m =2
dm di

m

cosp = 0,8; 1 =0,9. Lam viéc ¢ luadi dién Ug = 220V; 50Hz. Tinh: ldm, Imm, Mdm, Mmm,

Sdm.
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CAC CAU HOI THUONG GAP

1. N9i dung cau héi 1

Néu yéu cau dé mo may dong co dién mot chiéu?
Cau tra loi:

DPé mé may dong co dién 1 chiéu duoc tét phai thuc hién nhitng yéu cau sau:

- Momen mé may (hay khai dong) Mk phai c6 tri s6 cao nhat ¢ thé c6 dé hoan
thanh qua trinh mé may, nghia 1a dat duoc téc d6 quy dinh trong thoi gian ngan nhat.

- Dong dién mé may (hay khoi dong) Ik phai dugc han ché dén mic nho nhat
dé tranh cho day quan khai bi chay hoic anh hudéng xau dén ddi chiéu.
2. Noi dung cau heéi 2

Néu uvu, nhuoc diém cua phuong phap diéu chinh toc do dong co dién mot
chiéu kich tir doc 1ap bang cach diéu chinh dién tré mach phan ¢ng
Cau tra loi:

Uu diém:

- Pon gian, d& diéu chinh

- Dung dé khai dong va diéu chinh téc do dong co
Nhuge diém:

- Phuong phap chi tao ra duoc nhirng téc do thap hon toc do co ban.

- Giai diéu chinh phy thudc vao do 16n cia mé men tai

- D6 chinh xac duy tri téc d6 khong cao, do tron diéu chinh kém.

- Ton hao dién ning duéi dang nhiét.
3. N¢i dung cau heéi 3

Tram bién ap 250 (kVA), dién ap 10/0,4 (kV) cap dién cho hai ddy phd, mdi
day c6 cong suat tinh toan 100(kW), cho cose = 0,85 (bo qua Kiém tra diéu kién ngan
mach). Anh (chi) hay luya chon cac aptdmat dat trong ta phan phdi cua tram.
Cau tra loi:

Dong dién tinh toan caa mdi day phd la:

Ittl — Itt2 — L

\/§.Ud .COS @

100

- _178,95(A
\/3.0,38.0,85 (A)
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Chon ap-t6-mét nhanh Az, A2 1a: laman > Tun
Suy ra chon: lama1 = lama2 > 178,95 A
Dong dién dinh mac cua MBA:

Sy 250
J3U,, +/3.04

Ap-t6-mét tong chon theo dong dinh muc cua may bién 4p:

Ide =

=361,27(A)

limar = Vg SUY rachon: lamar > 361,27 A

4. N¢i dung céu héi 4

DPong co khong dong bo ba pha réto 16ng séc c6 thdng sbé dinh mic sau:Pam =
20kW; nam = 730 vg/ph; A/Y — 220/380 V; nam(%) = 88, cos@im = 0,82; kmm = 5,5.
Pién ap ngudn 380/220V. Hay: Chon day chay cau chi bao vé dong co cho biét dong
co mé may khong tai.
Cau tra loi:

- Tinh dong dién dinh muc cta dong co

P,,.10° 20.10° N
J3U, m.cosep ~/3.380.0,88.0,82

42,2A

Idm

- Chon day chay cau chi:
k

> I — mm'ldm

5,5.42,2 ~93 A

let =

Chon day chay cau chi c6 dong dién lg > 93A
5. N¢i dung cau héi 5
Mot may bién 4p mot pha 220KVA, 8000/400V, 50Hz ¢6 80 vong day quan thir
cap. Hay tinh
a. Gia tri dong dién so cap va thir cap
b. S6 vong day quan so cap.
Céu tra loi:
a. Dong dién so cap cua may bién ap

| S 2200000 o, o
U, 8000

105



Dong dién thu cap cta may bién ap

. Sgn__ 2201000 _ .\
U,y 400
b. Ta co:
E_W_U
E2 W2 Ude
W, = Ysm W, = M.80 =1600vong
U 400

20m
6. Noi dung cau héi 6

Mot may bién 4p mot pha 200KVA, 6000/400V, 50Hz c6 80 vong day quan thi
cap. Hay tinh:

a. Gia st may bién ap khong tai tinh gia tri cuc dai cua tir thong.
Néu may bién ap nay duoc ding & ngudn dién c6 tan sé 60Hz.
b. Hay tinh dién ap so cap gia sir tir thong ting 1én khoang 10%.
c. Gia sir mat d6 dong dién trong day quan khong doi. Hay tinh cong suat biéu

kién cua may bién ap.

Cau tra loi:
o Tach: YUz =E=444W,.f.g,
¢ Y, 40 4 0225(Wh)

T 4,44\,.f  4,44.8050
b. Gia tri tir thong tang 10% la:
0,0225x 0,1 =2,25.10°Wb
Gia tri dién ap so cap:
U,=E =4,44W_.f.¢ =4,44.1200.60.2, 25.107°% =719, 28V
c. Cong suat biéu kién cua may bién &p khi mat d6 dong dién trong day quan
khong doi:
S=Uls
S =719,27.33,33=23973,6VA=23,9736KVA
7. Noi dung cau heéi 7
Néu uvu, nhuoc diém cua phuong phap diéu chinh toc d6 dong co dién mot

chiéu kich tir doc 1ap bang cach thay d6i dién ap phan ung?
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Cau tra loi:
Uu diém:
- Sai s6 toc d6 khong dbi.
- Chi thay ddi téc d6 vé phia giam.
- Giai diéu chinh twong dbi rong D = 10 : 1.
- biéu chinh vo cép, triét dé.
- Ton hao ning lugng thap.
Nhuoc diém:
- Phuong phap diéu chinh phuc tap
8. N¢i dung cau hoi 8
May phat dién mot chiéu kich tir song song ¢6 s6 lidu sau: ry=0,1Q; 2Ax= 2V;
day quan phan ung la day quin song don; 2p=4; Zn=25; mdi ranh dit 5 day dan; ® =
0,03Wb; n = 1200 vong/phut; Ik = 2A; cung cap cho tai dong dién 1=18A.
a. Hay xac dinh dién &p trén 2 cuc cta may phat dién trén?
b. Néu tén hao cong suat khdng tai bang 5% cong suat tai thi hiéu suat caa may
bang bao nhiéu?
Cau tra loi:
a. May phat 1 chiéu kich tir song song:
le = Ikt 1t = 18+2 = 20A
Ev = Ce.®.n = 150V.
U=Ey- | Re- 2A0le =146 V.

- COng suat may cung cap cho tai: P2 = U. I; =146. 18 = 2628 (W).

- Ton hao cong suat khdng tai: APy = 5% Pp= 131,4 (w).

- Ton hao cong suat kich tir: APk = U. lik= 292 (W).

- T6 hao trong mach phan ang: APy = 1.2.ry + Ly . 2Ax = 68,4 (W).

- Tong codng suat co: P1 =Py + APg + APk + APy = 3119,9 (w).

- Hiéu suat caa may phat: n = P2/ P1 = 0,842.
9. N¢i dung céu héi 9

Trén dong co mét chiéu c6 ghi: kich tir song song, Ugm= 220V; Pam= 14 Kw;
Nam= 800 vong/phut; Rk=55Q; n=08; r.=0,2Q; Ce=10; 2AU= 2V.
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Hay xéc dinh cac loai ton hao cdng suit trong dong co & ché do dinh mac?
Cau tra loi:

- Ton hao cong suat trong mach phan ung:

APy = Pty + Ly . 280 = 1292,3(W).
U?

- T6n hao cong suét kich tir:  APk= U. lx= R, = 880 ().

- T6n hao cong suat khong tai: APo = Mo . @am = 1326,47(W).
10. N¢i dung céu héi 10

Mot dong co mot chiéu kich tir song song Pam=5,5 KW, Ugm=110V, lam=58A,
tong dong dién dua vao bao gdm dong dién phan ung Iy va kich tir Iy, nam=1470vg/ph,
Ry = 0,15Q, dién trd mach kich tir r=137Q, dién ap giang trén chéi than 2AU=2V.
Hoi ste dién dong phan tng, dong dién phan tng va momen dién tur?
Cau tra loi:

Dong dién kich tur:

Dong dién phan Gng:
lu=ldm- =58 -0,8 = 57,2 A
Strc dién dong phan tng:
E,=U— IR, — 2AU,, = 110 — (57,2.0,15) — 2 = 99,4V

Momen dién tur:

By EJ, 99,4572

o _ Zmn - 2wi470 ~ S09N.m
60 60
Néu tinh ra kG.m thi
M= 69 _ 3,76 kG
~981 -

11. N§i dung cau heéi 11
Hay trinh bay tai sao khi may phat dang lam viéc binh thudng ma xay ra ngan

mach 2 cuc may thi & may phat kich tir doc lap sé& rat nguy hiém? con ¢ may phat kich
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tir song song khéng nguy hiém.
Cau tra loi:

May phét 1 chiéu dang lam viéc binh thudng xay ra ngan mach 2 cuc may thi:

+ May phét 1 chiéu kich tir doc 1ap s& rat nguy hiém vi: Ik c6 gia tri lon —
®lén— Ey 16n —In 160 — ¢6 thé gay chay may phat.

+ May phat 1 chiéu kich tir song song sé& rat khéng nguy hiém vi: Ik c6 gia tri
nhé — ® nho — E, nhd —In nhé — khdng gay nguy hiém cho may
12. N¢i dung céu héi 12

Néu uu, nhuge diém caa mach mé may dong co khong déng bo xoay chiéu 3
pha rd to 16ng séc ding phuong phap d6i ndi sao - tam giac sir dung ro le thoi gian?
Cau tra loi:

Uu, nhuoc diém:

- Pong co m& may & ché do sao dién ap giam ~/3 1an so véi chay & ché do tam

giac.
- b6 cung dac tinh co giam.
- Thoi gian chuyén d6i tir sao (YY) sang tam giac (A) phu thudc vao tinh chét tai.
- Piéu khién don gian, chinh vi vay phuong phap nay duoc ang dung rat rong
rai.

13. Ngi dung céu héi 13

Trong tram biép ap phan phéi c6 dit may bién &p 3 pha. Trén nhan MBA ghi:
560kVA, 35/0,4 kV, P0=1060W, PN=5470W, UN%=5, 10%=1,5; Y/Y0-12; +5%.

a. Hay xac dinh dién tro va dién khang cuia MBA (quy d6i vé phia tha cip
MBA)?

b. Tinh d6 bién thién dién &p thar cap va dién &p tha cap khi K=0,7; cose = 0,8;
tai c6 tinh chat cam. Biét dién &p tai thanh gép so cAp MBA bing dién ap dinh muc.
Céu tra loi:

a. Hiy xac dinh dién tro va dién khang cuia MBA (quy do6i vé phia tha cip
MBA)

n APy.U3 10° - 5,47.0,4°
BAT g2 T T g2

dm

10°=0,00271
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U?
= —N%'Zdm 105_001432.

dm

b. Tinh d6 bién thién dién ap tht cap:
AU 50, = K .(UNRos-COS @ + U yxop-SiN @)
Vay AU,y =0,7.(0,976.0,8 + 4,903.0,6) = 2,6
Gia tri dién ap hao ton trong MBA:

AU 2%'U2c’{m

AU, = =0,0104kV =104V

- Pién p thar cap: Uz = Uszam- AU, =389,6V
14. N§i dung cau héi 14

Trinh bay cau tao dong co khong déng bo xoay chiéu ba pha rdto 16ng soc?
Cau tra loi:
1, Stato (phan tinh):
Gom: Loi thép, day quan va vo may

a. Loi thép:
La phan dan tir duoc ché tao tir cac 14 thép ky thuat dién bé day tir (0,35 mm dén 0,5
mm) c6 phu son cach dién ghép lai véi nhau thanh mot khéi hinh try rong, mat trong
6 xé ranh dé dat day quan.

b. Day quan:

Day quén stato 1a day quan thuong lam bang day dong hoic nhdm c6 boc cach dién
(con goi la day € may hay day dién tiur) duogc dat rai trong cac ranh 16i thep.

c. Vo méy:

Lam bang gang, nhdm hoic thép duc. Dé bao vé va giit chat I8i thép stato. Vo may ¢6
chan may dé c6 dinh may trén bé, hai dau c6 nap may dé do truc ro to va bao vé day
quan.

2, RO to (phan quay):
Gom: 16i thép, truc va day quén
a. LOi thép:
Gom céc 14 thép ky thuat dién ghép lai vai nhau tao thanh mét khéi hinh try rdng, mat

ngoai xé ranh dé dat day quan. O gitra c6 16 dé lap tryc.
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b. Day quén réto kiéu 1dng soc:

Day quan 1 c4c thanh dan bang dong hoic nhom dit trén céc rdnh 16i thép roto, hai
dau thanh dan ndi véi hai vong ddng hay nhém, goi la vong ngan mach.Nhu vay day
quan roto hinh thanh mét cai 1dng, quen goi 1a 16ng soc.
15. N¢i dung céu héi 15

Mot dong co dién khong dong bo 3 pha rd to 16ng soc c6 cac thdng sé ghi trén
thé may: Pam = 37KW; 2p = 4; nam = 1450vg/ph; £ = 50Hz; A/Y-380/660V; cosp = 0,8;
n = 0,9. Pau dong co nay lam viéc ¢ ludi dién 380/220V; 50Hz.

a. Tinh dong dién dinh muc lam dong co.

b. Tinh c6ng suét tac dung P1va cdng suat phan khang Qi1 dong co tiéu thy.
Cau tra loi:

a) Dong dién dinh muc cia dong co:

Pdm
J3u in-11-COS@

dm

37.10°

=0 L78(A)
\/3.380.0,9.0.8

dm

b) Cong suat tac dung va cong suat phan khang dong co tiéu thy

- Cong suét tac dung:

P = % - % — 411(kW)

- COng suat phan khang:
Q, = Ptgep =411.0,75 = 30,8(kVA)
16. N¢i dung céu héi 16

Trinh bay cac diéu kién 1am viéc song song cua may bién &p?
Cau tra loi:

- Cac diéu kién lam viéc song song ciia may bién ap:

- Cung to ndi day

- Pién ap dinh muc so cip va thir cap bang nhau hoac hé sé may bién &p biang
nhau

- bién 4p ngan mach bang nhau

Trong thuc té chi c6 diéu kién 1 phai tudn tha mot cach tuyét d6i. Cac diéu kién
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2,3 duoc thuc hién voi 1 mac do sai khac nhét dinh dugc quy dinh trong 1 gigi han
cho phép.
17. N§i dung cau hei 17

Mot dong co dién khong dong bo ba pha rd to 16ng séc c6 cac thong sé ky thuat
sau: Pam = 40kW; Uam = 380 V; n = 0,95; cospam = 0,8. Lam viéc & dién &p ngudn
3pha 380/220V. Tinh: M6 men dinh mac Mam va dong dién dinh muc lam Ctia dong co.

Cau tra loi:
Tinh Mdm; |dm:
- M6 men dinh muc cua dong co:
P P
Mam = —2- =9550—= (Nm)
a)dm dm

Mam= 9550 10 — 265,27 Nm
1440

- Dong dién dinh muc cia dong co:

P, _ 40.10°
7.c0sp,  +/3.380.0,95.0,8

I, = =79,97(A
dm \/§Ud ( )

18. N¢i dung céu héi 18

Néu muc dich va trinh bay cach tién hanh thi nghiém ngan mach cua may bién
ap?

Cau tra loi:

- Thi nghiém ngan mach 1a dé xac dinh dién ap ngan mach phan trim Un%, ton
hao ddng dinh M&c Paam, hé s6 cONg suat cosen, dién tré ngan mach ry va dién khang
ngan mach x» ctia mach dién thay thé mba.

- Day quan tha cp bi néi ngan mach va dién ap dat vao day quan so cip phai
duoc ha thap sao cho dong dién trong d6 bang dong dién dinh muec.

- So d6 thi nghieém:
=T

K Uyo=(3%+ 10% ) U dm

Us=Un O % ‘ R
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19. N§i dung cau heéi 19

Mot dong co dién khong dong bo ba pha rd to 1ong séc c6 cac thong sé ky thuat
sau: Pam = 40kW; Udm = 380 V; n = 0,95; cos@am = 0,8. Lam viéc & dién 4p ngudn
3pha 380/220V. Dung may bién &p ty ngau dé mo may cho dong co. Tinh dién 4p thi
cap may bién 4p dé dong dién mé may giam 2,5 1an so véi dong dién mé may khi mo
may truc tiép
Cau tra loi:

Tinh dién ap phia thir cap cia may bién 4p ty ngau dé dong mé may giam 2,5

so v&1 dong mo may tryc ti€p:

- Hé sb bién &p cua may bién ap tu ngau:
Ky =+/2,5 = 1,58.
- bién &p phia ha 4p may bién &p:
U2 = U1 /kpa = 380/1,58 = 240,5 (V)

20. N§i dung cau heéi 20

Pong co dién khong dong bo 3 pha rotor 16ng s6¢. Trén nhan may ghi: Pam

M

45KW: 2p = 4: ngm = 1460vg/ph; f = 50HZ; A/Y-220/380V: 'lmm =6; ™ =2; coso

dm dm

0,8; n = 0,9. Lam viéc ¢ ludi dién Ug = 220V; 50Hz. Tinh: ldm, Imm, Mdm, Mmm, Sdm.
Cau tra loi:
Tinh Idm, Imm, Mdm, Mmm, Sdm.

P, _ 45200
J3U, n.cosp ~/3.220.09.08

- Imm = 6.|dm: 985,2A

64,2 A

Id‘m

‘M, = Fam _0550 % _ 204 3Nm
O 1460

- Mmm = 2.Mdm: 588,6 Nm

Véi n, = 60p'f = 60;0 =1500vg/ph

_ Ny —Ng, 1500 -1460

S
an n, 1500

= 0,0266
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BAI TAP THUC HANH
Bai thuc hanh s6 1: TINH TOAN CAC THONG SO MAY BIEN AP. THIET KE
MAY BIEN AP 1 PHA (sb tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich caia bai thwc hanh: Sinh vién nim duoc ciu tao va nguyén Iy hoat
dong ciia may bién ap, hiéu dugc quy trinh chung dé tinh toan, thiét ké may bién ap 1
pha cong suét nho.

+ Y&u cau can dat dwoc cia bai thuc hanh: Sinh vién biét cach tinh toan cta
ting budc khi thiét ké may bién ap 1 pha cong sut nho.

1.1. T6m tat kién thizc ¢6 lién quan

May bién ap 1 pha thuong duge dung phd bién trong do dién va dién tir dan
dung nhu: Bién ap ting giam dién, bién ap ha ap, bién ap ngudn. Mudn ting dién ap
thi s vong day quan cudn tht cip phai nhiéu hon sd vong diy cudn so cap. Mudn
giam dién 4p ra thi s6 vong ddy quin cudn thir cap phai it hon s6 vong diy cudn so

7
A

cap.

w2 ¢

@ . _Tir thdng chinh

Hinh 1.1: So' @6 nguyén ly cia may bién ap 1 pha

1.2. Cac thdng sé can tinh toan
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e
b

1-Tinh cdng sut ( Sam)
2-Tinh todn mach tur ( Tiét dién 16i thép, 14 thép...)
3-Tinh s6 vong day cua céac cuon day. ( N1, N2)
4-Tiét dién day quan ( Sq), chon dudng kinh day ( Dug)
5-Tinh dién tich cira s6 16i thép ( Scs)
1.3. Céc bueéc tien hanh tinh toan
1.3.1. Xac dinh cbng suat may bién &p
Xéc dinh c6ng suit MBA can ché tao, vi hiéu sudt MBA rat cao, nén:S; = Sz = Uy
X Iz (V.A)
Cong suat MBA can ché tao s& 1a: Sam = Uz X 12 (V.A)
Trong dé: Uz va 1, 1a dién &p va dong dién thtr cip dinh mutc caa MBA theo yéu
cau cta nguoi thiét ké (dua vao phu tai).

1.3.2. Tinh todn mach tir may bién ap

a/2
(_C)H
!
h
i
a b
a. Chon mach tir kiéu boc c6 kich thudc nhu sau:
a: Chiéu rong tru quin day. b: Chiéu day tru quén.

115



c: Chiéu rong ctra sb. h: Chiéu cao cira sb.
a/2: Do rong 14 thép chir 1.
Nhu vy, tiét dién tru thép chinh: Sni=a x b (cm)
b. Tinh tiét dién tru quan day cua I8i thép:
Dién tich cta tru quin day phai phd hop véi cong suit MBA. Tinh gin dung
bang:
S, =1.2S,.

Trong do6: Shi = a x b (cm?) la dién tich hitu ich cua
tru.

Sam la cOng suat MBA ( V.A))

a/2

a/2

S
b
Tinh tiét dién tru quin day cua 18i thép:
Biét dién tich cia try quan day, tinh bé day cua I6i thép va sé X tam la thép ( day
0,5mm)

=a><b:>b=£ va X =b><10
a 0.5

S

hi

Trong d6: Shi = a x b ( cm?) 1a dién tich hitu ich cua tru. X 1a s6 tim 14 thép ( day
0,5mm)
1.3.3. Tinh s6 vong day cua cac cuon day MBA
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N2
o ”é :

Xac dinh s6 vong/ 1 von (n) 1a dai luong trung gian dé tinh sé vong so cdp N1

va thir cap N2 :

- S6 vong n tinh theo cdng thire thyc hanh:

- 42_50

Shi
Trong d6: 42 1a hé sé cho sat tét; 50 : 1a hé s6 cho sat xau
- Tur d6, tinh duoc s6 vong cudn so cap: Ni=n x U
S6 vong cudn thir cap: Na=n x (Uz+ 10% Uy)
1.3.4. Tinh tiét dién day quan hodc dwong kinh day

Tiét dién day dan duogc tinh nhu sau: S, =%

Trong d6: Sq 14 tiét dién day (mm?)
| : Cuong d6 ( cudn so hodc thwr) : Ampe
J: Mat do dong dién A/mm?

+ Bang chon tri s6 J theo cong suat MBA:

Ssm(VA) | >500 | >200 >100 >50

J(A/mm?) 2 2.5 3 3.5

Puong kinh day quan dugc tinh nhu sau:

3,14

Trong d6: Sq 12 tiét dién day ( mm?)
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Dg4: Buong kinh ( cudn so hoac thir) :mm
IT: Chon 3,14
1.3.5. Tinh dién tich cira s6 18i thép MBA

A
v

a2

N~
7y
2
=

cs

+Dién tich cira s6 16i thép c6 kich thude nhu sau: Ses= H X €
Chiéu cao cira s6: H = 3c sé tiét kiém vat liéu va hinh dang MBA dep.
Téng tiét dién 2 cudn day so cip va thir cap.

Sse=N1.Sd1 va

Stc=N2.Sa2

S = h.C.' Z ch'i S[c'_

s - -

{

Ki: hé s6 lap day. Ki = 0,2 => 0,3 => 0,4: theo cOng suat Sam ting I&n tir 100 —
500 VA
Cau hoi cubi bai

1. Tinh to4n mach tir cho 1 MBA du kién dién ap vao 220V, dién &p ra 12V, 5A?
2. Tinh to4n mach tir cho 1 MBA cong suat nho, du kién dién &p vao 220V, dién &p

ral2Vv, 3A?
3. Tinh toan s vong/von va sb vong so cap, thir cdp cho 1 MBA du kién dién é&p
vao 220V, dién ap ra 12V, 3A?
4.Tinh todn dé quan day cho 1 MBA c6 dién ap cudn so cap la 220V, cudn tha cap
c6 dién ap 12 6V, 12V. Cho sat tét, mau 14 thép boc c6 a = 3 cm.
5.Cho mau la thép do duoc a=3,2 cm, b = 3,8 cm. Tinh cong suat du kién cua
MBA.Cho U1= 48V, U2=6V, 9V. Tinh sé vong day va vé& so do quan day cho may?
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Bai thuc hanh s6 2: MAY PIEN 1 CHIEU VA SO PO TRAI DAY QUAN MAY
PIEN MOQT CHIEU (s6 tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich caia bai thwc hanh: Tim hiéu cdu tao ciia may dién mot chiéu, biét xay
dung duoc cac loai so dd day quén cua may dién mot chiéu thong dung, Iya chon va st
dung ding kiéu so d6 day quan trong thyc té stra chita may dién mot chiéu.

+ Yéu ciu cén dat dwec cia bai thuc hanh: Tinh toan dugc cac thong sb cua so

d6 day quan ctia may dién mot chiéu théng dung.

- C4u tao may dién mot chiéu gom c¢6 hai phan: phan tinh va phan dong. Phan tinh 12 bo
phan sinh ra tir trudng bao gdm cuc tir chinh va cuc tir phu, gong tir, co cau chdi than,
nap may. Phan dong la phan cam \ing ra sic dién dong va cé dong dién chay quagom 16i
sat phan ung, day quan phan tng, c6 gop, canh quat, truc may.
- So d6 trai day quan cho may dién mot chiéu gom: c6 cac day cudon xép don, séngdon,
séng phuc tap, xép phuc tap, day can bang dién thé.
- Théng s6 co ban cua so do trai day quan stator
(1) Cac bwéc day quan: (dé muc (a),b,c
- Budc day quan thir nhét yi 12 khoang céch gitta 2 canh tac dung caa 1 phan tir
- Budc day quan thir hai y» 1a khoang cach giita 2 canh tac dung tha 2 caa phan
tir thir nhat va canh tac dung thir nhat caa phan tr thi hai.
- Budc tong hop y 1a khoang céch giita cac canh tac dung thir nhat caa phan tu
thi nhat va phan tir thir 2.
- Budc phién gop ys la khoang cach gitra hai phién gop ni véi hai dau ra cua 1
phan tir.
(2) Thong sé 18i thép stator:
- p: s6 d6i cyc tir; Z: sb ranh stator; D: Puong kinh phan ung

Buoc cuc tu 7.
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(3) Thong sé day quén:
- Budc day quan the nhityi = t+ ¢

- &: la mot s6 hodc phan sé dé y1 1a s nguyén.

£ VA g X . 3
Néu y, = ™ ta c6 day quan budc du
p
£ Z G e % ” e
Néu y, > - ta c6 day quan budc dai
P
Néu y, < —- ta c6 diy quan budc ngin
Ay

- Bué6c day quan tong hop va budc vanh gép ye =y =1
- Budc day quan thir hai ya: y2 = y1 —.
2.1.2. Sor d@6 trai day quan may dién mét chiéu.
Xay dung so dd trai day quan xép don
V& 5o d6 trai day quan xép don may dién mot chiéu c6: Z = 16, 2p = 4
Budc 1. Tinh budce cuc va cac budc day quan:
T= ZAp = % =4
Chon y1=4 (budc du); y2=y1-y=4-1=3;90pyc=y=1
Buéc 2. Thu ty ndi cac phan tu
Néu dit canh tac dung 1 ciia phan tir thir nhat nam & 16p trén cia rdnh 1
thi ctr vao cac budc day quan ta cd thé ndi cac phan tir dé thuc hién day quan nhu
sau:

Léptrén 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314
Budée 3: Gian d6 trién khai trinh tw thuc hién
- V& cac canh tac dung nam trong rdnh (thanh dan I6p trén v& bang nét lién, 16p
dudi vé bang nét dit)
- Phan buéc cuc, quy udc cuc tir, quy wdc chidu quay phan ¢ng va xac dinh
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chiéu dong dién trong cac canh tac dung day quan I6p trén.

- V& phién g6p va dau day ndi véi phién gop (quy udc duong kinh ¢6 gop bing
duong kinh phan @ng)

- Nbi cac canh tac dung va néi véi phién gop cho cac phan tir.

- X&c dinh vi trf va v& chdi than, ndi cac chdi than cung cuc tinh

- Xéc dinh sé d6i mach nhanh song song.

=7 1
= | Z

< 2 3
=i’ e
75 + 176 |7 2]3 <15 & 71eg s lro]s7]7z]73]74 |15
’47 S BI — AZ —+ &,
1 SRErEE —
-+

C Do —

Giang vién giao dé bai va sinh vién béo céo két qua

- Gi4o vién ra d& cho nhdm sinh vién lam véi cac kiéu day quan khéc nhau.

- Sinh vién doc cac théng s caa may dién mot chiéu.
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Bai thuc hanh sé 3: THI NGHIEM KHONG PONG CO KPB (s tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich cia bai thuc hanh: Gidp sinh vién nim duoc cach xac dinh bo
thong s6 co ban ciia dong co khong dong bod 3 pha (BC KPB 3P), cic thong s6 co ban
nay dung trong thiét ké cac bo diéu khién cia DC KB 3P.

+ Yéu ciu can dat dwoc cia bai thuc hanh: Sinh vién thyc hién duoc cac thao tac

do thong s co ban cua dong co KB 3 pha.

3.1. Co so' ly thuyét
3.1.1. Thiét bj thi nghiém:

-
EMT7 ve L.
Hinh 3.1: Bong co KPB 3 pha Hinh 3.2: Thiét bi do cong suat, dong

dién, dién &p 3 pha

Hinh 3.3: B4 nguon 3 pha

3.1.2. Tién trinh thi nghiém:
Sinh vién tién hanh ghi nhan cac théng sb trén nhan may cua dong co khong

ddng bo. Cacthong sé duogc ghi vao bang:
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Thong sb Gia tri

bién &p dinh murc (V)
dinh muc (A)

Cong suat dinh mirc (W)

Tbc do dinh muc (n/s)

Tan sb (f)

Kiéu thiét ké (néu c0)

Bang 1.1 — Bdng thong sé trén nhan déng co

Ul A~~~
—WWV— — =2

O
@Vdc W1 ~~—~n,

| Hinh 3.1 — Do dié I:llra stator _‘i

W2

- Diéu chinh ngudn DC vé khong, va dién tré Re ¢ gi tri max (sinh vién dung
VOM kiém tra gia trj dién tré trude khi mic vao mach do)

- Céap ngudn DC , thay d6i ngudn cung cap khoang 15V (VOM kiém tra) va
dién tro Re dédong dién trong mach xap xi 0.2A.

- Poc chi sd trén volt ké va ampe ké.

- Van ngudn vé min va tat nguon, thay doi day néi va tién hanh do dac trén
cac cudn daycon lai cia dong co khong ddng bo 3 pha.

- Bang sé liéu:

Phas I [A] UI[V] Rphase
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vy}

Bang 1.2 - Po dién tro stator
Sinh vién tién hanh kiém tra sb liéu va do dac lai (néu can thiét) truoc khi
két thuc thinghiém.
- Van ngudn vé min, tat ngudn, thao day néi.

- Tinh Rm (trung binh cong trén 3 pha)

1. Em hay trinh bay su can thiét cta viéc thuc hién thi nghiém khong tai dong co KBB 3

pha? Y nghia cua viéc xac dinh gié tri dién tré day quan tirng pha cua dong co?
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Bai thuc hanh sé 4: KHOI PONG VA PAO CHIEU QUAY PONG CO MOQT
CHIEU O CHE PQ CO TAI VA KHONG TAl (s6 tiét: 03 tiét) [4].
+ Muc dich caa bai thuc hanh: Nam duoc su khéc nhau gitra khoi dong dong co &
ché do c6 tai va ché d6 khdng tai, nim duoc phuong phap mé may cho dong co mot chiéu
+ Y&u cau can dat dwoc cia bai thuc hanh: Biét va thao tac duoc trén thiét bi quéa

trinh khoi dong va dao chiéu quay dong co mét chiéu ¢ ché d6 c6 tai va khong tai

4.1. Co sé Iy thuyét
4.1.1. TOém tat kién thic co lién quan

C4c phuong phap mé may: mé may truc tiép, qua dién trd phu va thay doi dién
&p phan tng.
Khoi dong dong co 1 chiéu kich tir doc 1ap: luc dau van téc bang 0; dong khai dong rat
I6n s& gay sut ap dién luéi hodc 1am cho chuyén mach khé khan.
Pé dam bao khi md may ngudi ta thudng chon Imin < lep = 2,51

4.1.2. C4c budc tién hanh

(e

I .

Hinh 4.1: So do nguyén ly
a. Khoi dong ¢ ché do khong tai
Cé&c budre tién hanh thi nghiém:
B1: Tién hanh lip mach

B2: Dlng dong ho van niang do va kiém tra cac thong sb dién ap, dong dién.
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B3: Vin ndim bién trd do cac gia tri dién ap dong dién
TT | Dién ap (V) Dong dién (A)

1
2
3
4

b. Khoi dong & ché do cd tai
CAc budrc tién hanh thi nghiém:
B1: Tién hanh lip mach
B2: Dung dong hd van nang do va kiém tra cac thong sb dién ap, dong dién.

B3: Vin nlm bién tré do cac gia tri dién 4p dong dién

TT | Diénap (V) Dong dién (A)

1
2
3
4

Cau 1: Sinh vién trinh bay nguyén ly lam viéc cua mach dién khi khai dong va lam viéc
& ché a6 c6 tai va khdng tai? Nhan xét sy khac nhau?

CAu 2: Trinh bay cac cach dé diéu khién dao chiéu quay caa dong co?
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Bai thuc hanh sé 5: GIOI THIEU PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA VA VE
SO PO TRAI DAY QUAN CHO PONG CO KHONG PONG BOQ (sb tiét: 03 tiét)
[4].

+ Muc dich caa bai thwc hanh: Tim hiéu ciu tao cua dong co khong dong bo ba
pha r6 to 16ng sc.

+ Y&u céu cin dat dwogc caa bai thwc hanh: Tinh toan dugc cac théng sb cua so
d6 trai day quan dong co dién xoay chiéu ba pha, xay dung duoc céc loai so do day quan
stator ctia dong co dién xoay chiéu ba pha thong dung, lva chon va sir dung dung kiéu so

dd day quan stator trong thuc té sira chira dong co dién xoay chiéu ba pha.

5.1. Co sé Iy thuyét
5.1.1. Tém tat cac kién thic co lién quan
1. C4u tao dong co dién khong dong bo ba pha rd to long s6c gom ¢é hai phan: phan
tinh va phan dong. Phan tinh 13 bo phan sinh ra tir théng, bao gom cuc tir chinh va
cuc tir phy. Phan dong 1a phan cam tng ra stic dién dong va c6 dong dién chay qua.
2. So d6 trai day quan cho dong co khdng dong bd ba pha: gom co cac day cudn xép
don, song don, song phirc tap, Xép phuc tap.
3. Thong s6 co ban cia so do trai day quan stator
(1) Théng sb 16i thép stator:
- 2p: s6 cyc tir

- Z: sb ranh stator

- Budc cu tu: r:A
2p
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Théng sé day quan:

- m: s6 pha day quan (dong co ba pha c6 m = 3)

- a: s6 mach nhanh song song.

- S6 ranh g ciia mot pha trén mot budce cuc tir 7

- G6c 1éch stre dién dong aq giira hai ranh lién tiép.

- Khoang céch gitra cac pha A - B — C:
5.1.2. So do trdi day qudn déng co khong dong bg ba pha. Xay dung so do trai day
quan kiéu dong khudn

V& so dd trai day quéan kiéu dong khuén tap trung cho dong co dién

xoay chiéu ba pha, c0: Z=24,2p=4, m=3vaa=1.
Buéc 1. Xac dinh s6 ranh stator (hinh 2.1)

1234567890123456789012324

Hinh 5.1. Stator c6 téng sé rdnh Z = 24

Budére 2. Tinh bude cuc va phan b ranh trén mdi bude cuc (hinh 5.1)

1 23 45 6'7 89 01 23 45 67 8'9 01 23 24

Hinh 5.1. Buoc cuc tr t = 6 cua stator c6 Z =24,2p =4

Buéc 3. Tinh s6 ranh g ciia mot pha trén mot bude cuc tir
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LEErErr ettt
123456: 890]2345()78,‘|)(ii2.i2|4
|‘].‘L|3 | | I | i q,7|.8 | | | | |q‘:l_!.l4 | | | | 1: q,:19.20
g,:5.6 g, :1112 ! gy:232

Hinh 5.2. S¢ ranh q = 2 cua staror c6 Z = 24, 2p = 4

Budc 4.Vé trude pha A, va ndi day theo cach du cuc gia

Buéc 5.Tinh goc 1éch strc dién dong giira hai rdnh lién tiép:

A 5 : 7, j o . :
Trerrerrtrerererrnrd RNk
:lzwsiliiiswtliiizl4,
A X

Hinh 5.3. Pha A cia day quan dong khudn tdp trung
Budce 6.Tinh khoang céch gitra cac pha A - B - C:

Budéc 7.VE tiép pha B cach pha A 4 ranh
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ot —
N_

3 24

i

A B X Y

Hinh 5.4. Pha A va pha B cua day quan dong khuén tdp trung
Buéc 8. V& tiép pha C cach pha B4 rdnh, va hoan chinh so d6 trai day quan
kiéu dongkhudn tap trung (hinh 5.5):

%%?ﬁ

12 3435 89012*4*6'890123"4

/—L\\, /J‘\ L2l LL Rt I

A LB 2 X Y

Hinh 5.5. So do trai day qudn kiéu dong khuén tdp trung
Cau hdi kiém tra

Gi4o vién ra dé cho nhém sinh vién lam véi cac kiéu day quan khéac nhau.
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Bai thuc hanh s6 6: THI NGHIEM NGAN MACH PONG CO (so tiét: 03 tiét) [4].
+ Muc dich ciia bai thuc hanh: Gidp sinh vién nim dugc cach xac dinh bo
thong s6 co ban ciia dong co khong dong bo 3 pha (PC KDB 3P), cac thong sb co
ban nay dung trong thiét ké cac bo diéu khién cua PC KPB 3P.
+ Y&u ciu cin dat dwoc cia bai thuc hanh: Sinh vién thuc hién dugc céc thao tac

do thong s co ban cua dong co KB 3 pha.

6.1. Co so ly thuyét
6.1.1. Thiét b thi nghiém:

THREE P

£ PHAS!
pyje

3
|’;
o
X
o
1
s 1L

Z6E

©ror

. #

]
I
1

1 11
1 1l
3

P3 PO 15 1

il

111
P1 9293 p0

1 P

L
P1 P2 70

25 2L
P3
o0
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Hinh 6.1: Pong co KPB 3 pha  Hinh 6.2: Thiét bi do cong sudt, dong dién, dién &p 3 pha

Hinh 6.3: Bé nguon 3 pha

6.1.2. Tién trinh thi nghiém:
Sinh vién tién hanh ghi nhan cac thong sb trén nhdn may cua dong co

khong dong bo. Cacthdng sb dugc ghi vao bang:

Thoéng so Gia
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tri

bién &p dinh murc (V)

dinh muc (A)

Cong suat dinh mirc (W)

Tbc do dinh muc (n/s)

Tan sé (f)

Kiéu thiét ké (néu co)

Bang 1.1 — Bang thong sé trén nhan déng co
6.2. Thi nghiém DC:
6.2.1. So dé nguyén Iy

W1 ~~—~—
| Hinh 6.4 Po di¢n tréstator _1

Lap mach theo ché do 3 pha 4 day trén mit trudc cua thiét bi.

Nhé giang vién hwéng din kiém tra mach truéc khi déng nguon.

6.2.2. Trinh tu thi nghiém

U2
W2

Sinh vién tién hanh thi nghiém nay phai hét suc can than, dién &p ngudn

bat bugc phai ¢ 0 va tang dan dién 4p mot cach tir tir.

Giir chat rotor dong co va ting dan dién ap 3 pha dat vao dong co, quan

sat dong dién Itrén thiét bi do dén khi dong dién | bang vai dinh muc thi dimg ting

dién &p. Ghi nhan céc gié tri theo 02 bang sau:

Bang thdng sé & dinh mic: (dong dinh mikc)
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Bang so liéu thi nghiém ngan mach (do trén 1 pha bat ky)

Pa =

Pb = Pc=

IL[A]| 01 Id
m
Vi V]
Pn[W]
Yéu cau:
- Tinh cdng suat ngan mach, dong dién ngan mach va dién 4p ngan
mach ctaa dong co khong dong bo trén.
- Xay dyng mach twong dwong thay thé cho dong co trén (tly chon mo
hinh sao cho phihgp nhat véi s6 liéu do dac dugc).
- Xay dyng dic tuyén P, = f(Un), cho nhan xét
Tinh toan thong sb co ban:
- Sinh vién tién hanh ghi nhan cac thdng sé can thiét tir cac thi nghiém trén
va théng sb ghitrén nhan may, tién hanh tinh toan cac thong sé trong so d6
tuong duong cua dong co.
- Huéng dan :
o Thi nghiém ngan mach:
= Téng tré ngan mach
= Chontilé X1 va Xy’
= Tinh Xy va Xy’
* TinhRY
= Tinh Ly, L.
- Bang thdng sé caa dong co sau khi tinh toan:
Thoéng R1 R2’ X1 X2’ Xm L1 L2’ Lm
s0
Giatri
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- Nhan xét cac théng sé thu thap dugc.

Cau hoi kiém tra, bao cao thuc nghiém
e Béo céo ghi rd Ho tén, MSSV, Nhom, T4, ngay thuc hién bai TN.
e Céc két qua do va két qua thi nghiém phai duoc trinh bay rd rang, ngan gon

va day du cacyéu cau theo bai huéng dan bao cao thi nghiém.
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Bai thuc hanh s6 7: KHOI PONG PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA
PAU SAO (sb tiét: 03 tiét) [4].
+ Muc dich ciia bai thwc hanh: Sinh vién nim duoc nguyén ly 1am viéc cua so
dd mach dong lyc va mach diéu khién mach khéi dong dong co KB ba pha dau sao.
+ Y&u cau can dat dwgc caa bai thuc hanh: Sinh vién thyc hanh lap va dau

ndi duoc mach dién khoi dong theo dang nguyén 1y.

7.1. Co so ly thuyét
7.1.1. Tom tat kién thize ¢ lién quan
Sinh vién nam dugc cac khi cu dién sir dung trong bai thuc hanh. Cach sir dung
ddng ho do van nang.
7.1.2. Sor do néi day véi thiét bi
Thiét bi bao gom:

- B6 nguén 3 pha (PS-300) - Khéi cbng tic diéu khién (SM-
806)

- Khéi ngudn 3 pha va 1 pha (IES-PS3) - Khéi gia lap dong co truyén
dong.

- Khéi khoi dong tir (MC-804)

Hinh 6.1: M6 hinh hé thdng
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So d6 mach déng lec va mach diéu khién

P
.

Hinh 7.2: So dé mach déng luc va mach diéu khién cia hé théng
7.1.2. Céc buéc tién hanh thi nghiém
1. Néi day theo so dd
2. Kiém tra so d6 dau ndi bang dong ho do van nang theo ding nguyén ly
3. Bat nguon PS - Bo nguon 3 pha (PS-300) va khéi ngudn 3 pha va 1 pha
(IES-PS3)dé xem hoat dong cua mach
7.1.3. Bao cao thuc hanh
1. S6 thw tw va tén bai
2. Muc dich bai thyc hanh
3. C4c budc tién hanh thi nghiém
7.2. Cau hoi kiém tra
1. Sinh vién trinh bay nguyén ly hoat dong ctia mach dong lyc va mach diéu
khién
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Bai thuc hanh s6 8: KHOI PONG PONG CO KPB BA PHA PAU TAM GIAC
(s6 tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich cia bai thwc hanh: Sinh vién nim dugc nguyén ly 1am viéc cua so
d6 mach dong luc va mach diéu khién so do khoi dong dong co dau tam giac, Sinh
vién biét cach str dung dong hd do dé kiém tra mach khi thuc hién dau ndi thiét bi.

+ Y@&u cau can dat dwoc cha bai thwc hanh: Sinh vién thuc hién dugc viéc lap

va dau ndi mach dién theo nguyén ly.

8.1. Co s ly thuyét
8.1.1. Tom tat kién thizc ¢ lién quan
Sinh vién nam duogc cac khi cu dién str dung trong bai thuc hanh, cac sir dung dong ho
do van nang.
So do ndi day vai thiét bi
Thiét bi bao gdm:
- Bo nguon 3 pha (PS-300) - Khéi khai dong tir (MC-804)
- Khéi ngudn 3 pha va 1 pha (IES-PS3) - Khéi cbng tic diéu khién (SM-806)
- Khéi gia lap dong co truyén dong.

Hinh 8.1: M6 hinh hé thong

So d6 mach dong lec va mach diéu khién
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Hinh 8.2: Sor dé mach déng luc va mach diéu khién cua hé théng
8.1.2. C4c buéc tién hanh thi nghiém
1. N&i day theo so do
2. Kiém tra so d6 dau ndi bang dong ho do van nang theo dung nguyén ly
3. Bat ngudn PS - Bo ngudn 3 pha (PS-300) va khdi nguén 3 pha va 1 pha
(IES-PS3)dé xem hoat dong cua mach
8.1.3. Bao cao thuc hanh
1. S6 thw tw va tén bai
2. Muc dich bai thyc hanh
3. Cac budc tién hanh thi nghiém
8.2. Cau hoi kiém tra
1. Sinh vién trinh bay nguyén ly hoat dong ctia mach dong luc va mach diéu
khién
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Bai thwc hanh s6 9: KHOI PONG PAO CHIEU QUAY PONG CO KPB BA
PHA (sb tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich ciia bai thwc hanh: Sinh vién nim duoc nguyén ly 1am viéc cua so
dd mach dong luc va mach diéu khién va mach diéu khién, biét cach sir dung dong hd
dé kiém tra mach khi thuc hién dau néi thiét bi.

+ Yéu cau can dat dwec caa bai thuc hanh: Sinh vién thyuc hién duoc viéc lap

va dau ndi mach dién theo nguyén ly.

9.1. Tém tat kién thic c6 lién quan

Sinh vién nam dwoc cac khi cu dién st dung trong bai thuc hanh. Cach sir dung dong
ho do van ning

So d0 néi day véi thiét bi

Thiét bi bao gom:

- B6 ngudn 3 pha (PS-300) - Khéi khoi dong tir (MC-804)

- Khéi nguon 3 pha va 1 pha (IES-PS3) - Khéi gia lap dong co truyén dong .

- Khéi cong tic diéu khién (SM-806)

Hinh 9.1: M hinh hé thong
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So' d6 mach déng lwc va mach diéu khién
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Hinh 9.2: So' d6 mach déng luc va mach diéu khién cua hé théng
9.2. Cdc buéc tién hanh thi nghiém
1. Nbi day theo so d6
2. Kiém tra so d0 ddu ndi bang dong hd do van nang theo diing nguyén 1y
3. Bat ngudn PS - Bo ngudn 3 pha (PS-300) va khdi ngudn 3 pha va 1 pha (IES-PS3)
dé xem hoat dong cua mach
9.3. Béo cao thic hanh
1. Sb tht tu va tén bai
2. Muc dich bai thuc hanh
3. Cac budc tién hanh thi nghiém
9.4. Cau hai kiém tra
1. Sinh vién trinh bay nguyén ly hoat dong caa mach dong luc va mach diéu khién.

2. Tai sao phai dung tiép diém phu thudng déng cia ro le nhiét trong mach diéu khién.
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Bai thuc hanh s6 10: KHOI PONG PONG CO KPB 3 PHA POI NOI SAO/TAM
GIAC (sb tiét: 03 tiét) [4].

+ Muc dich cia bai thuc hanh: Sinh vién nim dwoc nguyén ly 1am viéc cua so
dd mach dong luc va mach diéu khién, biét cach sir dung dong hd do van ning dé kiém
tra mach khi thyc hién dau néi thiét bi.

+ Yéu ciu can dat dwoc cia bai thuc hanh: Sinh vién déu ndi dang, chinh

x&c mach dién theo so d6 nguyén ly.

10.1. Co sé Iy thuyét

10.1.1. Sor @6 néi day véi thiét bj

Thiét bi bao gom:

- B6 ngudn 3 pha (PS-300)

- Khéi ngudn 3 pha va 1 pha (IES-PS3)
- Khéi khoi dong tir (MC-804)

- Khéi cong tic diéu khién (SM-806)

- Khéi gia 1ap dong co truyén dong .

e i e 0 rhes o vl £ vom 1€ el —_
s 52 83 s5
g O B @O & ] - e
ol wit eht dae et ok || 5 & : Sk
bt et 2 oyt o G ol ekt P P9 ( ® P @
=) sw1 s s8 RT 1/"';fr ‘)L\J Lj‘\J
rj m I;l m;: ‘ w2 'I !"-\ L ."'J
S o T i S @ & R
Lot é- é- e s 3 ) )
= P3N [ TR 1
MM PO POWER 0%
L
(SRS ST R (
SEED
5 o

Hinh 10.1: Mé hinh hé théng
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10.1.2. So' d6 mach déng luc va mach diéu khién
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Hinh 10.2: So d6 mach dong lyc va mach diéu khién cia hé thang
10.2. Cdc buéc tién hanh thi nghiém
1. Nbi day theo so d6

2. Kiém tra so do dau ndi bang dong hd do van ning theo ding nguyén 1y

3. Bat ngudn PS - Bo ngudn 3 pha (PS-300) va khéi ngudn 3 pha va 1 pha (IES-PS3)

dé xem hoat dong cua mach

10.3. Bao céao thyc hanh

1. S6 thi ty va tén bai

2. Muc dich bai thyc hanh

3. Cac budc tién hanh thi nghiém

10.4. Cau hai kiém tra

1. Sinh vién trinh bay nguyén ly hoat dong cia mach dong luc va mach diéu khién.

2. Ro le thoi gian trong mach doi ndi sao tam giac c6 tac dung gi
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